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Lampiran |
DAFTAR TERJEMAH

No. | BAB | KUTIPAN Hal. TERJEMAH

1 I Al-Qur’an Surah Al-Alaq ayat | 1 1. Bacalah dengan
1-5 (menyebut) nama Tuhanmu

yang Menciptakan, 2. Dia
telah menciptakan manusia
dari segumpal darah, 3.
Bacalah dan Tuhanmulah
yang Maha mulia, 4. Yang
mengajar (manusia) dengan
pena, 5. Dia mengajarkan
manusia apa yang tidak
diketahuinya.

2 I Mathematics is used in 2 Matematika digunakan
science, the social science, dalam ilmu pengetahuan,
medicine and commerce. ilmu social, kesehatan, dan

perdagangan.

3 I Mathematics as human 3 Matematika sebagai
activities aktivitas manusia.

4 I The prefix ethno is today | 22 Awalan ethno saat ini
accepted as a very broad term diterima sebagai istilah
that refers to the yang sangat luas yang
socialcultural context and mengacu pada  konteks
therefore includes language, sosial budaya dan karena
jargon, and codes of itu  mencakup  bahasa,
behavior, myths, and symbols. jargon, dan kode perilaku,
The derivation of mathema is mitos, dan simbol. asal
difficult, but tends to mean to mula mathema sulit, tetapi
explain, to  know, to cenderung berarti
understand, and to do menjelaskan, mengetahui,
activities such as ciphering, memahami, dan melakukan
measuring, classifying, aktivitas seperti persandian,
inferring, and modeling. The mengukur, mengklasifikasi,
suffix tics is derived from menyimpulkan, dan
techné, and has the same root memodelkan. Akhiran tics
as technique berasal dari

teknik, dan memiliki akar
yang sama dengan teknik




Lampiran 11

LEMBAR WAWANCARA GURU MATEMATIKA KELAS XI
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No.

Peneliti

Guru

Ibu ngajar dikelas berapa saja?

XI'IPA 1. X1 IPA 2. X1 IPA 3, XI IPS 1.
XIIPS 2

Dalam pembelajaran matematika
bahan ajar apa yang ibu gunakan?

Buku Paket dan LKS kadang internet

Buku apa saja yang ibu dan siswa
gunakan untuk menunjang
pembelajaran matematika?

Buku LKS Intan Pariwara

Bagaimana cara ibu
matematika kepada siswa?

mengajar

Selama pandemi ini, saya mengajar secara
online lewat grup whatsapp atau google
clasroom serta pemberian tugas kepada
siswa dan mereka di arahkan untuk
memahami materi yang ada dibuku.

Bagaimana kekampuan peserta
didik dalam pembelajaran
matematika?

Beragam, tetapi kalo dilihat hampir
keseluruhan mereka bisa memahami, jika
mereka tidak mengerti maka mereka akan
bertanya kepada saya melalui chat karena
online

Apa kendala peserta didik terhadap
bahan ajar yang ibu gunakan dalam
menyampaikan materi
pembelajaran?

Kendalanya karena pembelajaran tidak
bertatap muka, sehingga susah memberikan
penjelasan yang lebih baik

Bagaimana
terhadap
geometri
matematika?

pemahaman  siswa
materi transformasi
dalam  pembelajaran

Materi tersebut kemarin tidak sempat
diajarkan karena waktunya yang tidak
cukup

Apa kendala yang menyebabkan
kesulitan dalam  menyampaikan
materi transformasi geometri?

Materi tersebut kemarin terlewati karena
pada masa pandemi covid-19 dan
waktunya tidak cukup sebab materinya
yang rumit dan materinya yang dibagian
akhir semester

Apakah ibu pernah menggunakan
modul sebelumnya?

Belum

10

Bagaimana tanggapan ibu untuk
dikembangkan pembuatan e-modul
matematika berbasis kearifan lokal
yang ada di martapura
(etnomatematika)

Nabh itu bagus, sehingga peserta didik dapat
menambah referensi dan pemahaman
mereka apalagi mereka dapat
membayangkannya ke dalam bentuk nyata
konsep matematika
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Lampiran 111
LEMBAR INSTRUMEN VALIDASI PENELITIAN
(AHLI MATERI)
LEMBAR PENILAIAN AHLI MATERI
Judul Program : Pengembangan Bahan Ajar Pada Materi Transformasi
Geometri Berbasis Etnomatematika Pada Kerajinan Perak
Materi Pelajaran : Matematika
Materi Pokok : Transformasi Geometri
Sasaran Program : Siswa Kelas XI SMA
Peneliti : Muhaemin
Validator : Azis Muslim, M. Pd
Hari/Tanggal : Sabtu, 17 April 2021

Petunjuk Pengisian Lembar Penilaian!

Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu
tentang ‘“Pengembangan Bahan Ajar Pada Materi Transformasi
Geometri Berbasis Etnomatematika Pada Kerajinan Perak”. Aspek
penilaian materi modul ini diadaptasi dari komponen penilaian aspek
kelayakan isi dan penyajian bahan ajar oleh Badan Standar Nasional
Pendidikan (BSNP) serta aspek kontekstual. Pendapat, penilaian, saran, dan
koreksi dari Bapak/lbu akan sangat bermanfaat untuk memperbaiki dan
meningkatkan kualitas modul ini. Untuk itu kami mohon Bapak/Ibu dapat
memeberikan tanda “\” di bawah kolom skor penilaian berikut sesuai

dengan pendapat Bapak/Ibu.

Keterangan:
SK  =Sangat Kurang B = Baik
K = Kurang SB = Sangat Baik
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A. ASPEK KELAYARKAN ISI MENURLUT BSNP (Urip Purwono, 2008)

ALTERNATIF
INDIKATOR

BUTIR PENILAIAN
PENILAIAN PILIHAN

SK (K | B |SB

A. Kesesuaian Materi | 1. Kelengkapan maten.

denpgan SK dan 2. Keluasan maten. Y
K1) 3. Kedalaman mater. L
B. Keakuratan 4. Kcakuratan konscp dan ¥

Materi definisi.

5. Keakuratan data dan fakta

6. Keakuratan contoh dan kasus. i

7. Keakuratan Gambar

diagram dan 1lustrasi.

. KEeakuratan 1stilah-istilah.

3. Keakuratan notasi, simbol,

dan 1kom.

e

). Keakuratan acuan pustaka.

. kemutakhiran 1. Kesesuaian materi
Materi dengan perkembangan 1lmu
(eometr.
12. Contoh dan  kasus i

dalam kehidupan sehari-han.

13. Gambar, diagram  dan
lustrass  dalam  kehidupan

schan-han
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D). Koherensi dan
Keruntutan Alur

Pikir

10. Ketertautan antar kegiatan

alinea

belajar / sub kegiatan belajar/

11. Eeutuhan makna dalam

belajar alinea.

kegiatan belajar / sub kegiatan

Kami juga berharap Bapak/Tbu berkenan memberikan isian mengenai bagian yang salah,

Jenis kesalahan dan saran untuk modul ini secara tertulis pada kolom yang tersedia. Atan

Bapak/Thbu cukup merevisi dengan mencoret pada bagian yang salah dalam modul dan

menuliskan apa vang seharusnya dibetulkan oleh peneliti. Atas kesediaan Bapak/Tbu

untuk mengisi lembar penilaian ini, kami ucapkan terimakasih.

Bagian vang Salah

Jenis Kesalahan

Saran Untuk Perbaikan

Rotasi

Mengegunakan lambang/tanda
rotasi yang berbeda-beda

Seragamkan penggunaan
tanda ==baiknya

kurumg siku saja, untuk

membedakannya dengamn titik

Contoh

Belum kontekstual

Berikan beberapa contoh
penerapan transtormasi di
kerajinan perak (ktidak hanya
di tugas)

Gambar

Tidak ada keterangan sumber

Beri keterangan setiap
gambar yang diambil jik
mengambil dan sumber lain,
serta tmbhkan di dattar

pustaka
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Komentar secara umum: terkait konsep dan materi yang disajikan sudah sesuai, Cuma
ada beberapa catatan perbaikan untuk pemyempurnaan bahan ajar

K.esimpulan
Modul pembelajaran ini dinyatakan®) :

I. Layak diujicobakan di lapangan tanpa ada revisi.
@ Layak diujicobakan di lapangan dengan revasi.

3. Tdak layak diujicobakan di lapangan.

*) : Lingkan salah satu

Banjarmasin, 17 April 2021

Valida
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Lampiran IV
LEMBAR INSTRUMEN VALIDASI PENELITIAN
(AHLI MEDIA)
LEMBAR PENILAIAN AHLI MEDIA
Judul Program : Pengembangan Bahan Ajar Pada Materi Transformasi
Geometri Berbasis Etnomatematika Pada Kerajinan Perak
Materi Pelajaran : Matematika
Materi Pokok : Transformasi Geometri
Sasaran Program : Siswa Kelas XI SMA
Peneliti : Muhaemin
Validator : Ahmad Wafa Nizami, M. Pd
Hari/Tanggal : Senin, 3 Mei 2021

Petunjuk Pengisian Lembar Penilaian!

Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu
tentang “Pengembangan Bahan Ajar Pada Materi Transformasi
Geometri Berbasis Etnomatematika Pada Kerajinan Perak”. Aspek
penilaian materi modul ini diadaptasi dari komponen penilaian aspek
kelayakan isi dan penyajian bahan ajar oleh Badan Standar Nasional
Pendidikan (BSNP) serta aspek kontekstual. Pendapat, penilaian, saran, dan
koreksi dari Bapak/lbu akan sangat bermanfaat untuk memperbaiki dan
meningkatkan kualitas modul ini. Untuk itu kami mohon Bapak/Ibu dapat
memeberikan tanda “\” di bawah kolom skor penilaian berikut sesuai

dengan pendapat Bapak/Ibu.

Keterangan:
SK  =Sangat Kurang B = Baik
K = Kurang SB = Sangat Baik
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ASPEK KELAYAKAN KEGRAFIKAN MENURLUT BSNP
i Urip Purwono, 2008)

A. Ukuran Modul 1. Kesesualan ukuran modul L
dengan standar [SO.

2. Kesesuaian  ubkuran  dengan N

materi 151 meodul.

bt

B. Desain  Sampul
Modul {Cover) pada sampul muka, belakang

Penampilan unsur tata letak W

dan punggung secara harmonis
memiliki irama dan kesatuan
serta konsisten.

4. Menampilkan pusat  pandang v
feemter point) vang baik.

5. Wama unsur tata  letak W
harmonis dan  memperelas

fungsi.

Ukuran huruf judul modul ‘

a
lebih dominan dan
proporsional  dibandingkan
ukuran modul, nama
pengarang.
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b. Wamajudul maodul A
kontras dengan wama latar
belakang.
7. Tidak menggunakan terlal v

banyak kombinasi jenis huruf.

a2 Menggambarkan isi‘materi
ajar dan mengungkapkan
karakter obyek.

b. Bentuk, warma,  ukoran, W
proporsi obyek  sesual

realita.

. Desain Isi Modul

4. Penempatan unsur iaia
letak konsisten berdasarkan

pola

b. Pemisahan antar paragraf v
jelas.

a. Bidang cetak  dan L
marjin proporsional.

b. Marjindua  halaman yang W
berdampingan proporsional.

c. Spasi antara tcks dan W

tlustras: sesuai.
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a  Judul kegiatan belajar, N

subjudul kegiatan belajar,
dan angka halaman/folio.

b. llustrasi dan  keterangan k|

gambaricaption).

a. Penempatan hiasan/ilustrasi
schagai latar belakang tidak

mengganggu judul, teks,
angka halaman.

b. Penempatan juduol, subjudul, L
tlustrasi, dan keterangan
gambar harmonis.

a. Tidak menggunakan terlalu N
banyak jemis huruf.
b. Penggunaan variasi huruf ¥

fbold, italic, all capital,
small capital) tidak
berlebihan.

¢. Lebar susunan teks normal. k|

d. Spasi antar bans susunan

teks normal.

€ Spasi antar  hurfikerning) A

normal.
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|14, Tipograf s Modul Memudaben Pemabamen |
o Jenjang/hicrarki judul-judul v
jelas, konsisten dan
proporsional.
b. Tanda pemotongan v
{fryphenation).
a. Mampu mengungkap makna/ v
arti dari objek
b. Bentuk  akurat  dan| W
proporsional  sesual dengan
kenyataan.
¢. Kreatif dan dinamis. W
16. Wama unsur tata letak v
harmonis dan  memperjelas
fungsi
7. Menampilkan pusat pandang ‘-'
{center point) yang baik.

Kami juga berharap Bapak/Tbu berkenan memberikan isian mengenai bagian yang
salah, jenis kesalahan dan saran untuk modul ini secara tertulis pada kolom yang
tersedia. Atau Bapak/Tbu cukup merevisi dengan mencoret pada bagian yang salah
dalam modul dan menuliskan apa vang schamsnya dibetulkan oleh penelin. Atas

kesediaan Bapak/lbu untuk mengisi lembar penilaian ini, kami ucapkan tennmakasih.
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Bagian yang Salah Jenis Kesalahan Saran Untuk Perbaikan

Perhatikan kembali tata letak
cambar yvang digunakan

K.omentar secara umum: secara keseluruhan sudah bagus, tinggal perbaiki sesuai
dengan saran yang dibenkan

Kesimpulan
Modul pembelajaran ini dinyatakan®)
. Layak diujicobakan di lapangan tanpa ada revisi.
yak diujicobakan di lapangan dengan revisi.
3. Twak layak dinjicobakan di lapangan.
*) : Lingkan salah satu

Banjarmasin, 3 Me 2021
Validator

o

Ahmad Wafa Nizana, M.Pd




142

Lampiran V
LEMBAR INSTRUMEN VALIDASI PENELITIAN
(AHLI BAHASA)
LEMBAR PENILAIAN AHLI BAHASA
Judul Program : Pengembangan Bahan Ajar Pada Materi Transformasi
Geometri Berbasis Etnomatematika Pada Kerajinan Perak
Materi Pelajaran : Matematika
Materi Pokok : Transformasi Geometri
Sasaran Program : Siswa Kelas XI SMA
Peneliti : Muhaemin
Validator : Muh. Fajaruddin Atsnan, M. Pd
Hari/Tanggal : Rabu, 28 April 2021

Petunjuk Pengisian Lembar Penilaian!

Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu tentang
“Pengembangan Bahan Ajar Pada Materi Transformasi Geometri Berbasis
Etnomatematika Pada Kerajinan Perak”. Aspek penilaian materi modul ini
diadaptasi dari komponen penilaian aspek kelayakan isi dan penyajian bahan ajar
oleh Badan Standar Nasional Pendidikan (BSNP) serta aspek kontekstual.
Pendapat, penilaian, saran, dan koreksi dari Bapak/Ibu akan sangat bermanfaat
untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas modul ini. Untuk itu kami mohon
Bapak/Ibu dapat memeberikan tanda “V” di bawah kolom skor penilaian berikut

sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu.

Keterangan:
SK = Sangat Kurang B = Baik
K = Kurang SB  =Sangat Baik
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ASPEK KELAYAKAN BAHASA MENURUT BSNP {Urip Purwono, 2008)

A. Lugas 1. Ketepatan struktur kalimat. u
2. Keefektifan kalimat. i
3. K.chakuan istilah. u

B. Komunikatif 4. Pemahaman terhadap pesan i

atau informasi.

5. Kefekufan penyampaian K
pesaninformasi secara visual,
dengan  bantuan  gambar,
ilustrasi, poster, komik atau

kartumn.
(. Dialogis dan 6. Kemampuan memotivasi U
Interaktif peserta didik.
7. Kemampuan mendorong v
Berpikir Keras
& |
1. Kesesnaian 8K asian d:u.gau ik
dengan kembangan intelckoual
Perkembangan :
peserta didik
Peserta Didik

9. Keseseusian dengan tingkat
perkembangan emosional
peserta didik
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E. Kesesuaian
dengan kaidah
Bahasa

L. Ketepatan tata bahasa

1. Ketepatan Ejaan

F. Penggunaan
Istilah, Simbol,
atau lkon

2. Konsistensi Penggunaan

Istilah

3. Konsistensi penggunaan

simbal atau tkon

Kami juga berharap Bapak/Ibu berkenan membenkan isian mengenal bagian yvang

salah, jemis kesalahan dan saran untuk modul 1m secara terulis pada kolom vang

tersedia. Atau Bapak/Ibu cukup merevisi dengan mencoret pada bagan yang salah

dalam modul dan menuhskan apa yang schamusnya dibetulkan oleh penehitn. Atas

kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar penilaian mi, kan veapkan terimakasih.

Bagian yang Salah

Jenis Kesalahan

Saran Untuk Perbaikan

Secara wmum ketika
[mengatakan berbasis
ctnomatemaiika, maka
surnsinya tidak hanya di
wkaan saja. Alangkah
zhih baik ka lebah

ginterpretasikan secara

. bahwa memang
tnomatemahika yang
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Komentar secara umum: baca saran untuk perbaikan.

Kesimpulan
Modul pembelajaran ini dinyatakan®) :
1. Layak diujicobakan di lapangan tanpa ada revisi.
(Z) Layak divjicobakan di lapangan dengan revisi

3. Tidak layak diujicobakan di lapangan.

*): Lingkan salah satu

Banjarmasim, 28 April 2021

Validator
A

B

Muh. Fa&amdd'm Atsnan, M.Pd.

NIP. 198705042020121002
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Lampiran VI

INSTRUMEN ANGKET PESERTA DIDIK
ANGKET RESPON PESERTA DIDIK

E-MODUL MATEMATIKA BERBASIS ETNOMATEMATIKA PADA
KERAJINAN PERAK TERHADAP MATERI TRANSFORMASI GEOMETRI

KELAS XI SMA/MA

Judul Program : PENGEMBANGAN BAHAN AJAR PADA MATERI

GEOMETRI BERBASIS ETNOMATEMATIKA PADA
KERAJINAN PERAK

Penyusun : Muhaemin

Pembimbing : Hasby Assidiqi, S. Pd, M. Si

H. Muhniansyah, M. Pd

Instansi : Pendidikan Matematika UIN Antasari Banjarmasin

PETUNJUK PENGISIAN

1.
2.

Mulai dengan bacaan basmallah

Sebelum mengisi respon angket ini, pastikan anda telah membaca dan
memahami E-Modul Matematika Berbasis Etnomatematika Pada
Kerajinan Perak Terhadap Materi Transformasi Geometri Kelas XI
SMA/MA

Bacalah dengan teliti setiap pertanyaan dalam angket ini sebelum anda
memberikan penilaian

Melalui instrument ini anda dimohon memberikan penilaian tentang E-Modul
Matematika Berbasis Ethomatematika Pada Kerajinan Perak Terhadap
Materi Transformasi Geometri Kelas XI SMA/MA yang akan digunakan
sebagai masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas e-modul ini.
Pilihlah salah satu bagian yang menurut anda paling tepat untuk menilai
kualitas E-Modul Matematika Berbasis Etnomatematika Pada Kerajinan
Perak Terhadap Materi Transformasi Geometri Kelas XI SMA/MA
dengan keterangan:



Sebelum mengisi angket, isilah identitas anda secara lengkap terlebih dahulu.

IDENTITAS

Nama Peserta DidiK 2 coceeeeeeeiiiiinneeeeeeennnne

Kelas
Asal Sekolah

A. Ketertarika
n

1.

: MAN 4 BANJAR

Tampilan e-modul matematika ini
menarik
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Gambar ilustrasi yang disajikan
menarik dan sesuai dengan materi

Saya termotivasi belajar matematika
dengan menggunakan e-modul
matematika ini

Saya tertarik menggunakan e-modul
ini dalam belajar matematika

Kearifan lokal yang terdapat dalam e-
modul ini berpengaruh terhadap sikap
saya dalam belajar

B. Materi

Materi yang disajikan dalam e-modul
ini mudah dipahami

Penyampaian materi dalam e-modul
ini berkaitan dengan kehidupan
sehari-hari dan kearifan lokal di
Martapura

E-modul ini memuat contoh soal yang
mudah dipahami

Materi yang disajikan dalam e-modul
matematika ini runtut

10.

E-modul matematika ini mendukung
saya untuk menguasai pelajaran
matematika, khususnya materi
Transformasi Geometri

11.

E-modul ini memuat tes evaluasi yang
dapat menguji seberapa jauh
pemahaman saya tentang materi
Transformasi Geometri

C. Bahasa

12.

Huruf yang digunakan sederhana dan
mudah dibaca
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13.

Bahasa yang digunakan dalam e-
modul matematika ini sederhana dan
mudah dimengerti

14.

Tidak ada kalimat yang
membingungkan pada e-modul
matematika ini

15.

Kalimat dan paragraph yang
digunakan dalam e-modul ini jelas dan
mudah dipahami
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Kengnga

149

SK PENETAPAN DOSEN PEMBIMBING

@

UIN

HEPUTUSAN DEXAN FAKULTAS TARE™AH DAN KECURUAN
UIH SHTAZAR] BAMIARMAT N
MIORDR 182 TAHLUN 2020
TEMTANG
PEHETEFAN DCSEN FEVBIVB MG SERIPS]I SENESTER GEMAFP
TAHLIN AMADENRIE 20180020

DEEAM FAELILTAS TARBNAH DaM KECURLAH LM AMTAZAR,

a bahea unik koonceran mahasisewa Fasulas T h dam Eegoruan UM Anlesar Banjarmasin
bl sk, maEs porks srenetapan n Fakukas Tarhivah dan Heguraan unius
rreenjaidi pesninnhing;

b Eabrasn namia-rama sagal mana lersebut dalam Sorat Kepausan inl dpandang sampd dan miap
wniuk difeiapean setagal Desen Pemblmbing Skripa dimiaksud

1. Urdang-Undang R N, 20 Tahun 2003 eniang Stsiemn Pendid kan Masonal;

2 Peralusan Praskden R Homor 36 Tanun 2017 tanggal 2 Al 2017 lentang Undwersias kem Begern
Arlasati Barjar st

Peraiuran Pemerniah Mo 60 Tahum 1964 temang Ponddiean Tinggt
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B jaimae in

B

Mempeatkan - Uil Kk Junsan PRTH Tandggal 28 Jui 2020

WERUTLUERAN:
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FEMETAPAN DOSEN PEMEIMBING EXRIFED MAHASIEWA EERESTER GENAF TEHUN AHADEME
Fa b
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HIFNLUIF T 19EED107 1589021001
PanaatiGokonian © Pemsinatyal
Jahiatan Lcinmd T Lokor
Extagal Pembimising Bidang Eahasa dan Tesnk Pendisan
Z Hara . Himby Assdigl, SFd., MUE
HIFTHLIF T 1EER O AN 12 04
PanguatiGokongan : Penata Tingkal W1
Jahatan Akademd : Lkior
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Pdamia o Muhadmin
L] 1 60 250853
JursanProd : PMTE
Judul Saripes o Ehsporas BEnotalensd ka pada Keradnan Porak Masyarakal Desa
Dialamn Pagar Sebagal Bumber Pemyusunan Bahan &ar Malemmalka
Hedua Blaya asbal dusiuarkanns kepubusan il dbebankan kepada DHPA UTH Ao Banyanmes n.
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SK SELESAI SEMINAR PROPOSAL
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Emait ik anlasartDgmall com Webe wanw. ik lan-aniasar] 2.k
Momor: 1833/Un 140011 tpp 00 20102020
‘fang bertanda tangan di bawah ini, menerangkan bakhws:
Mamsa : Buhasmmin
MR © 1801250853
Junesan'Prodi c PMTE
Alarnat codl Sekumpul Wung Homp., Swaka  Indah

Indrasarn Mo. 26 Blok B Martapura
adalsh benar telah melaksanakan Seminar Desain Operasional Skripsi

yang berjudul:
Pengembangan Bahan Ajar Pada Materi Geometri Berbasis
Etnomatematika Pada Kerajinan Perak
Pada Hari/Tanggal : Rabu, 30 Seplember 2020
Tempsat - Danng (Cnline)
Demikian swrst keterangan ini dibust, untuk  dipergunskan
sebagaimana mesfinya.

EBanjarmasin, 12 Oktober 2020
Hetua,

MahrrMF‘d.l

MIF. 1887082 12015032004
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Lampiran 1X

SURAT PERUBAHAN JUDUL

A A e e e e i i e A A
e e e e e el — el

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDOMNESIA b

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI 1

FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN h

BIRO SKRIPSI b

LUIN Jalan Senderl AR ani KM, 4,5 Banarmasin (|

e ] Talspon (D611} 3251838 Faksimile (0511) 2274482 b

Emal: Mk anasariTgmal, com Webe wae Mk @inantasan ac k. 1

O 3 b

Meenar : B5S Un 40111 2ipe. 00, 072021 1

Lamp -- L

Hal - Pebahan sudul Skrips 1

Kepara Yo, h
Sdr (i) Muhizemin

MIfd. 1601250853 h

Mahasiswes Jurusan PMTE i'

di Banjarmasin «1

Aesalamusabaikum., W, Wh. hq

Berdasarkan usulan dan Dosen Pembimbing Sknpsi fentang perubaban Judul Skrips, h
demikian pula sedelsh Kami mengadakan penelitian dan peninjauan sepedunya lerhadap h

Proposal Skrpsi Sdr (i), dengan ini kami meryatakan dapa? menyetujul judul skripsi Sdr i'
11 yang semula berbuny: {
EKSPLORASI ETNOMATEMATIKA PADA KERAJINAN PERAK h‘
MASYARAKAT DESA DALAM PAGAR SEBAGAI SUMEER h
FENYUSUNAN BAHAN AJAR MATEMATIHKA h

Brubah menjadi L{
PENGEMBANGAN EAHAN AJAR BEREA SIS ETHOMATEMATIKA h
DALAM KERAJINAN PERAK PADA MATERI TRAM SFORMASI b
GEOMETRI KELAS Xl MAN 4 BANJAR ﬁ

Tk : ..‘
1. Hasby fssidigi, 5.Pd, M.5i sebagai Dasen Pambimbing Konten dan Meaiodokg. i{

2. H. Mubniarsyah, 5.Pd, MPd sebagai Dosen Pembiimbling Bahasa dan Teknik 1
Pearulian. b
Demikian agar Sdr (i) segera menghubungl permbimbing uniuk kensultasi selanjutnya. h
i assaka mu’alakum, W Wh i'{
Aon. Wakd Dekan Bidang Akademik b‘

Fatuia, b

1
Mahli t‘

MIP. 19870821 20150532004
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Lampiran X
SURAT UJI VALIDASI AHLI MATERI
KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
$ UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
Jalan Jenderal Ahmad Yani KM. 4,5 Banjarmasin

ulE Telepon (0511) 3253939 Faksimile (0511) 3274492

BRTASARE Email: ftk antasari@gmail.com Web: www.fik iain-antasari acid
Nomor : BIZ¥/Un.14/111.1.UPP.00.9/04/2021 April 2021
Sifat : Penting
Lampiran : -
Hal : Uji Validitas Dalam Rangka Penyusunan Skripsi

Yth. Bapak Azis Muslim, M.Pd
Di — Tempat

Assalamu’alaikum Warahmatullah Wabarakatuh

Schubungan rencana penelitian yang akan dilaksanakan oleh mahasiswa kami dalam rangka
penyusunan skripsi yang berjudul “Pengembangan Bahan Ajar Pada Materi Transformasi
Geometri Berbasis Etnomatematika Pada Kerajinan Perak”, maka dengan ini kami mohon izin
serta bantuan Bapak/Ibu berkenan memberikan waktu yang diperlukan oleh :

Nama : Muhaemin

NIM : 1601250853

Jurusan : Pendidikan Matematika

Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan

Alamat : JI. Sekumpul Ujung Komp. Suaka Indah Indrasari Martapura

Demikian surat ini kami sampaikan, atas perhatian dan perkenan Bapak/Ibu serta kerjasama
yang baik kami ucapkan terima kasih.

Wassalamu’alaikum Warahmatullah Wabarakatuh

Tembusan :

1. Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Antasari;
2. Kepala Kementerian Agama Kota Banjarmasin

3. Mahasiswa yang bersangkutan.

Hurw Shripms FTK UIN Amaasars
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Lampiran XI

SURAT UJI VALIDASI AHLI MEDIA

j KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
Jalan Jenderal Ahmad Yani KM. 4,5 Banjarmasin
le Telepon (0511) 3253939 Faksimile (0511) 3274492
ANTARATY Email: fik. antasari@gmail.com Web: www.ftk.iain-antasari.ac.id
Nomor ¢ ll-ﬂ',flh\.M/lll.l.l/l’l'.00.9/04/2()2l April 2021
Silat : Penting
Lampiran : -
Hal : Uji Validitas Dalam Rangka Penyusunan Skripsi

Yth. Bapak Ahmad Wafa Nizami, M.Pd
Di - Tempat

Assalamu’alaikum Warahmatullah Wabarakatuh

Schubungan rencana penelitian yang akan dilaksanakan oleh mahasiswa kami dalam rangka
penyusunan skripsi yang berjudul “Pengembangan Bahan Ajar Pada Materi Transformasi
Geometri Berbasis Etnomatematika Pada Kerajinan Perak”, maka dengan ini kami mohon izin
serta bantuan Bapak/Ibu berkenan memberikan waktu yang diperlukan oleh :

Nama : Muhaemin
NIM : 1601250853
Jurusan :  Pendidikan Matematika

Fakultas :  Tarbiyah dan Keguruan
Alamat  : JI. Sekumpul Ujung Komp. Suaka Indah Indrasari Martapura

Demikian surat ini kami sampaikan, atas perhatian dan perkenan Bapak/Ibu serta kerjasama
yang baik kami ucapkan terima kasih.

Wassalamu’alaikum Warahmatullah Wabarakatuh

Tembusan :

1. Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Antasari;
2. Kepala Kementerian Agama Kota Banjarmasin

3. Mahasiswa yang bersangkutan.

Bira Skripsi 1K UIN Antasari
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Lampiran X1I
SURAT UJI VALIDASI AHLI BAHASA
A KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
.\ UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
Jalan Jenderal Ahmad Yani KM. 4,5 Banjarmasin
UlN Telepon (0511) 3253939 Faksimile (0511) 3274492
ANTASARI Email: ftk.antasari@gmail.com Web: www.ftk.iain-antasari.ac.id
Nomor  : BL8%/Un.14/111.1./PP.00.9/04/2021 . April 2021
Sifat : Penting 3
Lampiran : - '
Hal : Uji Validitas Dalam Rangka Penyusunan Skripsi

Yth. Bapak M. Fajaruddin Atsnan, M.Pd
Di — Tempat

Assalamu’alaikum Warahmatullah Wabarakatuh

Sehubungan rencana penelitian yang akan dilaksanakan oleh mahasiswa kami dalam rangka
penyusunan skripsi yang berjudul “Pengembangan Bahan Ajar Pada Materi Transformasi
Geometri Berbasis Etnomatematika Pada Kerajinan Perak”, maka dengan ini kami mohon izin
serta bantuan Bapak/Ibu berkenan memberikan waktu yang diperlukan oleh :

Nama : Muhaemin
NIM : 1601250853
Jurusan :  Pendidikan Matematika

Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan
Alamat : JL Sekumpul Ujung Komp. Suaka Indah Indrasari Martapura

Demikian surat ini kami sampaikan, atas perhatian dan perkenan Bapak/Ibu serta kerjasama
yang baik kami ucapkan terima kasih.

Wassalamu’alaikum Warahmatullah Wabarakatuh

Tembusan :

1. Dckan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Antasari;
2. Kepala Kementerian Agama Kota Banjarmasin

3. Mahasiswa yang bersangkutan.

Biro Skripst FTK UIN Antasari
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Lampiran X111
SURAT RISET

(/ KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
{::. UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
Jalan Jenderal Ahmad Yani KM. 4,5 Banjarmasin
U'.N Telepon (0511) 3253939 Faksimile (0511) 3274452
ANTASARI Email: fik.antasari@gmall.com Web: veww fik ialn-aniasari.ac id

SURAT RISET
Nomor: B-2c6s/Un.14/111.1.Y/PP.00.9/05/2021

Yang bertanda tangan Wakil Dekan Bidang Akademik dan Kelembagaan Fakultas
Tarbiyah dan Keguruan UIN Antasari, dengan ini menugaskan kepada :

Nama . MUHAEMIN

Nomor Induk Mahasiswa : 1601250853

Semester : X (Sepuluh)

Alamat . JI. Sekumpul Ujung Komp. Suaka Indah Indrasari
Martapura

Tugas : Melakukan Riset / Penelitian llmiah dalam rangka

pengumpulan data untuk penyusunan Skripsi
Sarjana dengan Judul :

PENGEMBANGAN BAHAN AJAR PADA MATERI GEOMETRI BERBASIS
ETNOMATEMATIKA PADA KERAJINAN PERAK

Tempat yang dituju : MAN 4 BANJAR
Barang yang dibawa : Seperangkat alat riset
Lamanya Riset : 2 (Dua) bulan

Dari tanggal : 24 Mei 2021

Sampai dengan tanggal : 24 Juli 2021

Demikian Surat Riset ini diberikan kepada ybs, agar pihak-pihak yang berkepentingan
dapat memberikan bantuan seperlunya.

_Banjarmasin, 7 Mei 2021
»~ Wakil Dekap Bidang Akademik
(odan Kelnig

~Je
N

Mahasiswa yang bersangkutan,

——

MUHAEMIN
NIM. 1601250853

Subbag. Mikwa & Ahumm FTK UIN Antasan
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Lampiran X1V
SURAT RISET KEPADA KEMENTERIAN AGAMA

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

”:" UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
Jalan Jencerz Ahmac Yani ¥ 4 £ Banjarmasin
U'.N Telepon (0511) 32535238 Faksimile (0511) 3274492
KNTAEAT Emait Sk antaszn@omail oom WWell waw. A zin-amasen acid
Nomor  : B-2065/Un.14/Ill.1.4PP.00.9/05/2021 F Mei 2021
Sifat : Penting
Lampiran : | (satu) berkas
Hal : Riset Dalam Rangka Penyusunan Skripsi

Yth. Kepala Kementerian Agama
Kabupaten Banjar

Martapura

Assalamu’alaikum Warahmatullah Wabarakatuh
Sehubungan rencana penelitian yang akan dilaksanakan oleh mahasiswa (1) dalam
rangka penyusunan skripsi, maka dengan ini kami mohon izin serta- bantuan Bapak/ibu
agar kiranya berkenan memberikan informasi/data yang diperfukan oleh :
Nama : MUHAEMIN
NIM : 1601250853
Jurusan : PMTK
Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan
Alamat : JI. Sekumpul Ujung Komp. Suaka Indzh Indrasari Martapura
Demikian surat ini kami sampaikan, atas perhatian dan perkenan Bapak/ibu serta
kerjasamanya yang baik kami ucapkan terima kasih.
Wassalamu'alaikum Warahmatullah Wabarakatuh.

Tembusan :
1. Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Antasari;
2. Kepala MAN 4 BANJAR

Subhop Mibea & Awwrs STI {IN Amasan
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Lampiran XV
SURAT REKOMENDASI RISET

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

3% UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI
Y FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
Jalan Jenderal Ahmad Yani KM. 4,5 Banjarmasin
UlN Telepon (0511) 3253939 Faksimile (0511) 3274492
ANTASARI Email: ftk.antasari@gmail.com Web: wwiw.ftk.iain-antasari.ac.id
REKOMENDASI

Nomor: B-2065/Un.14/111.1.YPP.00.9/05/2021

Yang bertanda tangan Wakil Dekan Bidang Akademik dan Kelembagaan Fakultas
Tarbiyah dan Keguruan UIN Antasari Banjarmasin, dengan ini memberikan rekomendasi

kepada:
Nama : MUHAEMIN
Nomor Induk Mahasiswa : 1601250853
Jurusan : PMTK
Semester : X (Sepuluh)
Tahun Akademik 1 2020/2021
Alamat : JI. Sekumpul Ujung Komp. Suaka Indah Indrasari

Martapura
Untuk melakukan kegiatan penelitian/Riset sebagai tindak lanjut dari penyusunan skripsi
yang berjudul: “PENGEMBANGAN BAHAN AJAR PADA MATERI GEOMETRI
BERBASIS ETNOMATEMATIKA PADA KERAJINAN PERAK” pada MAN 4 BANJAR
sejak tanggal 24 Mei 2021 sampai dengan 24 Juli 2021.

Demikian Surat Rekomendasi ini diberikan untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

Banjarmasin, Mei 2021
_Wakil-Dekan Bidang Akademik
(\dan’ Kele?nbagaan

Subbag Aikwa & Alwmm FIK UIN Antasan
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SURAT RISET DARI KEMENTERIAN AGAMA

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KABUPATEN BAHJAR
Jalsn Sokumput N 19 Martapura Kode Pos 70814
Telp (0511) 4721249, Faximile (051134721248
Emall: K044

Tembusan ;

. B-08BB/Kk-17 03-1/Um 00/05/2021 Mantagura, 18 Mei 2021

" lzin Peneliian

Kepada Yth
Wakil Dekan Bidang Akademik dan Kelembagaan
Fakultas Tarbiyah dan Keguruan
Universitas Islam Negen (UIN) Antasari Banjarmasin
Di-

Tempat

Assalamu'alatkum Wr. Wo

Sehubungan dengan surat saudan Nomor = B-2085/Un 1471 1 VPP 00 90572021 tanggal

17 Mei 2021 tentang Peneltian dalam rangka penyusunan Skripsi .

Nama . MUHAEMIN

NIM : 1601250853

Jurusan . PMTK

Fakultas : Tarbryah dan Keguruan

Semester . X (Sepuluh)

Alamat : Jalan Sekumpul Ujung Kompiek Suaka Indah Indrasan
Martapura

Tempat Penelitian - MAN 4 Banjar

Judul : PENGEMBANGAN BAHAN AJAR PADA MATERI GEOMETRI
BERBASIS ETNOMATEMATIKA PADA KERAJINAN PERAK

Tanggal Penelitian 24 Mei 2021 s.d 24 Juli 2021

Lama Penelitian : 2 (dua) Bulan

Pada prinsipnya Kepala Kantor -Kementerian Agama Kab. Banjar menyetujui dan

memberikan ijin peneliian kepada nama tersebut di atas, &i MAN 4 Banjar dengan

ketentuan sebagai berikut

1. Tidak mengganggu proses belajar Siswa.

2. Menyampaikan laporan hasil penefitian pada Kantor Kementerian Agama Kabupaten

Banjar

Demikian izin penelitian ini diberikan untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

1. Kepala Kanwil Kementenan Agama Prop Kal-Sel
2. Kepala MAN 4 Banjar
3. Yang bersangkutan.



Lampiran XVII
SURAT SELESAI RISET

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KABUPATEN BANJAR
MADRASAH ALIYAH NEGERI 4 BANJAR
JI Pendidikan No. 01 Rt. 06 Rw.02 Kel. Sungai Penng Kec. Martapura 70613
Kahupaten Banjar Telp (0511) 4721327, Faksimiii (0511) 4721327;

Email: manZmantapuras?28101Ggmal com | Wi L W . Man: schid

D

SURAT KETERANGAN
Nomor : B-1004/Ma.17.03.2 / TL.00 /07/2021

Yang bertanda tangan dibawah ini kepala Madrasah Aliyah Negeri (MAN) 4 Banjar Kabupaten
Banjar dengan ini mencrangkan bahwa :

Nama : MUHAEMIN

NIM /NIMKO : 1601250853

Jurusan : Pendidikan Matematika

Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan
Benar - benar telah melaksanakan riset atau Penelitian Ilmiah dalam rangka pengumpulan data
untuk menyusun Skripsi dengan judul “PENGEMBANGAN BAHAN AJAR PADA MATERI
GEOMETRI BERBASIS ETNOMATEMATIKA PADA KERAJINAN PERAK?” dari tanggal 24
Mei 2021 sampai dengan 02 Juli 2021 .

Demikian Surat Keterangan ini diberikan agar dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Dikeluarkan di : Martapura
Pada Tanggal : 06 Juli 2021

Kepala MAN 4 Banjar
Tarbiyah dan Keguruan

159
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Lampiran XVIII

E-Modul Matematika Sesudah Revisi

E-MODUL MATEMATIKA
TRANSFORMASI GEOMETRI|

BERBASIS ETNOMATEMATIKA
(Pada Kerajinan Perak)

N UNTUK
Disusun Oleh ; : . SMA/MA
KELAS XI

Mum\gﬁn
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/ E-MODUL TRANSFORMASI GEOMETRI |
//’ BERBASIS ETNOMATEMATIKA |

Kata Pengantar

Segala puji dan syukur selalu di panjatkan kepada kehadirat dan keagungan Allah SWT
atas segala limpahan berkah, rahmat dan karunia-Nya dan juga sholawat serta salam selalu
tercurahkan kepada baginda nabi besar Muhammad SAW yang dinantikan syafaatnya sehingga
penyusunan E-modul matematika ini sebagai pendukung pembelajaran dapat terselesaikan.

Semakin majunya perkembangan dunia sekarang terutama dalam dunia pendidikan
menuntut agar membuat sebuah bahan ajar yang kreatif dan inovatif, sehingga peserta didik dapat
dengan mudah menguasai sebuah pembelajaran.

E-modul ini merupakan hasil dari produk pengembangan sebuah penelitian skripsi yang
berjudul “Pengembangan Bahan Ajar Pada Materi Geometri Berbasis Etnomatematika
Pada Kerajinan Perak”. E-modul ini berisi materi untuk anak SMA/MA sederajat kelas XI materi
transformasi geometri yang sesuai dengan kurikulum terbaru yang diharapkan dapat menambah
fasilitas bahan ajar disekolah dan mempermudah pemahaman konsep terhadap siswa.

Penulis mengharapkan E-modul ini dapat membantu baik peserta didik maupun pendidik
dalam pembelajaran matematika. Penulis juga memohon maaf atas segala kekurangan yang ada di
dalam E-modul ini, semoga semua upaya yang telah dilakukan dapat memberikan manfaat dalam
dunia pendidikan di negara ini. Terimakasih.

Martapura, Maret 2021

Muhaemin

A MATEMATIKA SMA KELAS XI | KURIKULUM 2013
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/’

E-MODUL TRANSFORMASI GEOMETRI |

N\ \\\\\}\\:

BERBASIS ETNOMATEMATIKA |
DAFTARISI
Kata Pengantar i
Daftar Isi ii
Peta Konsep 1
BAB I Pendahuluan 2
8 DESKIIDSE: vonsmsmmnmssmmmmmssmsssmersvoxssmssvessssin s s S s RE 2
e Petunjuk Penggunaan E-modul ................cccocooveeueueeeeeeeennn. 2
¢ KOMpeEnsi DASAE .cuncnunnenrsnmnmenivsn i 2
e Indikator Pencapaian ................cccocooooeireiioriioiieieee e 3
e Tujuan Pembelajaran .............coocoooeiniieiiiiiiicce e 4
BAB II Transformasi Geometri 5
A TRATSIASE s evvemmmssssms oo o o e S et 5
B, ReflekST ..o 7
@ IRIOVST corcmmommmmemsommsmsrm s s o TR RS RS 9
D. DilAtAST .o e e 11
E. Matriks yang Bersesuaian dengan Transformasi Geometri .... 13
F. Komposisi Transformasi ............ccececeeeevcmiiesinricieseiesnseneseesenns 16
Rangkuman 25
BAB III Penutup 27
Daftar Pustaka 28

MATEMATIKA SMA KELAS XI | KURIKULUM 2013

4
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f’

E-MODUL TRANSFORMASI GEOMETRI |
BERBASIS ETNOMATEMATIKA |

BABI
PENDAHULUAN

y/ l DESKRIPSI >)

E-modul ini adalah E-modul matematika berbasis etnomatematika yang disusun
dengan panjelasan materi transformasi geometri bagi siswa SMA/MA Kelas XI. E-modul
ini mengkaitkan matematika dengan kerajinan perak yang ada di Kalimantan selatan
sehingga siswa dapat bisa lebih cepat menggambarkan teori matematika pada materi ini
secara nyata. Dan di desain dengan penuh warna agar siswa tidak merasa bosan.

Tujuan penyusunan E-modul matematika berbasis etnomatematika pada materi
transformasi geometri adalah dapat memberikan fasilitas bagi siswa dalam memahami
materi pelajaran dengan mudah dan cepat untuk memahaminya. Dan juga peserta didik
Qiharapkan dengan adanya E-modul ini dapat belajar secara mandiri. )

| PETUNJUK PENGGUNAAN E-MODUL })

Untuk mempelajari E-modul ini ada beberapa hal yang harus diperhatikan oleh\
peserta didik, yaitu sebagai berikut:

» Sebelum menggunakan E-modul ini, mulailah dengan berdoa

» Pelajarilah E-modul ini secara berurutan, karena materi sebelumnya menjadi
prasyarat untuk mempelajari materi berikutnya.

» Pelajari dan pahamilah uraian materi beserta contoh soal dengan baik.

» Ulangi apabila kamu kurang memahami materi yang diberikan.

» Kerjakan tugas-tugas yang diberikan setelah kamu mempelajari materi dan
konsultasikan hasilnya kepada guru.

» Jika terdapat kesulitan yang tidak bisa dipecahkan, bertanyalah kepada guru atau
\ dengan membaca referensi lain yang terkait dengan materi pada E-modul ini. j

|_KoMPETENsiDASAR %

3.5 Menganalisis dan membandingkan transformasi dan komposisi transformasi dengan
menggunakan matriks

4.5 Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan matriks transformasi geometri (translasi,
refleksi, dilatasi, dan rotasi)

MATEMATIKA SMA KELAS XI | KURIKULUM 2013




E-MODUL TRANSFORMASI GEOMETRI |
BERBASIS ETNOMATEMATIKA |

I INDIKATOE PEN%PAIAN >)

2

10.

1L

12

13.

. Menyebutkan contoh translasi, refleksi, rotasi dan dilatasi dalam kehidupan

sehari-hari

Menemukan sifat-sifat translasi, refleksi, rotasi, dan dilatasi berdasarkan
pengamatan pada masalah konstektual dan pengamatan objek pada bidang
koordinat.

Menemukan konsep translasi dengan kaitannya dengan konsep matriks
Menemukan konsep refleksi terhadap titik O(0,0) dengan kaitannya dengan
konsep matriks

Menemukan konsep refleksi terhadap sumbu x dengan kaitannya dengan
konsep matriks

Menemukan konsep refleksi terhadap sumbu y dengan kaitannya dengan
konsep matriks

Menemukan konsep refleksi terhadap garis y = x dengan kaitannya dengan
konsep matriks

Menemukan konsep refleksi terhadap garis y = -x dengan kaitannya dengan
konsep matriks

Menemukan konsep rotasi pada suatu sudut dan pusat O(0,0) dengan
kaitannya dengan konsep matriks

Menemukan konsep rotasi pada suatu sudut dan pusat P(p,q) dengan
kaitannya dengan konsep matriks

Menemukan konsep dilatasi pada faktor skala & dan pusat O(0,0) dengan
kaitannya dengan konsep matriks

Menemukan konsep dilatasi pada faktor skala k& dan pusat P(p,q) dengan
kaitannya dengan konsep matriks

Membandingkan keempat jenis transformasi dengan menyebutkan

perbedaannya

. Menemukan konsep komposisi transformasi (translasi, refleksi, rotasi, dan

dilatasi)
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| y 1. Menunujukkan rasa ingin tahu dalam memahami konsep dan menyelesaikan\
masalah
2. Menyebutkan contoh transformasi (translasi, refleksi, rotasi, dan dilatasi) dalam
kehidupan sehari-hari

3. Menemukan sifat-sifat translasi, refleksi, rotasi, dan dilatasi berdasarkan
pengamtan pada masalah kontekstual dan pengamatan objek pada bidang
koordinat

4. Menemukan konsep translasi dengan kaitannya dengan konsep matriks

5. Menemukan konsep refleksi (terhadap titik O(0,0), sumbu X, sumbu y, garis y=X,
dan garis y = -x dengan kaitannya pada konsep matriks

6. Menemukan konsep rotasi pada suatu sudut dan pusat 0(0,0) atau pusat P(p,q)
dengan kaitannya dengan konsep matriks

7. Menemukan konsep dilatasi pada suatu faktor skala dan pusat O(0,0) atau pusat
P(p,q) dengan kaitannya dengan konsep matriks

8. Menemukan koordinat titik dan persamaan garis oleh transformasi (translasi,

K refleksi, rotasi, dan dilatasi)

MATEMATIKA SMA KELAS XI | KURIKULUM 2013

L,




167

E-MODUL TRANSFORMASI GEOMETRI | g
BERBASIS ETNOMATEMATIKA |

/ BABII
PEMBAHASAN

TRANSFORMASI GEOMETRI

Transformasi geometri atau lebih sering disebut transformasi adalah mengubah
setiap koordinat titik (titik-titik dari suatu bangun) menjadi koordinat lainnya pada bidang
dengan satu aturan tertentu. Misnya, transformasi 7 terhadap titik P(x,y) menghasilkan
bayangan P’(x’y’), atau di tulis:

T
Plxy) —— P(x’y)

Perhatikan gambar disamping, pada bagian persegi kecil
yang ada didalam kotak. Translasi adalah transformasi geometri
yang memindahkan setiap titik pada bidang menurut jarak dan

arah tertentu.
Sumber : Pengrajin Martapura
T=(§) e . Gambar  Kerajnan
Alxy) ——— A (x'y)=4’(x +a,y +b) Perak Cincin Motif
Fashion Pria
Contoh:

a. Seorang pengrajin perak ingin membuat motif yg memiliki bentuk sama dengan cara
memindahkan/menggeser bentuk dengan letak bayangan titik-titik A(1,2), B(4,6), dan

C(5,7) oleh translasi T(;)

Penyelesaian:
Titik Asal Translasi Bayangan
P(xy) ) P(x+ay+b)
ALY 3 A4
B(4.6) T(Z) B'(7.8)
CG.7 C@39)

b. Suatu translasi 7 memetakan titik P(2, -1) ke titik P’(-3, 2). Tentukan:
1. Translasi T
2. Bayangan titik O(-3, -2) dan R(1, -2) karena translasi T
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y 4 L4 f " 4

’4
7,

Penyelesaian:

1. Misalkan translasi T = (g)
Bayangan P(2, -1) oleh T = (Z) adalah P2 +a, -1+ b) = P'(:3,2)
Maka 2+a=-3&a=-5

-l+b=2b=3
: (=5
Jadi, translasi T = ( 3 )
-5

2. Bayangan titik O(-3, -2) oleh T = ( 3

) adalah 0" = (-3 —5,-2+3)= 0'(-8, 1)

Bayangan titik R(1, -2) oleh T = (_35) adalah R’ =(1-5,-2+3)=R'(-4,1)
c. Tentukan bayangan garis y = 2x + 1 oleh translasi T = (_21)

Penyelesaian:

X=x+2x=x"-2

Yy =leysy+l

bayangan garis y = 2x + 1 oleh translasi T = (_21) adalah:
+1) =2(x-2)+1

V' =2x -4

1. Seorang pengrajin perak ingin membuat motif yg memiliki bentuk sama dengan cara
memindahkan/menggeser bentuk dengan letak bayangan titik-titik A(3,7), B(2,3),
C(4,6) dan perpindahan atau translasi T(i)

2. Suatu translasi 7 memetakan titik P(3, -2) ke titik P*(-2, 4). Tentukan:

a. Translasi T
b. Bayangan titik O(-5, -6) dan R(2, -4) karena translasi T

3. Tentukan bayangan garis y = 3x + 2 oleh translasi T = (_32)

p

/

/
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Refleksi adalah suatu transformasi yang
memindahkan tiap-tittk dengan menggunakan sifat
bayangan oleh suatu cermin. Seperti gambar disamping,
seorang pengrajin perak merefleksikan sebuah pola
sehingga dapat bentuk yang indah.

Sumber : Pengrajin Martapura
Gambar Kerajinan Perak
Cincin Motif Fasion Bebas

ANEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEENEEEEENEEEEEEEEENEDN
a. Pencerminan terhadap sumbu x, sumbu y, garis y =x dan garis y = -x
1. Jika P(a,b) dicerminkan terhadap sumbu x maka bayangannya adalah P’(a,-b),
dapat ditulis
Pa, b)) —= P'(a,-b)
2. Jika P(a,b) dicerminkan terhadap sumbu y maka bayangannya adalah P’(-q,b),
dapat ditulis
Beb—"sP(a b}
3. Jika P(a,b) dicerminkan terhadap titik asal O(0,0) maka bayangannya adalah P (-
a,-b), dapat ditulis

Babh——— (= h)

4. Jika P(a,b) dicerminkan terhadap garis y = x maka bayangannya adalah P’(b,a),
dapat ditulis

My—x
P(a, b)) —— P’(b,a)

5. Jika P(a,b) dicerminkan terhadap garis y = -x maka bayangannya adalah P ’(-b,-a),
dapat ditulis

P(a, b)

My__x

P(-b,-a)
b. Perncerminan terhadap garis x = / dan garis y = k

1. Jika P(a,b) dicerminkan terhadap garis x = 4 maka bayangannya adalah P’(2h - a,b)
dapat ditulis
M.

Plab) —= 0kt b)
2. Jika P(a,b) dicerminkan terhadap garis y = k maka bayangannya adalah P’(2/ - a,b)
dapat ditulis
Blab) = e 2k h)

MEAEEEEREERERRERRENRERNREREREREERRERREERERNRERRRERERNRERRRNRNNDR!
dENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEn]

!
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y
g Seorang pengrajin perak ingin membuat bayangan bentuk sebuah segitiga ABC dengan
/ koordinat A(2,1), B(4,3), dan C(3,4). Tentukan koordinat bayangan karena refleksi

p

/

P

L,

170

’l
7,

Contoh:

terhadap:
a. SumbuY b. sumbu X c.garisy =x
Penyelesaian:

a. Refleksi terhadap sumbu Y
AR, 1)->A(2,1)
B(4,3) - B’(4, 3)
C(3,4)—>C(-3,4)

b. Refleksi terhadap sumbu X
AQ2, 1) > A’(2,-1)
B(4,3) - B’(4, -3)
C(3,4) > C’(3, -4)

c. Refleksi terhadap garis y = x
A2, 1) > A(L,2)
B(4,3) > B’(3,4)
C@3,4) > C'(4,3)

- Pengrajin perak ingin membuat bayangan bentuk sebuah segiempat ABCD dengan
koordinat A(2,2), B(5,3), C(5, 8) dan D(2,9) karena refleksi terhadap:
a. SumbuY b. sumbu X c.garisy =x
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Perhatikan gambar, seorang pengrajin memutar salah
satu bentuk untuk mendapatkan bentuk baru. Rotasi adalah
transformasi yang memetakan setiap titik pada bidang ke titik
lainnya dengan cara memutar pada titik tertentu. Arah
perputaran dapat berlawanan arah jarum jam (disebut rotasi
positif) dan searah jarum jam (disebut rotasi negatif).

Rotasi pada bidang datar ditentukan oleh hal-hal berikut:
a. Pusat rotasi

b. Arah rotasi

c. Besar sudut rotasi

|
Sumber : Pengrajmn Perak
Gambar Kerajinan
Cincin Motif Fashion
‘Wanita

Bayangan dari rotasi suatu titik dapat ditentukan sebagai berikut:
a. Rotasi terhadap titik Pusat O(0,0)

pusat rotasi di O(0, 0), maka bayangannya.

R[0,a]
P(a, b)) ———— P’(a’, b’)

a’=acoso—bsina
b’=asina+bcosa
R[0,a]

di O(0, 0), maka bayangannya.
B 1) Ry 2 B

a’=acoso+bsina

b’=-asina+bcosa
R[0,a]

b. Rotasi terhadap titik A(x, y)

R[Aq]
P(a, b)) ———— P’(a’,b’)
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1. Jika P(a,b) diputar sebesar o berlawanan arah jarum jam (rotasi positif), dengan

P(a,b) ———— P(a’,b’)=P’(acosa—bsina,asina+b cosa)

2. Jika P(a,b) diputar sebesar o searah jarum jam (rotasi negatif), dengan pusat rotasi

P(a, b)) ——— P’(a’,b’)=P’(acoso+bsina, -asin o+ bcos a)
Jika P(a,b) diputar sebesar o. dengan pusat rotasi di 4(x , y), maka bayangannya.

R[A,
P(a, b)ﬂP’(a‘, b’)=P[(a—x)cosa—(b—y)sina+Xx,(a—x)sina+ (b—y)cosa+y]
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Contoh:
a. Tentukan bayangan titik P(4, 2) oleh rotasi dengan pusat rotasi O(0 , 0) sebesar:
a. = b.-Z c.m
2 2
Penyelesaian:

Bayangan titik P(4, 2) oleh rotasi dengan pusat rotasi O(0 , 0) dengan sudut rotasi sebesar
6 adalah P’(4 cos @ —2sin@ , 4sin 6 + 2 cos 6)

na | | T | e
g P0-2.4+0)= (2. 4)
P42 0(0,0) -z P(0+2,4+0)=(2. 4)
T P(4-0,0-2)= (4, 2)

b. Tentukan bayangan titik (6, 4) karena rotasi yang berpusat di titik 4(2 , /) sebesar:
™

a. —= b.w
2

Penyelesaian:

a. Misalkan bayangannya adalah titik P(x’, y*), maka:

i

x =2 =(6-2)cos (45)—(4—1)sin(45)

-2 =3

x> =5

y-1 =(6-2)sin (—3)+@-1)cos (-3)
¥y —1 =-4

y =-3

Jadi, bayangan titik (6, 4) karena rotasi sebesar —g berpusat di titik 4(2, 1) adalah (5, -3)

b. Misalkan bayangannya adalah titik P(x’, y°), maka:
x =2 =(6-2)cosm—(4—1)sinm
P, |
x’ =-2

y -1 =(6-2)sinm+@—-1)cos T
y -1 =-3
b =-2

Jadi, bayangan titik (6, 4) karena rotasi sebesar 7 berpusat di titik 4(2, 1) adalah (-2, -2)
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1. Tentukan bayangan titik P(3, 5) oleh rotasi dengan pusat rotasi O(0, 0) sebesar:
™

a - b.— g c.T
2. Tentukan bayangan titik (9, 5) karena rotasi yang berpusat di titik 4(7, 3) sebesar:
T
c. —= b.mw

2

Perhatikan gambar disamping. Dilatasi adalah
transformasi yang mengubah ukuran atau skala suatu bangun
geometri (pembesaran/pengecilan), tetapi tidak mengubah
bentuk bangun tersebut.

Dilatasi pada bidang datar ditentukan oleh:
a. Pusat dilatasi _
b. Faktor dilatasi atau faktor skala Cumber . i e

Faktor dilatasi dapat bersifat positif (perbesarannya  Cincin Motif Borobudur
searah) dan dapat pula bersifat negatif (perbesarannya
berlawanan arah)

Bayangan dilatasi suatu titik dapat ditentukan sebagai berikut:

a. Dilatasi dengan Pusat di O(0,0)
Jika P(a,b) di dilatasikan dengan faktor skala k dan pusat di O(0,0), maka
bayangannya yaitu,

Do,
P(ab) ——

k]
P’(ka , kb)

b. Dilatasi dengan Pusat di Titik A(x,y)
Jika P(a,b) di dilatasikan dengan faktor skala k dan pusat di A(x,y), maka
bayangannya yaitu,

D[A K]
Plab) ——— P(a’b)=P[x tk(a—x),y tk(b-y)]
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Contoh:
. Tentukan bayangan titik P(4, 8) karena dilatasi:
a. [0,-3] b.[0,5]  ¢[03]
Penyelesaian:
Bayangan P(4, 8) karena dilatasi [O, k] adalah P(4k, 8k)
P(x, ») [0, k] X’ i P(x’, y’)
a [0,-3] | -3x4=-12| -3x8=-24 (-12, -24)
b|  (@458) [0,-3] Lx4=2 21x8=-4 (-2, -4)
2 3 2
1 1 _ 1 _
c (0.1 “x4=1 “x¥=7 1,2)
2. Tentukan bayangan titik (4, 6) karena dilatasi:
a. [4(1,2),2] b. [4(1,2), 3] c.[4(1,2),3]
Penyelesaian:
Misalkan P (x’, y’) adalah bayangan titik (4, 6) oleh [4(q, b), k]
Maka x'=k(d-a)+a
v’ =k(6-b)+b
P(,y) |[A(a b).K] X’ y Py
a [4(1,2),2] | 24-1)+1=7 |[2(6-2)+2=10 | (7,10)
b @6 |[4(1,2.3] |;@-D+1=2 [£6-2)+2=37| (2.3
] T |a gl | _ 1
C [A(1,2),;] '2'(4—1)+1—2; '2'(6—2)+2—4 (2;,4)
2. Tentukan bayangan titik P(8, 24) karena dilatasi:
a. [0,-2] b.[0.]]  c[0]
3. Tentukan bayangan titik (5, 9) karena dilatasi:
a. [4(2,3).4] b. [4(2, 3), 5] c.[42,3),3]
y
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Misalkan transformasi T memetakan titik P(a,b) menjadi P(a’,b’). Hubungan antara
titik dan bayangannya dapat dinyatakan dalam bentuk persamaan:

{Z Z z;z :: ZII: dan dalam bentuk lain menjadi (z) = (’; g) (Z)

Bentuk (f le) disebut dengan matriks transformasi. Berikut beberapa matriks transformasi
sesuai yang telah dipelajari:

1 | Pencerminan terhadap sumbu X (a,b)-(a,-b) ((1) _01)
. -1 0

2 | Pencerminan terhadap sumbu Y (a,b)->(-a,b) ( 0 1)
. . -1 0

3 | Pencerminan terhadap titik O(0,0) (a,b)->(-a,-b) ( 0 - 1)
. . 0 1

4 | Pencerminan terhadap garis y =x (a,b)->(b,a) (1 0)
. . 0 -1

5 | Pencerminan terhadap garis y = -x (a,b)->(-b,-a) (__1 0 )

(a,b)-(a’,b’)
6 | Rotasi terhadap titik O(0,0) sebesar a a’=acoso—bsina

(cosa —sinu)
b’ =asina+bcosa

sina  cosa

7 | Rotasi terhadap titik O(0,0) sebesar g (a,b)=(-b,a) ((1) _01)
8 | Rotasi terhadap titik O(0,0) sebesar (a,b)-(-a,-b) (-01 _01)
9 | Rotasi terhadap titik O(0,0) sebesar - g (a,b)>(-b,-a) (_01 —01)
10 | Dilatasi terhadap titik 0(0,0) sebesar k | (a,b) = (ka, kb) (’(; 2)
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1. Rotasi sebesar @ dengan pusat titik A(x,y)

2. Dilatasi dengan faktor skala k¥ dengan pusat titik A(x,y)

3. Transformasi dengan Matriks

Untuk rotasi dan dilatasi yang berpusat di titik 4(x,y), sebagai berikut:

Pla) —5 P(a’, b) dengan (&) = (05 Sy (U7 4 (%)

sin o cosa

P(a,b) —-) P’(a’, b’) dengan ( I) ) ( ) (;)

Jika ditransformasikan dengan matriks (Ir) ‘sl) dengan p, g, r, dan s merupakan bilangan

real maka bayangannya adalah (Z:) = (f q) (a).

Contoh:

Tentukan bayangan AABC dengan A(-1, 2), B(3, 1), dan C(2, 5) karena refleksi terhadap
sumbu Y.

Penyelesaian:

Matriks yang bersesuaian dengan refleksi terhadap sumbu Y adalah ( 0 (1))
iz —e)
@-G)
6-G)

d

engan A’(1, 2),

Titik A(-1, 2) — bayangannya A’(a,, a,) dengan (al) ( L0
Titik B(3, 1) — bayangannya B’(b,, b,) dengan ( ) (

Titik C(2, 5) — bayangannya C’(c,, ¢,) dengan ( ) (

Jadi, bayangan AABC karena refleksi terhadap sumbu Y adalah AA'B'C’
B’(-3, 1), dan C’(-2, 5)

-1 0)
i

Tentukan bayangan persegi panjang ABCD dengan A(4, -2), B(7, -2), C(7, -6) dan D(4, -6)
karena refleksi terhadap garis y = x
Penyelesaian:
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Penyelesaian:

Matriks yang bersesuaian dengan refleksi terhadap garis y = x adalah ((1) (1))

Misalkan bayangan persegi panjang ABCD adalah persegi panjang 4’B’C’°D’ dengan
A’(ay, az), B'(by, by), C(cy, ¢3), dan D’(d4, d,) maka

(a1 b ¢ dl):(o 1)(4 7 7 4):(—2 -2 -6 —6)

a, b, ¢, d, 1 0/\-2 -2 -6 -6 4 7 7 4
Jadi, bayangan persegi panjang ABCD adalah persegi panjang 4’B’C’°D’ dengan A’(-2, 4),
B’(-2, 7), C’(-6, 7), dan D*(-6, 4)

1. Tentukan bayangan titik (-4, 3) karena rotasi yang berpusat di O sebesm’%
Penyelesaian:

Matriks yang bersesuaian dengan rotasi yang berpusat di O sebesar g adalah ((1) _01)

Jika bayangan titik (x; ) adalsh (x’, 3°) maka (i) = (‘1’ ‘01) (‘34) — (:i)

Jadi, bayangan titik (-4, 3) karena rotasi di pusat O sebesar g adalah (-3, -4)

2. Tentukan bayangan garis 2x —y + 10 = 0 karena rotasi yang berpusat di (-2, 4) sebesar —g

Penyelesaian:
Jika titik (x’, ) adalah bayangan titik (x, y) pada garis 2x —y + 10 = 0 karena rotasi tersebut
maka

T . s
x' COS—; —sm—; (x+2) D
= +

(Y’) <sin—§ cos—g y—4 (4)

X\ _ (0 1\(x+2\ (-2

(y’)_(—l 0)(y—4)+(4)
eox=y-4-2y' =x'+6dny =-x-2+4x=-y +2
Karena titik (x, y) memenuhi persamaan 2x —y + 10 = 0, maka diperoleh

2y’ +2)—(x’+6)+10 =0
29'+4-x"-6+10 =0
-x'-2y'+8 =0
x'+2y’' -8 =0

Sehingga setiap (x’, y’) pada bayangan memenuhi persamaan x’ +2y’-8 = 0

Dengan demikian, setiap titik (x, y) pada bayangan memenuhi persamaan x +2y —8=0
Jadi, bayangan garis 2x — y + 10 = 0 karena rotasi yang berpusat di (-2, 4) sebesar —g
adalah garis x +2y—-8=10
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terhadap sumbu Y.

/ 2. Tentukan bayangan titik (-6, 5) karena rotasi yang berpusat di O sebesarg

1. Tentukan bayangan AABC dengan A(-2, 4), B(5, 2), dan C(6, 8) karena refleksi

F. Komposisi Transformasi

Komposisi transformasi adalah dua transformasi yang digunakan secara
berurutan. Contoh, translasi T; yang dilanjutkan dengan translasi T, terhadap titik

P(a,b) dapat ditulis.

T,07]
P(a,b) ——— P”(a”, b”)

Dibaca “T, komposisi T; terhadap P(a,b) menghasilkan P”(a”,b”)”

Cincin perak motif Borobudur dinamakan tersebut
karena bentuknya seperti bangunan candi yang ada di
jawa yang bertingkat-tingkat yakni Candi Borbudur,
namun ini menjadi sebuah motif andalan dari pengrajin
Kalimantan selatan. Dengan ciri memiliki susunan berlian
berbentuk melingkar yang mana bentuk lingkaran di
bawah paling besar dan semakin kecil bentuk
melingkarnya hingga hanya satu biji mata berlian.

Sumber 1 : Pengrajin Martapura

Sumber 2 : www.goods d 12.1d/2020/04/' jelajah
candi-borobudur-di-saat-psbb
Gambar : Kerajinan Perak Motif

Borobudur dan Candi Borobudur
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1. Komposisi Dua Translasi
Tika Ty = (3,1) dan T = (},7) maka

ot (1) + (52)= (b 4 o) do0
T,oT,= (Z:) e (Zi) = (‘;i I Zi) ternyata

T,0T, = T,o0T,,maka komposisi dua translasi yang berurutan bersifat komutatif.

Contoh:
» Tentukan bayangan titik P(2, -1) oleh translasi T} = (é) dilanjutkan oleh

translasi T, = (_13)
Penyelesaian:
< Caral:

Bayangan titik P oleh translasi T; : (_21) + (2

4 )
5) = (4) maka P’(4, 4)
Bayangan titik P’ oleh translasi T, : (i) + (_13) = (;) maka P’(1, 5)
Jadi, bayangan titik P oleh translasi T, o T; adalah P’(1, 5).

< Cara2:

Bayangan titik P oleh translasi T, 0 T} : [(_13) + (é)] + (_21) = (_61) + (_21) = (é)

Jadi, bayangan titik P oleh translasi T, o T; adalah P’(1, 5).

Sumber : Pengtzjinn@uﬂ
Gambar : Kerajinan || berbentuk bulat atau oval.
Perak Motif Liliday

Ada satu lagi motif andalan Kalimantan selatan yaitu motif
liliday. Sebuah motif cincin khas dari Kalimantan selatan dengan ciri
kumpulan berlian yang disusun secara melingkar dan kemudian
ditengahnya ditambahkan satu batu akik atau batu permata besar
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2. Komposisi Dua Refleksi
a. Komposisi refleksi terhadap dua garis yang sejajar sumbu y
Misalkan M, = refleksi terhadap garis x =/
M, = refleksi terhadap garis x = k

Myo M,
Maka :a. P(ab) —=——""s P"(a", b")
By — ey Bt ) PO Ol=0) B
P[2(k—h) +a, b)]
Jadi, P(a,b) —=222, P2k h) + a, b)]

My oM,
b. P(a,b) —— P”(a”,b”) |
Mx=h

P(ab) —2 , pok—a, b)—2T,  p[Rh—(2k—a), b)]
P[2(h—k) +a, b)]
MyoM,

Jadi, P(a,b)

P”[2(h—k) +a, b)]

Contoh:
Diketahui M; adalah refleksi terhadap garis x = 3 dan M, adalah refleksi terhadap garis x =
4. Jika terdapat titik P(-1, 4) tentukan:

1. MyoM, P(-1,4)

2. MyoM,P(-1,4)

Penyelesaian:
1. MyoM, P(-1,4)
Myo M,
P(-14) ——— P24 -3) +(-1) , 9] =P"(1,4)
Jadi, bayangan titik P(-1, 4) oleh M, o M, adalah P"(1, 4)
2. MyoM,P(-1,4)
MioM,
P(-14) ——— P2 -4) +(-1) ,4)] =P"(-3,4)
Jadi, bayangan titik P(-1, 4) oleh M, o M, adalah P”(-3, 4)
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b. Komposisi refleksi terhadap dua garis yang sejajar sumbu x
Misalkan M, = refleksi terhadap garis y =/
M, = refleksi terhadap garis y = k

Mo My
Maka:a. P(ab) —22M , pra”, b”)
Plab) —2= s Pa, 2h—b) —2  Pa, 2k— (2h—b)]
P’la, 2k—2h + b)]
Pla, 2(k—h) + b)]
P”la, 2(k—h) + b)]

M, oM

Jadi, P(a,b)

Mo M;

b. P(a,b) P*(a”,b”)
My=k

Bl b —2 By, Ty, P, Bl Y]
P”la, 2h—2k +b)]
Pla, 2(h—k) + b)]

My oM;

Tadi, P(a,b) P"la, 2(h—k) + )]

c. Komposisi refleksi terhadap dua garis yang saling tegak lurus
1. Komposisi refleksi terhadap garisx =h dany =k
a. Refleksi terhadap Garis x = / dilanjutkan terhadap Garis y = k
Mx=h My-k
P(a,bp) ——— P’Ch—a, b) ——— P"Qh—a, 2k-b)
My_jc0 My_
Jadi, P(a,b) —2X2 5", proh—a, 2k-b)
b. Refleksi terhadap Garis y = k dilanjutkan terhadap Garis x = &
My Moo
P(a,b) —=% P'(a, 2k —b) —=" P"(2h—a, 2k—b)

h O

Jadi, P(a,b) —2MOMyk | pooh—a, 2k—b)

Kesimpulannya : My_p 0 My_ = My_; 0 My_p,
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/ j" ) 2. Komposisi refleksi terhadap sumbu y dan sumbu x
a. Refleksi terhadap sumbu y dilanjutkan terhadap sumbu x

My My
P(a,b) —— P'(a’,b') —— P”(a”, b")
My My
P(a,bp) —— P'(-a,b) —— P”(—a, -b)
. Myo M,
Jadi, P(a,bp) —— P” (—a, —b)
b. Refleksi terhadap sumbu x dilanjutkan terhadap sumbu y
My It My
P(a,p) —— P'(a’,b’) —— P”(a”,b"”)
My My
P(a,bp) —— P'(a,—b) —— P”’(—a, —b)

My 0 My

Jadi, P(a,b) B(SaiSE)
Kesimpulannya: My, 0 M, = Mo M,

3. Komposisi refleksi terhadap garis y =x dany = -x
a. Refleksi terhadap Garis y = x dilanjutkan terhadap Garis y = -x
My My__
P(a,b)L) Pl(al'b/)_L)Pu(an'bu)
My_y My__y
P(a,bp) ——— P'(b,a) ——— P”(—a, —=b)

My=_x 0 My—yx

Jadi, P(a,b) P”(—a, —=b)
b. Refleksi terhadap Garis y = -x dilanjutkan terhadap Garis y = x

My—_x My—x
P(tl,b) e BT Pl(al , bl) TR Pn(an , bn)

Plah) —2=s P/(=b,—a) —2 P"(—a, —b)
Tl Pl e e
Kesimpulannya: M,_, 0 My_ = M,_ 0 M,_,
d. Komposisi refleksi terhadap dua garis yang saling berpotongan
Refleksi terhadap dua garis yang saling berpotongan di titik O(0,0) yaitu.

()= (2o cos20) )
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/‘ o 3. Komposisi Dua Rotasi yang Berurutan dengan Pusat yang Sama

Suatu titik yang dirotasi sebesar 6, dilanjutkan dengan rotasi sebesar 6,
; bersesuaian dengan rotasi tunggal sebesar (6; + 6,) dengan pusat rotasi yang
¢ sama.
Bayangan titik P(q,b) dari komposisi dua rotasi yang berurutan dengan pusat
rotasi di titik O(0,0) sebagai berikut.
Hoh — B0 e b —0 e b

L (@) _ (05O, + 0) —sin(@, + 0,)
2= (5) = (Gncer v 60 costers 6 )

4. Komposisi Dua Dilatasi yang Berurutan dengan Pusat yang Sama

Jika P(a,b) di dilatasi dengan faktor skala k, dilanjutkan dilatasi dengan faktor

skala k, dengan pusat yang sama, yaitu di O(0,0), maka bayangannya yaitu.

D [0,k4] D [0k;]
P(ap) ——= Pa’, b) ——2 P”(a”, b")

w (hok Kok
i) ( o klokz) (E= (kikig)

Jadi, bayangannya P”( k,k,a, kik,b)

Contoh:
a. Tentukan bayangan titik A(4, 1) oleh rotasi sebesar 30° dengan pusat titik 0(0,0) dan
dilanjutkan oleh rotasi sebesar 60° dengan pusat yang sama
Penyelesaian:

P(a”, b7) = (cos(30° + 60°) —sin(30°+ 60°)) (4) _ (cos 90° —sin 90°) (4)

sin(30° 4+ 60°)  cos(30°+ 60°) /\1 sin90°  cos90° / \1
_ (0 —=1\/4\ _ (0+(-1)\_ (-1
G 9)@=Cuo)-G)
Jadi, bayangan titik 4 tersebut adalah 47(-1, 4)
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b. Tentukan bayangan titik B(6, 10) oleh dilatasi dengan faktor skala -2 dengan pusat titik

0(0,0) dan dilanjutkan oleh dilatasi dengan faktor skala 4 dengan pusat yang sama
Penyelesaian:
; i i YRR [ ———
V P(ap) ———— P’(a’, b’) ——— P”(a”, b")

W ((=2) x4 0 - _(—48+4+0) _ (-
(Z) - ( 0 . (-2) x 4) (160) - ( 08 —08) (1%) a (0 + (—+80)) - (—gg)
Jadi, bayangan titik B adalah B”(-48, -80)

5. Komposisi Transformasi yang dinyatakan dengan Matriks

Misalkan M, = (al bl), M, = ((Clz 22
2 dy

oo ) dan P(a,b)

Mika  Plab) —=s P*(a”, b”) = MyM; (})

P(ab) —=2 P"(a”, b) = MM, ()

Contoh:

a. Tentukan bayangan titik P(3, 5) oleh transformasi T; yang bersesuaian dengan matriks

(0 _1) kemudian dilanjutkan dengan transformasi T, yang bersesuaian dengan matriks

2 1 33
(o 2
Penyelesaian:
Bayangan titik P(3, 5) oleh T,o0 T; : (_01 ;) ((2) _31) (g) = (Z 160) (g) = (4612)

Jadi, bayangan titik P adalah P (68, 42)
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b. Tentukan bayangan garis x — 2y = 5 oleh transformasi yang bersesuaian dengan matriks
3 5
1 2
Penyelesaian:

» Invers matriks (:; 2) adalah (i g)_1= (_21 —35)

) dilanjutkan dengan pencerminan terhadap sumbu x.

5

Misalkan terdapat titik P(x, y), maka bayangannya oleh transformasi matriks
(i 5) adalah P’(x’, ), dengan:

CE)-C 90

( 2 —5) (x:) = ( 2 —5) (3 5) (;)(menambahkan invers matriks pada kedua

-1 37\ -1 3 1 2
ruas)
2x' =5y"\ _xy x = 2x" -5y
(—x’ i 3y') = (y)' diperoleh {y = —x'+3y

Substitusikan nilai x dan y tersebut ke dalam persamaan garis, diperoleh:
x—=2y=5
(x'=5y") —2(—x"+3y")=5
2x' = 5y' +2x' - 6y') =5
4x' = 11y' =5
Jadi, bayangan garis x — 2y = 5 oleh transormasi matriks (i g) yaitu 4x' — 11y’ =

5
Selanjutnya garis 4x’ — 11y’ = 5 dicerminkan terhadap sumbu x
M,

Ingat bahwa P(x, y) - P(x,-y)
Maka bayangan garis 4x’ — 11y’ = 5 oleh pencerminan terhadap sumbu x adalah:
4(x)—11(=y) =5

4x' + 11y’ =5
Jadi, bayangan garis x — 2y = 5 oleh transormasi yang bersesuaian dengan matriks
(:; g) dilanjutkan dengan oleh pencerminan terhadap sumbu x adalah 4x + 11y =

5
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// 1. Tentukan bayangan titik P(2, -1) oleh translasi T; = (3) dilanjutkan oleh translasi

= ( 42)

2. Diketahui M, adalah refleksi terhadap garis x = 5 dan M, adalah refleksi terhadap garis
x = 6. Jika terdapat titik P(-2, 5) tentukan M, o M, P(-2, 5)

3. Tentukan bayangan titik A(7, 3) oleh rotasi sebesar 30° dengan pusat titik O(0,0) dan
dilanjutkan oleh rotasi sebesar 60° dengan pusat yang sama

4. Tentukan bayangan titik B(2, 5) oleh dilatasi dengan faktor skala 3 dengan pusat titik
0(0,0) dan dilanjutkan oleh dilatasi dengan faktor skala 6 dengan pusat yang sama

5. Tentukan bayangan titik P(5, 6) oleh transformasi T; yang bersesuaian dengan matriks

((1) _42) kemudian dilanjutkan dengan transformasi T, yang bersesuaian dengan

=2 4)

matriks ( 0 2
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Translasi adalah transformasi geometri yang memindahkan setiap titik padh

bidang menurut jarak dan arah tertentu.
Refleksi adalah suatu transformasi yang memindahkan tiap-titik dengan
menggunakan sifat bayangan oleh suatu cermin.
Rotasi adalah transformasi yang memetakan setiap titik pada bidang ke titik
lainnya dengan cara memutar pada titik tertentu.
Dilatasi adalah transformasi yang mengubah ukuran atau skala suatu bangun
geometri (pembesaran/pengecilan), tetapi tidak mengubah bentuk bangun
tersebut.
Matriks yang bersesuaian dengan transformasi geometri
a' =pa+qb 5 . ra'\_ (P q\(a

{b’ _ fa . gb dan dalam bentuk lain menjadi (b’) = (r s) (b)
Komposisi transformasi adalah dua transformasi yang digunakan secara
berurutan. Contoh, translasi T; yang dilanjutkan dengan translasi T, terhadap titik
P(a,b) dapat ditulis.

T,0Ty
Pabh)——25P"a”, b?)

)
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1. Seorang pengrajin perak ingin membuat motif yg memiliki bentuk sama dengan cara
memindahkan/menggeser bentuk dengan letak bayangan titik-titik A(1,2), B(3,5),

C(6,8) dan perpindahan atau translasi T(g)

Pengrajin perak ingin membuat bayangan bentuk sebuah segiempat ABCD dengan

koordinat A(3,3), B(7,4), C(7, 8) dan D(3,9) karena refleksi terhadap sumbu y

Tentukan bayangan titik (10, 6) karena rotasi yang berpusat di titik 4(8 , 2) sebesar

Tentukan bayangan titik P(12, 24) karena dilatasi [O, %] dan [4(4, 8), 3]

Tentukan bayangan titik (-9, 6) karena rotasi yang berpusat di O sebesar ;—r

Tentukan bayangan titik P(6, 3) oleh transformasi T; yang bersesuaian dengan matriks
0 -2

(3 4

matriks (

B2

SRS AR S L

) kemudian dilanjutkan dengan transformasi T, yang bersesuaian dengan

o 3
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BAB III
PENUTUP

E-modul ini memuat materi transformasi geometri kelas XI SMA/MA sederajat sesuai
dengan kurikulum yang berlaku saat ini yaitu kurikulum 2013. Semoga dengan E-modul ini dapat
memberikan fasilitas bagi siswa dalam memahami materi pelajaran dengan mudah dan cepat.
Sehingga siswa dapat belajar secara mandiri.

Demikian E-modul ini dibuat dan besar harapan agar dibuatkan E-modul untuk materi
matematika yang lainnya.
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