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Lampiran 1. Daftar Terjemah Bahasa Asing
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No.

Hal.

Bab

Terjemah

1.

4

1

Bacalah dengan (menyebut) nama Tuhanmu yang
menciptakan.! Dia menciptakan manusia dari segumpal
darah. Bacalah! Tuhanmulah Yang Maha Mulia, yang
mengajar (manusia) dengan pena. Dia mengajarkan
manusia apa yang tidak diketahuinya. (QS. Al-Alaq
(96): 1-5).

19

Sesungguhnya dalam penciptaan langit dan bumi, dan
silih bergantinya malam dan siang terdapat tanda-tanda
bagi orang-orang yang berakal, (yaitu) orang-orang
yang mengingat Allah sambil berdiri atau duduk atau
dalam keadan berbaring dan mereka memikirkan
tentang penciptaan langit dan bumi (seraya berkata):
"Ya Tuhan Kami, Tiadalah Engkau menciptakan ini
dengan sia-sia, Maha suci Engkau, Maka peliharalah

Kami dari siksa neraka.” (QS. Al-Imran (3): 190-191).

19

Tidakkah mereka merenungkan Al-Qur’an ataukah hati

mereka sudah terkunci? (QS. Muhammad (47): 24).

21

Dan Allah mengeluarkan kamu dari perut ibumu dalam
Keadaan tidak mengetahui sesuatupun, dan Dia
memberi kamu pendengaran, penglihatan dan hati, agar

kamu bersyukur. (QS. An-Nabhl (16): 78).




Lampiran 2. Pedoman Wawancara

PEDOMAN WAWANCARA

PELAKSANAAN KURIKULUM MERDEKA DAN MODEL PEMBELAJARAN
STEM-PJBL PADA MATA PELAJARAN FISIKA

Narasumber : Abdurrahman, S. Pd
Jabatan : Guru Fisika dan Wakasek Sarpras
Instansi : MAN Kotabaru
No. Hp : 081349540993
No Pertanyaan Jawaban Narasumber

1 | Apakah di MAN Kotabaru telah | Ya, MAN Kotabaru telah menerapkan
menerapkan Kurikulum Merdeka? Kurikulum Merdeka.

2 | Bagaimana perangkat pembelajaran | Mengikuti format modul ajar kurikulum
fisika seperti, silabus atau modul ajar | merdeka.
yang Bapak kembangkan, adakah
standar format khusus yang ditetapkan
di MAN Kotabaru?

3 | Apakah sarana dan prasarana (seperti | MAN  Kotabaru  belum  memiliki
laboratorium, alat Lab, dan alat | Laboratorium Fisika. Namun, sudah
peraga) untuk melaksanakan proses | memiliki beberapa alat Lab dan alat
pembelajaran fisika tersedia di MAN | peraga untuk melaksanakan pembelajaran
Kotabaru? fisika.

4 | Media pembelajaran apa saja yang | Buku ajar, alat peraga, dIL
biasa  Bapak  gunakan  dalam
pembelajaran fisika?

5 | Model pembelajaran apa yang Bapak | Kontekstual Learning (CTL), PJBL, dIL
gunakan dalam pembelajaran fisika?

6 | Apakah dalam proses pembelajaran | Sangat jarang, tugas proyek hanya
Bapak sering mengadakan tugas | dilakukan pada saat ujian sekolah sebagai
proyek dalam pembelajaran fisika? nilai praktek.

7 | Apakah Bapak pernah menerapkan | Hanya pernah menerapkan PJBL, tetapi
model STEM-PIBL dalam | belum pernah menerapkan model STEM-
pembelajaran fisika? PJBL pada mata pelajaran fisika.

8 | Kendala apa saja yang dialami peserta | Peserta didik kesulitan dalam memahami
didik dalam pembelajaran fisika? konsep fisika dan manfaatnya dalam

kehidupan sehari-hari.

9 | Apa konsep materi esensial yang sulit | Materi gelombang bunyi.
dipahami oleh peserta didik kelas XI
pada semester genap?

10 | Mengapa konsep tersebut sulit | Pada materi gelombang bunyi terdapat
dipahami peserta didik? beberapa konsep materi yang bersifat

abstrak sehingga sulit dipahami peserta
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didik.

11 | Bagaimana kemampuan berpikir kritis | Kemampuan berpikir kritis peserta didik
peserta didik dalam proses | masih rendah, hal ini ditandai dengan
pembelajaran fisika? masih ada peserta didik yang belum bisa

menganalisis konsep pada materi fisika
dan menjawab pertanyaan soal HOTS
fisika pada buku pembelajaran fisika.

12 | Pernahkah Bapak melakukan | Belum pernah dilakukan pengukuran
pengukuran kemampuan berpikir kritis | secara khusus terhadap kemampuan
pada peserta didik? berpikir  kritis. = Hanya  melakukan

pengukuran pada ranah kognitif, afektif,
dan psikomotorik.

13 | Bagaimana cara Bapak dalam | Dengan memberikan latihan soal selama
mengatasi  masalah  kemampuan | pembelajaran fisika.
berpikir kritis peserta didik dalam
proses pembelajaran fisika?

14 | Menurut Bapak pentingkah guru | Ya, terlebih lagi untuk sekolah yang
menyisipkan  integrasi  keislaman | berbasis Madrasah.
dalam materi pembelajaran fisika?

15 | Bagaimana pendapat Bapak jika nilai | Sangat menarik, karena belum pernah
keislaman diintegrasikan dengan | diterapkan pembelajaran seperti itu pada
STEM-PIBL dalam materi | mata pelajaran fisika di MAN Kotabaru.
pembelajaran fisika? Pembelajaran fisika juga akan menjadi

sangat berkesan karena diintegrasikan
dengan nilai keislaman dan peserta didik
menjadi aktif di dalam pembelajaran.

Mengetahui,

Narasumber

r"

Abdurrahman, S.Pd.



Lampiran 3. Modul Ajar

MODUL AJAR
GELOMBANG BUNYI

A. IDENTITAS MODUL

Penyusun : Dahlia

Tahun Penyusunan 1 Tahun 2024

Satuan Pendidikan 1 MAN Kotabaru

Jenjang Sekolah 1 SMA/MA

Mata Pelajaran : Fisika

Fase F, Kelas / Semester 1 XI (Sebelas) / IT (Genap)

Materi : Gelombang Bunyi

Alokasi Waktu i 4 Kali Pertemuan / 8 JP (1 JP = 35 menit)

B. KOMPETENSI AWAL

Capaian Pembelajaran Fase F

Pada akhir fase F, peserta didik mampu menerapkan konsep dan prinsip vektor kedalam
kinematika dan dinamika gerak partikel, usaha dan energi, fluida dinamis, getaran
harmonis, gelombang bunyi dan gelombang cahaya dalam menyelesaikan masalah, serta
menerapkan prinsip dan konsep energi kalor dan termodinamika dengan berbagai
perubahannya dalam mesin kalor. Peserta didik mampu menerapkan konsep dan prinsip
kelistrikan (baik statis maupun dinamis) dan kemagnetan dalam berbagai penyelesaian
masalah dan berbagai produk teknologi, menerapkan konsep dan prinsip gejala
gelombang elektromagnetik dalam menyelesaikan masalah. Peserta didik mampu
menganalisis keterkaitan antara berbagai besaran fisis pada teori relativitas khusus, gejala
kuantum dan menunjukkan penerapan konsep fisika inti dan radioaktivitas dalam
kehidupan sehari-hari dan teknologi. Peserta didik mampu memberi penguatan pada
aspek fisika sesuai dengan minat untuk ke perguruan tinggi yang berhubungan dengan
bidang fisika. Melalui kerja ilmiah juga dibangun sikap ilmiah dan profil pelajar
pancasila khususnya mandiri, inovatif, bernalar kritis, kreatif dan bergotong royong.

Fase F Berdasarkan Elemen

Elemen Capaian Pembelajaran
Pemahaman Peserta didik mampu menerapkan konsep dan prinsip vektor,
Fisika kinematika dan dinamika gerak, fluida, gejala gelombang bunyi

dan gelombang cahaya dalam menyelesaikan masalah, serta
menerapkan prinsip dan konsep kalor dan termodinamika,



Elemen

Capaian Pembelajaran

dengan berbagai perubahannya dalam mesin kalor. Peserta
didik mampu menerapkan konsep dan prinsip kelistrikan (baik
statis maupun dinamis) dan kemagnetan dalam berbagai
penyelesaian masalah dan berbagai produk teknologi,
menerapkan  konsep dan prinsip gejala  gelombang
elektromagnetik dalam menyelesaikan masalah. Peserta didik
mampu memahami prinsip-prinsip gerbang logika dan
pemanafaatannya dalam sistem komputer dan perhitungan digital
lainnya. Peserta didik mampu menganalisis keterkaitan antara
berbagai besaran fisis pada teori relativitas khusus, gejala
kuantum dan menunjukkan penerapan konsep fisika inti dan
radioaktivitas dalam kehidupan sehari-hari dan teknologi.

Keterampilan
Proses

1. Mengamati

Peserta didik mampu mengoptimalkan potensi menggunakan
ragam alat bantu untuk melakukan pengamatan.

2. Mempertanyakan dan memprediksi

Peserta didik mampu mempertanyakan dan memprediksi
berdasarkan hasil observasi, mampu merumuskan
permasalahan yang ada dan mampu mengajukan pertanyaan
kunci untuk menyelesaikan masalah.

3. Merencanakan dan melakukan penyelidikan

Peserta didik mengidentifikasi latar belakang masalah,
merumuskan tujuan, dan menggunakan referensi dalam
perencanaan penelitian.

Peserta didik membedakan variabel, termasuk yang
dikendalikan dan wvariabel bebas, menggunakan instrumen
yang sesuai dengan tujuan penelitian.

Peserta didik menentukan langkah-langkah kerja dan cara
pengumpulan data.

4. Memproses, menganalisis data dan informasi

Peserta didik menyiapkan peralatan/ instrumen yang sesuai
untuk penelitian ilmiah, menggunakan alat ukur secara teliti
dan benar, mengenal keterbatasan dan kelebihan alat ukur
yang dipakai.

Peserta didik menerapkan teknis/ proses pengumpulan data,
mengolah data sesuai jenisnya/sesuai keperluan, menganalisis
data dan menyimpulkan hasil penelitian serta memberikan
rekomendasi tindak lanjut/saran dari hasil penelitian.
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Elemen

Capaian Pembelajaran

5. Mencipta

Peserta didik mampu menggunakan hasil analisis data dan
informasi untuk menciptakan ide solusi  ataupun rancang
bangun untuk menyelesaikan suatu permasalahan.

Mengevaluasi dan refleksi

Peserta didik berani dan santun dalam mengajukan pertanyaan
dan berargumentasi, mengembangkan keingintahuan, dan
memiliki kepedulian terhadap lingkungan.

Peserta didik mengajukan argumentasi ilmiah dan kritis berani
mengusulkan  perbaikan  atas suatu  kondisi  dan
bertanggungjawab terhadap usulannya.

Peserta didik bersikap jujur terhadap temuan data/fakta.
Mengomunikasikan hasil

Peserta didik menyusun laporan tertulis hasil penelitian serta
mengomunikasikan hasil penelitian, prosedur perolehan data,
cara mengolah dan cara menganalisis data serta
mengomunikasikan kesimpulan yang sesuai untuk menjawab
masalah penelitian/penyelidikan secara lisan atau tulisan.

Peserta didik menyajikan hasil pengolahan data dalam bentuk
tabel, grafik, diagram alur/ flowchart dan/atau peta konsep,
menyajikan data dengan simbol dan standar internasional
dengan benar, dan menggunakan media yang sesuai dalam
penyajian hasil pengolahan data.

Peserta didik mendeskripsikan kecenderungan hubungan,
pola, dan keterkaitan variabel dan menggunakan bahasa,
simbol dan peristilahan yang sesuai untuk bidang fisika.

C. PROFIL PELAJAR PANCASILA

Melalui materi gelombang bunyi, peserta didik dapat mengembangkan kemampuan

bernalar kritis dari Profil Pelajar Pancasila.

D. SARANA DAN PRASARANA

Sarana dan Prasarana

e Power point
« LCD dan Proyektor

¢ Buku Paket Fisika Kelas 11 Fase F, Kurikulum Merdeka

« LKPD

e Alat Peraga (Garpu Tala)
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e Papan Tulis
¢ Spidol dan Penghapus
¢ Ruang Kelas yang Kondusif

Sumber Belajar dan Media

e Buku PR Interaktif Fisika untuk SMA/MA Kelas 11B, Penerbit Intan Pariwara,
Tahun 2023.

e Buku Fisika untuk SMA/MA Kelas XI, Penerbit Kementerian Pendidikan,
Kebudayaan, Riset, dan Teknologi Republik Indonesia, Tahun 2022.

e Sumber bacaan internet.

e Aplikasi Sound Meter dan Frequency Generator.

E. TARGET PESERTA DIDIK

Peserta didik reguler/tipikal: umum, tidak ada kesulitan dalam mencerna dan memahami
materi ajar.

F. MODEL PEMBELAJARAN

Model Pembelajaran PJBL STEMI Bermuatan 3T (Tafakur, Tadabur, dan Tasyakur).

G. KATA-KATA KUNCI

¢ Gelombang bunyi

e Klasifikasi gelombang bunyi

o Sifat gelombang bunyi

¢ (Cepat rambat gelombang bunyi
¢ Sumber bunyi

e Dawai

¢ Garpu tala

¢ Resonansi bunyi




A. TUJUAN PEMBELAJARAN

Materi : Gelombang Bunyi

Elemen

Tujuan Py 1ji

Alur Tujuan Pemb

Sub Materi

Pemahaman Fisika

s Peserta didik mampu
menjelaskan klasifikasi
gelombang bunyi
dengan benar.

1. Peserta didik mampu
menjelaskan pengertian
gelombang bunyi.

2. Peserta didik mampu
mengidentifikasi
fenomena gelombang
bunyi dalam kehidupan
sehari-hari.

3. Peserta didik mampu
menjelaskan
karakteristik gelombang
bunyi berdasarkan jenis
gelombang dan
mediumnya.

4. Peserta didik mampu
menjelaskan perbedaan
infrasonik, audiosonik,
dan ultrarsonik ketika
diberikan suatu masalah
tentang frekuensi
gelombang bunyi.

s Peserta didik mampu
ielask ifat-sifat

1. Peserta didik mampu
kan sifat-

gelombang bunyi
dengan baik.

sifat gelombang
bunyi.

Pertemuan 1 (2 JP)
Klasifikasi
Gelombang Bunyi
Sifat-Sifat Gelombang
Bunyi

Elemen

™

Tujuan Py

Sub Materi

Alur Tujuan Pemb

2. Peserta didik mampu
menjelaskan sifat-
sifat gelombang bunyi
berdasarkan
fenomena gelombang
bunyi yang disajikan.

Pemahaman Fisika

* Peserta didik mampu
menentukan persamaan
cepat rambat
gelombang bunyi
dengan benar.

. Peserta didik mampu
menjelaskan cepat
rambat gelombang
bunyi berdasarkan
fenomena yang
disajikan.

2. Peserta didik mampu

menghitung cepat

rambat bunyi dengan
menggunakan
persamaan cepat rambat
gelombang bunyi
berdasarkan medium

1
ya.

Pertemuan 2 (2 JP)
Cepat Rambat
Gelombang Bunyi

Pemahaman Fisika

* Peserta didik mampu
menganalisis konsep
resonansi bunyi pada
berbagai sumber bunyi
pada dawai, pipa
organa, atau garpu tala
dengan tepat.

. Peserta didik mampu
mengidentifikasi
sumber bunyi dalam
kehidupan sehari-hari.

2. Peserta didik mampu

menjelaskan konsep
sumber bunyi pada
dawai, pipa organa, dan
garpu tala.

3. Peserta didik mampu

menjelaskan konsep

resonansi bunyi.

Pertemuan 3 (2 JP)
Sumber Bunyi
Resonansi Bunyi
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Elemen Tujuan Pembelaj: Alur Tujuan Pembelaj Sub Materi
4. Peserta didik mampu Pertemuan 4 (2 JP)
Keterampilan Proses menerapkan konsep * Resonansi Bunyi

resonansi bunyi pada
garpu tala dalam suatu
proyek.

5. Peserta didik mampu
menganalisis konsep
sumber bunyi pada
garpu tala dalam suatu
permasalahan.

B. KOMPETENSI AWAL (PRASYARAT)

Pada fase D, Peserta didik telah mempelajari materi getaran, gelombang, bunyi, dan
cahaya.

Peserta didik telah memahami prinsip-prinsip gelombang.

Peserta didik telah memahami sifat-sifat gelombang.

Peserta didik telah memahami besaran-besaran dalam gelombang.

Peserta didik telah memahami konsep kecepatan gelombang dan besaran-besaran
yang memengaruhinya.

C. PEMAHAMAN BERMAKNA

Kemampuan peserta didik dalam memanfaatkan teknologi seperti menggunakan
aplikasi di handphone, laboratorium virtual, dan alat laboratorium akan di
kembangkan di dalam beberapa aktivitas pada materi gelombang bunyi.
Kemampuan berpikir kritis peserta didik akan dilatih melalui tugas proyek dengan
pendekatan STEMI pada materi gelombang bunyi.

Peserta didik mengetahui integrasi fisika dengan islam pada materi gelombang
bunyi melalui aktivitas 3T (Tafakur, Tadabur, dan Tasyakur) dalam kegiatan
pembelajaran.

D. PERTANYAAN PEMANTIK

e Apakah kalian mengetahui apa itu gelombang bunyi?
® Apa saja fenomena terkait gelombang bunyi?
e Apa manfaat dari gelombang bunyi?

E. PERSIAPAN PEMBELAJARAN

Guru menyiapkan fenomena-fenomena terkait gelombang bunyi.
Guru menyiapkan beberapa fenomena terkait dengan resonansi bunyi.
Guru menyiapkan alat-alat untuk melakukan demonstrasi sederhana dengan garpu tala.

Peserta didik menyiapkan alat dan bahan seperti handphone, aplikasi sound meter,
frequency generator, sebuah sumber bunyi (garpu tala), dan sebuah penggaris.

Guru menyiapkan beberapa informasi terkait dengan aplikasi gelombang bunyi.
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| . KEGIATAN PEMBELAJARAN

1. Pertemuan Pertama (2 JP)

: Klasifikasi Gelombang Bunyi dan Sifat-Sifat Gelombang Bunyi

Aktivitas Gura

Aktivitas Peserta Didik

Alokasi Waktu

Guru memberi salam dan menyapa
peserta didik.

Guru menanyakan kabar peserta
didik.

Guru meminta salah satu peserta didik
untuk  memimpin  doa  sebelum
pembelajaran dimulai.

Guru memeriksa kehadiran peserta
didik.

Guru mempersiapkan peserta didik
agar siap belajar.
Guru ik
Guru menjelaskan

an tujuan pembelajaran

mekanisme

Peserta didik menjawab salam dan
sapaan guru.

Peserta didik menjawab pertanyaan guru.
Peserta didik berdoa menurut agama
masing- masing.

Peserta didik memperhatikan penyampaian
guru.

5 Menit

an.

Tahapan Aktivitas Gura Aktivitas Peserta Didik Asesmen Alokasi
Waktu
PJBL KBK
Tafakur
Memulai Memberikan Science 10 Menit
memberi penjelasan + Guru menyampaikan e Peserta didik
pertanyaan sederhana apersepsi berupa memperhatikan
p i (Ele 'y atau penyampaian guru.
clarification) masalah terkait
gelombang bunyi,
yakni pendengaran.
Islam
Guru meminta peserta s Peserta didik
didik untuk membaca ayat Al-
membacakan ayat Al- Qur’an terkait
Qur'an terkait pendengaran (Q.S.
pendengaran (Q.S. An-Nahl ayat 78).
An-Nahl ayat 78).
Guru  mengarahkan * Peserta didik
peserta didik untuk memikirkan
memikirkan  tentang hubungan  antara
hubungan antara fenomena
fenomena pendengaran  dan
pendengaran dan ayat ayat Al-Qur’an
Al-Qur’an dengan dengan materi
materi gelombang gelombang bunyi.
bunyi.
Tadabur
Membangun Guru  menceritakan e Peserta didik 35 Menit
keterampilan isi kandungan ayat menyimak
dasar  (Basic Al-Qur’an terkait penyampaian guru.
support)
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Tahapan Aktivitas Guru Aktivitas Peserta Didik Asesmen Alokasi
‘Waktu
PIBL KBK
pendengaran (Q.S.
An-Nahl ayat 78).
Science
Guru bertanya kepada s Peserta didik Asesmen
peserta didik: menjawab Awal
1. Apa itu pertanyaan  dari | (Diagnostik)
gelombang bunyi? guru. : Lisan
2. Bagaimana proses (Tanya
manusia dapat Jawab)
mendengar bunyi?
Guru menjelaskan s Peserta didik
klasifikasi dan sifat- menyimak
sifat gelombang penyampaian guru.
bunyi.
Guru menyajikan e Peserta didik | Asesmen
permasalahan  terkait menjawab Proses
fenomena klasifikasi permasalahan (Formatif)
dan sifat-sifat yang disajikan.
gelombang bunyi,
dalam bentuk
permainan  teka-teki
silang.
Guru mempersilahkan * Peserta didik
peserta didik untuk bertanya jika ada
bertanya. hal yang kurang
dipahami.
Tahapan Aktivitas Guru Aktivitas Peserta Didik Asesmen Alokasi
‘Waktu
PIBL KBK
Tasyakur
Guru memotivasi e Peserta didik 5 Menit
peserta didik melalui mensyukuri
materi gelombang karunia Allah
bunyi untuk berupa
mensyukuri  karunia pendengaran  dan
Allah berupa lebih bersemangat
pendengaran sehingga dalam  menuntut
memudahkan mereka ilmu.
dalam ilmu.

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta Didik

Alokasi Waktu

Guru mengajak peserta didik membuat
kesimpulan.

Guru memberikan apresiasi kepada peserta
didik.

Guru menanyakan bagaimana perasaan
peserta didik setelah pembelajaran.

Guru  menyampaikan  materi  pada
pertemuan berikutnya.

Guru memotivasi peserta didik agar
mempelajari materi terlebih dahulu.

Guru menutup kegiatan pembelajaran
dengan salam.

Peserta didik menyampaikan kesimpulan.
Peserta didik menjawab pertanyaan guru.

Peserta didik menyimak penjelasan guru.

Peserta didik menjawab salam.

15 Menit
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2. Pertemuan Kedua (2 JP) : Cepat Rambat Gelombang Bunyi

Aktivitas Guru Aktivitas Peserta Didik Alokasi Wakiu

e Guru memberi salam dan menyapa e Peserta didik menjawab salam dan 5 Menit

peserta didik. sapaan guru.
e Guru menanyakan kabar peserta ® Peserta didik menjawab pertanyaan guru.

didik. ® Peserta didik berdoa menurut agama
® Guru meminta salah satu peserta didik masing- masing.

untuk  memimpin  doa  sebelum e Peserta didik memperhatikan penyampaian

pembelajaran dimulai. guru.

o Guru memeriksa kehadiran peserta
didik.

¢ Guru mempersiapkan peserta didik
agar siap belajar.

Guru paikan tujuan pembelajaran
Guru menjelaskan mekanisme
pembelajaran.

Tahapan Aktivitas Guru Aktivitas Peserta Didik Asesmen Alokasi
‘Wakiu
PJBL KBK
Tafakur
Memulai Memberikan Science 10 Menit
memberi penjelasan « Guru menyampaikan e Peserta didik
pertanyaan sederhana apersepsi berupa memperhatikan
pemantik (El Y atau penyampaian guru.
clarification) masalah terkait cepat
rambat gelombang
bunyi, yakni
guntur/petir.
Islam
« Guru meminta peserta s Peserta didik
didik untuk membaca ayat Al-
membacakan ayat Al- Qur'an terkait
Qur’an terkait guntur/petir  (Q.S.
guntur/petir (Q.S. Ar- Ar-Rad ayat 13).
Rad ayat 13).
s Guru  mengarahkan
peserta didik untuk e Peserta didik
memikirkan  tentang memikirkan
hubungan antara hubungan  antara
fenomena guntur/petir fenomena
dan ayat Al-Qur’an guntur/petir  dan
dengan materi cepat ayat Al-Qur'an
rambat gelombang dengan materi
bunyi. cepat rambat
gelombang bunyi.
Tadabur




Tahapan Aktivitas Guru Aktivitas Peserta Didik Asesmen Alokasi
Waktu
PIBL KBK
Membangun Guru  menceritakan e Peserta didik 35 Menit
keterampilan isi kandungan ayat menyimak
dasar  (Basic Al-Qur’an terkait penyampaian guru.
support) guntur/petir (Q.S. Ar-
Rad ayat 13).
Guru bertanya kepada s Peserta didik
peserta didik: menjawab Asesmen
1. Apa itn cepat pertanyaan  dari Awal
rambat gelombang guru. (Diagnostik)
bunyi? : Lisan
2. Apa saja medium (Tanya
perambatan Jawab)
bunyi? * Peserta didik
3. Mengapa pada menyimak
saat terjadi guntur, penyampaian guru.
cahaya/kilat
terlihat lebih
dahulu  daripada
suara guntur?
Guru menjelaskan o Peserta didik
cepat rambat menjawab Asesmen
gelombang bunyi permasalahan Proses
dalam berbagai yang disajikan. (Formatif)
medium,  kemudian
bertanya kepada
peserta didik:
1. Apa saja yang
Tahapan Aktivitas Guru Aktivitas Peserta Didik Asesmen Alokasi
Waktu
PIBL KBK
mempengaruhi
cepat rambat
gelombang bunyi?
2. Pada medium
apakah bunyi
lebih cepat
merambat, * Peserta didik
mengapa? menentukan
Guru menyajikan pemecahan
permasalahan  terkait masalah dari
fenomena cepat permasalahan
rambat gelombang yang disajikan.
bunyi dalam berbagai
medium.
e Peserta didik
Guru mempersilahkan bertanya jika ada
peserta didik untuk hal yang kurang
bertanya. dipahami
Tasyakur
Guru memotivasi * Peserta didik 5 Menit
peserta didik melalui mensyukuri
materi cepat rambat karunia Allah
gelombang bunyi berupa ilmu

untuk mensyukuri
karunia Allah berupa

Al-Qur’an yang
mengandung ilmu
pengetahuan.

pengetahuan yang
terdapat dalam Al-

Qur’an dan
bersemangat
dalam  menuntut

ilmu pengetahuan.
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Aktivitas Gura Aktivitas Peserta Didik Alokasi Waktu
o Guru mengajak peserta didik membuat « Peserta didik menyampaikan kesimpulan. 15 Menit
kesimpulan. « Peserta didik menjawab pertanyaan guru.

® Guru memberikan apresiasi kepada peserta | ¢ Peserta didik menyimak penjelasan guru.
didik.

s Guru melakukan  refleksi  dengan
menanyakan bagaimana perasaan peserta
didik setelah pembelajaran.

e Guru  menyampaikan  materi  pada
pertemuan berikutnya.

o Guru memotivasi peserta didik agar
mempelajari materi terlebih dahulu.

e Peserta didik menjawab salam.

¢ Guru menutup kegiatan pembelajaran
dengan salam.

3. Pertemuan Ketiga-Keempat (4 JP) : Sumber Bunyi dan i Bunyi
Aktivitas Guru Aktivitas Peserta Didik Alokasi Waktu
e Guru memberi salam dan menyapa e Peserta didik menjawab salam dan 5 Menit
peserta didik. sapaan guru.
e Guru menanyakan kabar peserta » Peserta didik menjawab pertanyaan guru.
didik.

e Guru meminta salah satu peserta didik e Peserta didik berdoa menurut agama

untuk  memimpin  doa  sebelum masing- masing.

pembelajaran dimulai. e Peserta didik memperhatikan penyampaian
o Guru memeriksa kehadiran peserta guru.

didik.

o Guru mempersiapkan peserta didik
agar siap belajar.

Guru paikan tujuan pembelajaran.
Guru menjelaskan mekanisme
an
Sintaks Aktivitas Guru ‘ Aktivitas Peserta KBK ‘ Asesmen ‘ Alokasi Waktu
PIBL [ STEMI Didik
Tafakur
Memulai Science Guru menyampaikan | Peserta didik | Memberikan Asesmen 10 Menit
memberi apersepsi berupa | menyimak penjelasan Awal
pertanyaan fenomena sumber | apersepsi  berupa | sederhana
pemantik bunyi dan resonansi | f atau | (Ele y Lisan
bunyi, seperti pada | masalah terkait | elarification) (Tanya
garpu tala. sumber bunyi dan Jawab)
resonansi bunyi
yang disampaikan
oleh guru
Guru menanyakan | Peserta didik
kepada peserta didik | memberikan
contoh lain  dari | jawaban  dengan
fenomena atau | menyebutkan
lat terkait | contoh lain _ dari




Sintaks

PJBL

STEMI

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta
Didik

dan
bunyi
kehidupan

sumber
resonansi
dalam
sehari-hari

bunyi

fenomena  sumber
bunyi dan
resonansi bunyi
dalam  kehidupan
sehari-hari

KBK

Asesmen

Alokasi Waktu

Tadabur

Islam

Guru meminta peserta
didik untuk
membacakan ayat Al-
Qur’an terkait
resonansi_bunyi.

Peserta didik
membacakan ayat
Al-Qurian  terkait
resonansi bunyi

Guru  mengarahkan
peserta didik untuk
memikirkan dan
mengungkapkan

tentang hubungan
antara fenomena alam
dan ayat Al-Qur’an
dengan materi
resonansi bunyi

Peserta didik
memikirkan  dan
mengungkapkan
tentang  hubungan
antara  fenomena
alam dan ayat Al-
Qur’an dengan
materi  resonansi
bunyi

Guru  menceritakan
isi kand ayat

Peserta didik

n kan isi

Al-Qur’an terkait
resonansi bunyi

kandungan ayat Al-
Qur’an terkait
resonansi bunyi
yang disampaikan
guru

Membangun
keterampilan
dasar (basic
support)

10 Menit

Sintaks

PJBL

STEMI

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta
Didik

KBK

‘ Asesmen

‘ Alokasi Waktu

Merancang

rencana
proyek

Technology

Guru memberikan
LKPD pada peserta
didik yang  berisi
kegiatan
pembelajaran
proyek yang
dikerjakan
didik
berkelompok

dan
harus
peserta
secara

Peserta didik
memahami dan
mendiskusikan  isi
LKPD secara
berkelompok

Guru meminta peserta
didik untuk
melakukan
pengamatan
sederhana
gelombang
menggunakan
aplikasi sound meter
dan frequency
generator.

tentang
bunyi

Peserta didik
melakukan
pengamatan
sederhana
menggunakan
aplikasi sond meter
dan frequency
generator.

Tasyal

kur

Guru meminta peserta
didik untuk
berdiskusi terkait
pembuatan  proyek
dan desain proyek
kotak resonansi garpu
tala secara
berkelompok

Peserta didik
membuat  jadwal
dan desain proyek
kotak resonansi
garpu tala secara
berkelompok

Guru  mengarahkan

Peserta didik

Strategi dan
taktik
(strategies and
tactics)

Asesmen
Proses
(Formatif)

Lembar
Observasi

10 Menit
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Sintaks

PJBL

STEMI

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta
Didik

peserta didik untuk
mencatat  alat  dan
bahan yang
diperlukan dalam
pembuatan proyek

mencatat alat dan
bahan yang
diperlukan  dalam
pembuatan proyek

Membuat
jadwal

Guru meminta peserta
didik melakukan
pembagian tugas dan
membuat jadwal
penyelesaian proyek

Peserta didik
melakukan diskusi
untuk menentukan
pembagian  tugas
dan merencanakan
langkah-langkah
penyelesaian
proyek

Pemantauan
proses kerja

Engineering

Mathematics

Guru  mengarahkan
peserta didik untuk
menyiapkan alat dan
bahan yang
diperlukan dalam
pembuatan proyek

Peserta didik
menyiapkan  alat
dan bahan yang
diperlukan  dalam
pembuatan proyek

Guru  membimbing
peserta didik dalam
menyelesaikan

proyek dan menjawab

per dalam

Peserta didik
menyelesaikan
proyek dan
menjawab

per lah

LKPD

dalam
secara
berkelompok

LKPD

Guru
peserta

mengamati
didik  saat

Peserta didik aktif
saat bekerja sama

KBK

Asesmen

Alokasi Waktu

5 Menit

60 Menit

Sintaks

PJBL

STEMI

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta
Didik

bekerja dalam

kelompok

dalam kelompok

Guru memberikan
kesempatan bagi
peserta didik untuk
bertanya jika terdapat
kendala atau hal yang
kurang dipahami

Peserta didik
bertanya  kepada
guru jika terdapat
kendala atau hal
yang kurang
dipahami

KBK

Asesmen

Alokasi Waktu

Menilai hasil
kerja

Guru memberikan
kesempatan pada
peserta didik untuk
menyampaikan hasil
penyelesaian  proyek

Peserta didik
menyampaikan
hasil penyelesaian
proyek melalui
presentasi

Membuat
penjelasan
lanjut
(advanced
clarification)

20 Menit

melalui p

Melakukan
evaluasi

Guru  mengarahkan
peserta didik untuk
saling  menanggapi
hasil yang
disampaikan oleh
kelompok lain

Peserta didik saling
menanggapi  hasil
yang disampaikan
oleh kelompok lain

Guru memberi
kesempatan  kepada
peserta didik untuk
melakukan revisi lalu
mengumpulkan
proyek dan LKPD

didik
revisi

Peserta
melakukan
lalu
mengumpulkan
proyek dan LKPD

Guru  membimbing
peserta didik untuk
bersama-sama
menyimpulkan materi
pembelajaran

Peserta didik secara
bersama-sama
menyimpulkan
materi
pembelajaran

Menyimpulkan
(inference)

Asesmen
Akhir
(Sumatif)

LKPD

15 Menit
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Aktivitas Gurn Aktivitas Peserta Didik Alokasi Waktu

o Guru memberikan apresiasi kepada peserta | e Peserta didik menyimak penjelasan guru. 5 Menit
didik.

o Guru  melakukan  refleksi  dengan
menanyakan bagaimana perasaan peserta
didik setelah pembelajaran.

# Peserta didik menjawab salam.

¢ Guru menutup kegiatan pembelajaran
ds salam.

G. REFLEKSI

Refleksi Guru:

1. Guru merefleksikan hal-hal apa (pengajaran, partisipasi dan pemahaman peserta didik, serta manajemen kelas) yang telah
berjalan dengan baik.

2. Guru mereleksikan hal-hal apa (pengajaran, partisipasi dan pemahaman peserta didik, serta manajemen kelas) yang perlu
diperbaiki.

3. Guru merefleksikan temuan-temuan Khusus terkait misk psi, teknik penyelesai lah, sikap dan pertanyaan yang
berkaitan dengan prinsip gelombang bunyi.

Refleksi Peserta Didik:

1. Bagaimanakah pandangan kalian setelah mengikuti pembelajaran fisika PIBL STEMI 3T pada materi gelombang bunyi?
2. Bagaimana kalian bisa memanfaatkan prinsip-prinsip gelombang untuk menjelaskan beberapa fenomena yang berhubungan
dengan bunyi dalam kehidupan sehari-hari?

H. ASESMEN / PENILAIAN

No Aspek Penilaian Jenis Asesmen Instrumen Penilaian
1 Kognitif (Pengetahuan) Diagnostik, Formatif, dan Sumatif Tanya jawab, Tes uraian
2 Psikomotorik (Keterampilan) Formatif Lembar Observasi dan LKPD

1. KEGIATAN PENGAYAAN DAN REMEDIAL

Pengayaan

O Pengayaan diberikan untuk menambah wawasan peserta didik 1 materi pembelajaran yang dapat diberikan kepada
peserta didik yang telah tuntas i capaian pembelajaran

Q Pengayaan dapat ditagihkan atau tidak ditagihkan, sesuai kesepal dengan peserta didik.

Q Berdasarkan hasil analisis penilaian, peserta didik yang sudah mencapai ketuntasan belajar diberi kegiatan pembelajaran
pengayaan untuk perluasan atau pendalam materi.

Remedial

O Pembelajaran remedial dilakukan bagi peserta didik yang CP-nya belum tuntas

Q Tahapan pembelaj dial dilak kan melalui dial teaching (klasikal), tutor sebaya, atau penugasan dan
diakhiri dengan tes.
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LAMPIRAN

A. LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK

D

KOTAK REF

Terintegrasi:

hnology, Engir

PETUNJUK KEGIATAN

. Berdoalah sebelum mengerjakan.

Tuliskan identitas kalian secara lengkap dan jelas.

Siapkan alat dan bahan.

Baca petunjuk LKPD dan langkah-langkah kerja dengan teliti.
Lakukan kegiatan percobaan sesuai dengan langkah kerja pada

LKPD.

Diski

dan jawablah pertanyaan dengan cermat bersama
kelompok.

Kumpulkan tugas.

g,

IDENTITAS PESERTA DIDIK

KOLAH
A

KELOMPOK
NAMA ANGGOTA KELOMPOK

L IEY 28

CAPAIAN PEMBELAJARAN

Peserta didik mampu menerapkan konsep dan prinsip
gelombang bunyi dalam menyelesaikan suatu masalah.
Melalui kerja ilmiah juga dibangun sikap ilmiah dan
profil pelajar pancasila khususnya bernalar kritis

TP & ATP

TP:

Peserta didik mampu menganalisis konsep resonansi
bunyi pada berbagai sumber bunyi pada dawai, pipa
organa, atau garpu tala dengan tepat.

ATP:

Peserta didik mampu menerapkan konsep resonansi bunyi
pada garpu tala dalam suatu proyek.

Peserta didik mampu menganalisis konsep sumber bunyi
pada garpu tala dalam suatu permasalahan.
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KEGIATAN PEMBELAJARAN

TAFAKUR

MEMULAI MEMBERI PERTANYAAN PEMANTI]

KBK : MEMBERIKAN PENJELASA!

N SEDERHANA

(ELEMENTARY CLARIFICATION)

Apa Tt Garpu Tala?

N

Garpu tala adalsh salsh satu sumber bunyi y
bergigi dua (atau herbentuk huruf y) dan beresonansi pada frekuensi terienty bila
dihentskkan pada suaty benda dan menghasilkan gelombang bunyi yang terdiri
atas rapatan dan renggangan,

SCIENCE

ang berbentuk seperti garpu

Dr. Nasrullah memperkenalkan garpu tala dalam agas
suatu metode dengan memanfaatkan gelombang Al-Qur'an melalui tadarus Al
Quran

islam sebagai

TADABUR

Tradisi Bapinta Ban

“Minta banyu’ st “mainia bamyu” yang selanjutnya dalam Bahasa
Indonesia disebut dengan meminta air atau minta air adalah salah satu kebudayaan
masyarakat yang ada di Kalimantan Selatan. Meminta air yang dipraktikkan di
masyarskat Banjar adalah dengan cara mengunjungi orang “alim (ulama) dengan
embawa botol yang berisi i, kemudian berkata, “minta banyw gurwmua‘allim ™
ang gury yang sudah paham lantas membacakan bacaan-bacaan seperti o, ayat
Al-Qur'an atau bacaan lainnya kemudian meniupkannya ke air yang ada. di
botol. Tujuan masyarakat yang minta hanyu terschut, seperti untuk mendapatkan
K ’ dalam dan melahirkan, dimudshkan dan
dilancarkan segala urusan yang dibadapi, dihilangkan penyakit yang diderita
(sebagai alternatif pengobatan), dil. Air atau banyu yang diminta (dido’akan atau
dibacakan) oleh rakat Banjor memiliki beragam nama. seperti banyu
burdaft (air burdah), banyu  singgugat (air singgugu), banyu palungsur (aie
pelungsur), hanyu yasin (air yasin), dan penamaan lainnya

Lalu, apakah air yang didoakan fersebut membawa manfa? Hal ini
temyata sudah lama dibahas dan babkan ditelt ol seorang berkehangsaan
Jepang, Dr. Masaru Emoto. Penelitian beliau menghasilkan karya yang dibukulcan
dengan judul The Hidden Message in Water dan The True Power of Water. Air
bisa “mendengar” kata-kata, air bisa “membaca” twlisan, dan air bisa “mengerti”
pesan. Dr. Masaru Emoto menjelaskan bahwa semakin kuat konsentrasi pemberi
pesan atau pemberi doa, maka semakin dalam pula pesan yang akan tercetak di
dalam molekul-molekul air tersebut, Partikel Kristal air terlihat menjadi “indah™

ngagumkan”. Dr. Masaru Emoio menegaskan hahwa ada kemungkinan
orang dapat sembuh sctelah meminum air yang sudsh di doakn karcna air
yang bersifat menyampaikan pesan dari arang yang mendoakannya

Q. Al-Anbiya Ayat 30

orang kafir tidak berpilir jernih dalam mengamati fenomena alam,
padahal pe ang ada di alam ini merupakan bukii adanya Allsh dan
kekuasain-N: mutlak, Allah bertanya, "Dan apakah orang-orang kal
kapan dan di mana saja mereka hidup: tidak memperhatikan secara mendalam
bahwa langit dan bumizsebelum terjadi ledakan besar: keduanya dahuls meny;
kemudian Kami pisahkan antara keduanya; dengan mengangkat langit ke atas dan
membiarkan bumi seperti apa adanya; dan Kami jadikan se; uatu yang hidup
berasal dari air; kehidupan dimulai dari air (laut), makhluk hidup berasal dari
cairan sperma dan air bagian yang penting bagi makhluk hidup; maka mengapa
erak hatinya untuk: beriman: kepada

istiwa

u.

mereka, oran
Allah?

orang kafir itu; tidal

ng telsh diberikan doa-doa maupun sir yang tanpa pember

a sama-sama peating dalam kehidupan. Air merupakan bagi
penting dari wubuh kita,

Gambar di atss merupakan partikel air sebelum dan sesudah dibacakan doa.
Jauh sebelum D, s Emoto menyatakan baliwa air bisa mendengar dan ad:
kemungkinan seseorang akan sembuh setelah meminum air yang di doakan, Islam

telah mengajarkan sejak diutusnya Nabi Muhammad SAW untuk membaca doa
minum air dengan membaca basn

akan,

sebelum dan sesudah
Nabi juga pernah menjenguk pi an perangnya yang sekit dan membe

segelas air yang telah dibacakan doa, pimpinan lawan perangnya sembuh

nan

TASYAKUR
ISLAM

Kegiatan 1 (Garpu Tala : Tadarus Al-Qur’an)

1. Bukalah penutup botol air minum kalian, dan letakkanlah di depan kalian
2. Lakukanlsh kegiatan garpu tala dengan membaca ALQuran

TECHNOLOGY

Kegiatan 2 (Percobaan Sederhana)

1. Siapkan perangka percobaan. yakni handphone yang sudah terinstall
aplikasi sound meier dan frequency generator,

2. Perhatikan arahan penggunaan aplikasi dari guru Kalian, silahkan bertanya
jika ada hal yang kurang dipahami

. Kemudian cari taulah hubungan antara frekuensi dan panja
dan jawablsh pertanyaan berikut.
b frek

ombang

dan panjang

Jaw
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KEGIATAN 3
(PROYEK KOTAK RESONANSI GARPU TALA)

KBK: STRATEGI DAN TAKTIK (STRATEGIES AND TACTICS)

Tulislah nama alat dan bahan berikut! MERANCANG RENCANA PROYEK

MEMBUAT JADWAL

Buatlah jadwal pengerjaan proyek!

Kegiatan Pelugas Tugas

Gunakan Karon yang tersisa untuk membual penyangea stalif dan Klem seperti
gambar berikut,

Kemudian buatlsh tiang statif dan Klem sederhana dari pipa paralon. R

gambar berikut,

—h

Letakkan bola yang diikat benang sehagai bandul nya
Prayek kotak resonansi garpu tala selesai.

-

PEMANTAUAN PROSES KERJA ENGINEERING

Mulailah membuat proyek dengan langkah-lar

1. Siapkan semua alat dan bahan.
2. Buatlah kotak resonansi dengan pola seperii gambar berikut

Guntinglah pola terscbut dan lipatlah hingga membentuk balok
Kemudian lubangi bagian atas dan rekatkan menggunaka
Selanjumya masukkan gapu tala di bagian tengah atas dan berilah 2 potong penshan
dari karton agar garp

MENILAT HASIL KERJA
KBK: MEMBUAT PENJELASAN LANJUT (ADVANCED CLARIFICATION)
1. Cobalah menggunakan proyek yang kalian buat

a. Posisikan statif dan klem sederhana dengan garpu tala 512 Hz

b. Dekatkan bandul dengan garpu tala.

e

d. Ubahlah frekuensi garpu tala.
Amati dan catat peristiwa yang terjadi!
Jawaban:

3. Presentasikan hasilnya di depan kelas.
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MELAKUKAN EVALUAST MATHEMATICS

KBK: MENYIMPULKAN (INFERENCE)

- Buatlah kesimpulan terkait pembelajaran ini!

Jawab:

b.

. Jawablah pertanyaan berikul

Apa itu resanansi bunyi?
Jawah:

Apa syarat terja
JTawab:

resonansi bunyi?

Dr. Nasrullash memperkenalkan garpu tala dalam agama islam sebagai suatu
metode dengan mes lombung Al-Qur'an melalui tadarus Al-Quran
sehingg i bacaan ALQur'an dapat menggetarkan hati manusia
dan memberikan ketenangan

Adapun dalam fisika, garpu tala adalah salah satu sumber bunyi.
Perhatikan gambar di bawah init

Sebuah garpu tala digetarkan sehingga membentuk gelombang bunyi sepanjang
33 meter seperti pada gambar di atas. Apabila cepat rambat bunyi di udara
300m/s, berapakah frekuensi gelombang bunyi yang dihasilkan oleh garpu tala”
Mengapa demikian?

Tawab:

B. BAHAN BACAAN GURU & PESERTA DIDIK
O Buku Siswa Fisika untuk SMA/MA Kelas X1, Penerbit Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi tahun

2022. Dapat diakses pada https:/sta

ku ke

ulum2

dikbud.go.id/content/pdf/bukuteks/kurik

Fisika-BS-KLS-X[.pdf

O Buku PR Interaktif Fisika untuk SMA/MA Kelas 11B, Penerbit Intan Pariwara tahun 2023.

C. GLOSARIUM

Amplitudo Simpangan maksimum suatu gelombang/getaran.

Cepat rambat bunyi Panjang gelombang bunyi persatuan waktu.

Difraksi Penyebaran muka gelombang ketika melewati penghalang.

Gelombang Gangguan yang merambat.

Gelombang bunyi Gelombang yang merambat dari benda yang bergetar.

Interferensi Perpaduan dua gelombang.

Releksi (gelombang) Pemantulan gelombang.

Refraksi (gelombang) Berubahnya arah rambat gelombang karena adanya perbedaan kerapatan medium.

Resonansi bunyi peristiwa bergetarnya suatu benda karena mendapat pengaruh dari benda lain yang bergetar dengan frekuensi

getar yang sama.

Superposisi Penggabungan dua gelombang yang koheren.

D. DAFTAR PUSTAKA

s Chasanah, Risdiyani. & Era Prihamita. PR Interaktif Fisika untuk SMA/MA Kelas [1B. Yogyakarta : Penerbit Intan Pariwara.

2023.

e Radjawane, Marianna Magdalena. dkk. Fisika wuntuk SMA/MA Kelas XI. Jakarta :

Kebudayaan, Riset, dan Teknologi Republik Indonesia. 2022.

Penerbit Kementerian Pendidikan,
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Lampiran 4. Lembar Kerja Peserta Didik

LKPD

KOTAK RESONANSI GARPU TALA

Model PJBL STEMI 3T

Terintegrasi:

e STEMI (Science, Technology, Engineering,
Mathematics, Islam)
e 3T (Tafakur, Tadabur, dan Tasyakur)
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IDENTITAS PESERTA DIDIK

SEKOLAH

MATA PELAJARAN
MATERI
KELAS/SEMESTER

KELOMPOK
NAMA ANGGOTA KELOMPOK

: FISIKA
: GELOMBANG BUNYI
: XI-GENAP

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
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91

PETUNJUK KEGIATAN

. Berdoalah sebelum mengerjakan.

. Tuliskan identitas kalian secara lengkap dan jelas.

. Siapkan alat dan bahan.

. Baca petunjuk LKPD dan langkah-langkah kerja dengan teliti.
. Lakukan kegiatan percobaan sesuai dengan langkah kerja pada
LKPD.

. Diskusikan dan jawablah pertanyaan dengan cermat bersama

kelompok.

. Kumpulkan tugas.
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CAPAIAN PEMBELAJARAN

Peserta didik mampu menerapkan konsep dan prinsip
gelombang bunyi dalam menyelesaikan suatu masalah.
Melalui kerja ilmiah juga dibangun sikap ilmiah dan
profil pelajar pancasila khususnya bernalar kritis.

TP & ATP

TP:

Peserta didik mampu menganalisis konsep resonansi
bunyi pada berbagai sumber bunyi pada dawai, pipa
organa, atau garpu tala dengan tepat.

ATP:

Peserta didik mampu menerapkan konsep resonansi bunyi
pada garpu tala dalam suatu proyek.

Peserta didik mampu menganalisis konsep sumber bunyi
pada garpu tala dalam suatu permasalahan.




KEGIATAN PEMBELAJARAN

( TAFAKUR ]

MEMULAI MEMBERI PERTANYAAN PEMANTIK
KBK : MEMBERIKAN PENJELASAN SEDERHANA

(ELEMENTARY CLARIFICATION)

Apa Itu Garpu Tala?

\

Garpu tala adalah salah satu sumber bunyi yang berbentuk seperti garpu
bergigi dua (atau berbentuk huruf y) dan beresonansi pada frekuensi tertentu bila
dihentakkan pada suatu benda dan menghasilkan gelombang bunyi yang terdiri
atas rapatan dan renggangan.

SCIENCE

Dr. Nasrullah memperkenalkan garpu tala dalam agama islam sebagai
suatu metode dengan memanfaatkan gelombang Al-Qur’an melalui tadarus Al-
Qur’an,
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Tradisi Bapinta Banyu?

&

“Minta banyu” atau “mainta banyu” yang selanjutnya dalam Bahasa
Indonesia disebut dengan meminta air atau minta air adalah salah satu kebudayaan
masyarakat yang ada di Kalimantan Selatan. Meminta air yang dipraktikkan di
masyarakat Banjar adalah dengan cara mengunjungi orang ‘alim (ulama) dengan
membawa botol yang berisi air, kemudian berkata, “minta banyu guru/mua’allim.”
Sang guru yang sudah paham lantas membacakan bacaan-bacaan seperti doa, ayat
Al-Qur’an atau bacaan lainnya kemudian meniupkannya ke air yang ada di dalam
botol. Tujuan masyarakat yang minta banyu tersebut, seperti untuk mendapatkan
keselamatan, dimudahkan dalam mengandung dan melahirkan, dimudahkan dan
dilancarkan segala urusan yang dihadapi, dihilangkan penyakit yang diderita
(sebagai alternatif pengobatan), dll. Air atau banyu yang diminta (dido’akan atau
dibacakan) oleh masyarakat Banjar memiliki beragam nama, seperti banyu
burdah (air burdah), banyu singgugut (air singgugut), banyu palungsur (air
pelungsur), banyu yasin (air yasin), dan penamaan lainnya.

Lalu, apakah air yang didoakan tersebut membawa manfaat? Hal ini
ternyata sudah lama dibahas dan bahkan diteliti oleh salah seorang berkebangsaan
Jepang, Dr. Masaru Emoto. Penelitian beliau menghasilkan karya yang dibukukan
dengan judul The Hidden Message in Water dan The True Power of Water. Air
bisa “mendengar” kata-kata, air bisa “membaca” tulisan, dan air bisa “mengerti”
pesan. Dr. Masaru Emoto menjelaskan bahwa semakin kuat konsentrasi pemberi
pesan atau pemberi doa, maka semakin dalam pula pesan yang akan tercetak di
dalam molekul-molekul air tersebut. Partikel Kristal air terlihat menjadi “indah”
dan “mengagumkan”. Dr. Masaru Emoto menegaskan bahwa ada kemungkinan
seseorang dapat sembuh setelah meminum air yang sudah di doakn karena air
yang bersifat menyampaikan pesan dari orang yang mendoakannya.
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TADABUR

Q.S. Al-Anbiya Ayat 30
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samawati wal-ardla kanata ratgan fa fatagnahuma, wa ja'alna minal-ma'i

Apakah orang-orang kafir tidak mengetahui bahwa langit dan bumi, keduanya, dahulu menyatu, kemudian
Kami memisahkan keduanya dan Kami menjadikan segala sesuatu yang hidup berasal dari air? Maka, tidakkah
mereka beriman?

ISLAM
KBK: MEMBANGUN KETERAMPILAN DASAR (BASIC SUPPORT)
Tafsir Wijaz:

Orang-orang kafir tidak berpikir jernih dalam mengamati fenomena alam,
padahal peristiwa yang ada di alam ini merupakan bukti adanya Allah dan
kekuasaan-Nya yang mutlak. Allah bertanya, "Dan apakah orang-orang Kafir,
kapan dan di mana saja mereka hidup; tidak memperhatikan secara mendalam
bahwa langit dan bumi;sebelum terjadi ledakan besar; keduanya dahulu menyatu,
kemudian Kami pisahkan antara keduanya; dengan mengangkat langit ke atas dan
membiarkan bumi seperti apa adanya; dan Kami jadikan segala sesuatu yang hidup
berasal dari air; kehidupan dimulai dari air (laut), makhluk hidup berasal dari
cairan sperma dan air bagian yang penting bagi makhluk hidup; maka mengapa
mereka, orang-orang kafir itu; tidak; tergerak hatinya untuk; beriman; kepada
Allah?"

Air yang telah diberikan doa-doa maupun air yang tanpa pemberian doa
pada faktanya sama-sama penting dalam kehidupan. Air merupakan bagian yang
penting dari tubuh kita.
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Gambar di atas merupakan partikel air sebelum dan sesudah dibacakan doa.
Jauh sebelum Dr. Masaru Emoto menyatakan bahwa air bisa mendengar dan adanya
kemungkinan seseorang akan sembuh setelah meminum air yang di doakan, Islam
telah mengajarkan sejak diutusnya Nabi Muhammad SAW untuk membaca doa
sebelum dan sesudah makan, meminum air dengan membaca basmallah, bahkan
Nabi juga pernah menjenguk pimpinan lawan perangnya yang sakit dan memberikan
segelas air yang telah dibacakan doa. pimpinan lawan perangnya sembuh.

TASYAKUR

ISLAM

\. J

Kegiatan 1 (Garpu Tala : Tadarus Al-Qur’an)

1. Bukalah penutup botol air minum kalian, dan letakkanlah di depan kalian.
2. Lakukanlah kegiatan garpu tala dengan membaca Al-Qur’an

TECHNOLOGY
Kegiatan 2 (Percobaan Sederhana)

1. Siapkan perangkat percobaan, yakni handphone yang sudah terinstall
aplikasi sound meter dan frequency generator.

2. Perhatikan arahan penggunaan aplikasi dari guru kalian, silahkan bertanya
jika ada hal yang kurang dipahami.

3. Kemudian cari taulah hubungan antara frekuensi dan panjang gelombang
dan jawablah pertanyaan berikut.
Apa hubungan antara frekuensi dan panjang gelombang?
Jawab:
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KEGIATAN 3
(PROYEK KOTAK RESONANSI GARPU TALA)

KBK: STRATEGI DAN TAKTIK (STRATEGIES AND TACTICS)

Tulislah nama alat dan bahan berikut! MERANCANG RENCANA PROYEK
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MEMBUAT JADWAL

Buatlah jadwal pengerjaan proyek!

Kegiatan Petugas Tugas

PEMANTAUAN PROSES KERJA ENGINEERING
Mulailah membuat proyek dengan langkah-langkah berikut.

1. Siapkan semua alat dan bahan.
2. Buatlah kotak resonansi dengan pola seperti gambar berikut.

3. Guntinglah pola tersebut dan lipatlah hingga membentuk balok.

4. Kemudian lubangi bagian atas dan rekatkan menggunakan lem.

5. Selanjutnya masukkan gapu tala di bagian tengah atas dan berilah 2 potong penahan
dari karton agar garpu tala kokoh.
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6. Gunakan karton yang tersisa untuk membuat penyangga statif dan klem seperti
gambar berikut.

7. Kemudian buatlah tiang statif dan klem sederhana dari pipa paralon. Rakitlah seperti

gambar berikut.

ge—

8. Letakkan bola yang diikat benang sebagai bandul nya.
9. Proyek kotak resonansi garpu tala selesai.

1]
|}

w
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MENILAI HASIL KERJA
KBK: MEMBUAT PENJELASAN LANJUT (ADVANCED CLARIFICATION)
1. Cobalah menggunakan proyek yang kalian buat:
a. Posisikan statif dan klem sederhana dengan garpu tala 512 Hz.
b. Dekatkan bandul dengan garpu tala.
c. Pukullah garpu tala menggunakan pemukul.
d. Ubahlah frekuensi garpu tala.
2. Amati dan catat peristiwa yang terjadi!
Jawaban:

3. Presentasikan hasilnya di depan kelas.
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MELAKUKAN EVALUASI MATHEMATICS

: MENYIMPULKAN (INFERENCE)

. Buatlah kesimpulan terkait pembelajaran ini!

Jawab:

. Jawablah pertanyaan berikut:

a. Apa itu resonansi bunyi?
Jawab:

b. Apa syarat terjadinya resonansi bunyi?
Jawab:

c. Dr. Nasrullah memperkenalkan garpu tala dalam agama islam sebagai suatu
metode dengan memanfaatkan gelombang Al-Qur’an melalui tadarus Al-Qur’an
sehingga gelombang bunyi bacaan Al-Qur’an dapat menggetarkan hati manusia
dan memberikan ketenangan.

Adapun dalam fisika, garpu tala adalah salah satu sumber bunyi.
Perhatikan gambar di bawah ini!

Sebuah garpu tala digetarkan sehingga membentuk gelombang bunyi sepanjang
33 meter seperti pada gambar di atas. Apabila cepat rambat bunyi di udara
300m/s, berapakah frekuensi gelombang bunyi yang dihasilkan oleh garpu tala?
Mengapa demikian?

Jawab:
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Lampiran 5. Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran

LEMBAR OBSERVASI
KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN FISIKA
BERBASIS PJBL STEMI BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR, DAN TASYAKUR)

A. Tdentitas
Nama : Alfina Warahmah
Instansi : MAN Kotabaru
B. Tujuan

Observasi ini dilakukan untuk mengetahui proses keterlaksanaan pembelajaran fisika berbasis PJBL STEMI bermuatan 3T (Tafakur,
Tadabur, dan Tasyakur) pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian
1. Amatilah kegiatan pembelajaran fisika yang dilakukan oleh guru dan peserta didik.
2. Isilah skor pada kolom skala kesesuaian berdasarkan aktivitas yang dilakukan oleh guru dan peserta didik dengan cara memberi tanda
centang (v') pada kolom yang telah disediakan.
3. Kriteria penilaian sebagai berikut:

Sangat Baik =41
Baik =4
Cukup =3
Kurang =2
Sangat Kurang =1

4. Isilah kolom catatan dengan tanggapan atau saran terkait kegiatan pembelajaran fisika yang dilakukan oleh guru dan peserta didik.

D. Penilai;
Sintaks Aktivitas Guru Aktivitas Peserta KBK
PIBL [ STEMI Didik 12345
Tafakur
Memulai Science Guru menyampaikan | Peserta didik | Memberikan v
memberi apersepsi berupa | menyimak penjelasan
pertanyaan fenomena atau | apersepsi  berupa | sederhana
pemantik masalah terkait | fenomena atau | (Elementary
gelombang bunyi masalah terkait | elarification)

gelombang  bunyi
yang disampaikan
oleh guru

Guru menanyakan | Peserta didik v
kepada peserta didik | memberikan
contoh  lain  dari | jawaban  dengan

fenomena atau | menyebutkan
masalah terkait | contoh lain  dari
gelombang bunyi | fenomena
dalam kehidupan | gelombang  bunyi
sehari-hari dalam  kehidupan

sehari-hari

Tadabur
Islam Guru meminta peserta | Peserta didik | Membangun v

didik untuk | membacakan ayat | keterampilan
membacakan ayat Al- [ Al-Qur'an  terkait | dasar (basic
Qur’an terkait | gelombang bunyi support)

gelombang bunyi




Sintaks

PIBL

STEMI

Aktivitas Guru

Akt

as Peserta
Didik

Guru  mengarahkan
peserta didik untuk
memikirkan dan
mengungkapkan

tentang hubungan
antara fenomena alam
dan ayat Al-Quran
dengan materi
gelombang bunyi

Peserta didik
memikirkan ~ dan
mengungkapkan
tentang  hubungan
antara fenomena
alam dan ayat Al-
Qur’an dengan
materi gelombang
bunyi

Guru  menceritakan
isi kandungan ayat
Al-Qur’an terkait
gelombang bunyi

Peserta didik
mendengarkan  isi
kandungan ayat Al-
Qur’an terkait
gelombang  bunyi
yang disampaikan
guru

KBK

AN

Tasyakur

Merancang
rencana
proyek

Technology

Guru memberikan
LKPD pada peserta
didik yang berisi
kegiatan
pembelajaran dan
proyek yang harus
dikerjakan peserta
didik secara
berkelompok

Peserta didik
memahami dan
mendiskusikan  isi
LKPD secara
berkelompok

Strategi dan
taktik
(strategies and
tactics)

Sintaks

PJBL

STEMI

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta
Didik

KBK

Membuat
Jjadwal

Guru meminta peserta
didik untuk membuat
desain proyek
gelombang bunyi
secara berkelompok

Peserta didik
membuat  desain
proyek gelombang
bunyi secara
berkelompok

Guru  mengarahkan
peserta didik untuk
mencatat alat dan
bahan yang
diperlukan dalam
pembuatan proyek

didik
alat dan

Peserta
mencatat
bahan yang
diperlukan  dalam
pembuatan proyek

Guru meminta peserta
didik melakukan
pembagian tugas dan
membuat jadwal
penyelesaian proyek

Peserta didik
melakukan diskusi
untuk menentukan
pembagian  tugas
dan merencanakan
langkah-langkah
penyelesaian
proyek

P, +
P

ng

proses kerja

Guru  mengarahkan
peserta didik untuk
menyiapkan alat dan
bahan yang
diperlukan dalam

Peserta didik
menyiapkan  alat
dan bahan yang
diperlukan  dalam
pembuatan proyek

Skala Penelitian

1

2|3 4|5

v
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Sintaks Aktivitas Guru Aktivitas Peserta KBK Skala Peneliti
PJBL STEMI Didik 1/2/3|4]|5
pembuatan proyek
Guru  membimbing | Peserta didik o
Mathematics | peserta didik dalam | menyelesaikan
menyelesaikan proyek dan
proyek dan menjawab | menjawab
permasalahan dalam | permasalahan
LKPD dalam LKPD
secara
berkelompok
Guru mengamati | Peserta didik aktif v
peserta didik saat | saat bekerja sama
bekerja dalam | dalam kelompok
kelompok
Guru memberikan | Peserta didik v
kesempatan bagi | bertanya  kepada
peserta didik untuk | guru jika terdapat
bertanya jika terdapat | kendala atau hal
kendala atau hal yang | yang kurang
kurang dipahami dipahami
Menilai hasil Guru memberikan | Peserta didik | Membuat v
kerja kesempatan pada | menyampaikan penjelasan
peserta didik untuk | hasil penyelesaian | lanjut
menyampaikan hasil | proyek melalui | (advanced
penyelesaian proyek | presentasi clarification)
melalui presentasi
Sintaks Aktivitas Guru Aktivitas Peserta KBK Skala Penelitian
PJBL STEMI Didik 1,234 5
Melakukan Guru  mengarahkan | Peserta didik saling | Menyimpulkan v
evaluasi peserta didik untuk | menanggapi hasil | (inference)
saling  menanggapi | yang disampaikan
hasil yang | oleh kelompok lain
disampaikan oleh
kelompok lain
Guru memberi | Peserta didik v
kesempatan  kepada | melakukan  revisi
peserta didik untuk | lalu
melakukan revisi lalu | mengumpulkan
mengumpulkan proyek dan LKPD
proyek dan LKPD
Guru  membimbing | Peserta didik secara v
peserta didik untuk | bersama-sama
bersama-sama menyimpulkan
menyimpulkan materi | materi
pembelajaran pembelajaran
Observer,

A

Alfina Warahmah
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LEMBAR OBSERVASI
KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN FISIKA
BERBASIS PJBL STEMI BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR, DAN TASYAKUR)

A. Identitas

Nama : Tiara

Instansi : MAN Kotabaru
B. Tujuan

Observasi ini dilakukan untuk mengetahui proses keterlaksanaan pembelajaran fisika berbasis PIBL STEMI bermuatan 3T (Tafakur,
Tadabur, dan Tasyakur) pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian
1. Amatilah kegiatan pembelajaran fisika yang dilakukan oleh guru dan peserta didik.
2. Isilah skor pada kolom skala kesesuaian berdasarkan aktivitas yang dilakukan oleh guru dan peserta didik dengan cara memberi tanda
centang (¥') pada kolom yang telah disediakan.
3. Kiiteria penilaian sebagai berikut:

Sangat Baik =5
Baik =4
Cukup =3
Kurang =2
Sangat Kurang =1
4. Isilah kolom catatan dengan tanggapan atau saran terkait kegiatan pembelajaran fisika yang dilakukan oleh guru dan peserta didik.

D. Penilai
Sintaks Aktivitas Guru Aktivitas Peserta KBK
PIBL | STEMI Didik
Tafakur
Memulai Science Guru menyampaikan | Peserta didik | Memberikan v
memberi apersepsi berupa | menyimak penjelasan
pertanyaan fenomena atau | apersepsi  berupa | sederhana
pemantik masalah terkait | fenomena atau | (Elementary
gelombang bunyi masalah terkait | clarification)
gelombang  bunyi
yang disampaikan
oleh guru
Guru menanyakan | Peserta didik v
kepada peserta didik | memberikan
contoh  lain  dari | jawaban  dengan
fenomena atau | menyebutkan
masalah terkait | contoh lain dari
gelombang bunyi | fenomena
dalam kehidupan | gelombang  bunyi
sehari-hari dalam  kehidupan
sehari-hari
Tadab
Islam Guru meminta peserta | Peserta didik | Membangun v
didik untuk | membacakan ayat | keterampilan
membacakan ayat Al- | Al-Qur'an  terkait | dasar (basic
Qur’an terkait | gelombang bunyi support)
gelombang bunyi




PIBL STEMI

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta
Didik

Guru  mengarahkan
peserta didik untuk
memikirkan dan
mengungkapkan

tentang hubungan
antara fenomena alam
dan ayat Al-Qur'an
dengan materi
gelombang bunyi

Peserta didik
memikirkan  dan
mengungkapkan
tentang hubungan
antara  fenomena
alam dan ayat Al-
Qur’an dengan
materi  gelombang
bunyi

Guru  menceritakan
isi kandungan ayat
Al-Qur’an terkait
gelombang bunyi

Peserta didik
mendengarkan  isi
kandungan ayat Al-
Qur’an terkait
gelombang  bunyi
yang disampaikan
guru

Skala Penelitian

1

5

Tasya

kur

Merancang
rencana
proyek

Technology

Guru memberikan
LKPD pada peserta
didik yang Dberisi
kegiatan
pembelajaran dan
proyek yang harus
dikerjakan peserta
didik secara
berkelompok

Peserta didik
memahami dan
mendiskusikan  isi
LKPD secara
berkelompok

Guru meminta peserta
didik untuk membuat

Peserta didik
membuat  desain

desain proyek

proyek gelombang

Strategi dan
taktik
(strategies and
tacties)

Sintaks

PIBL STEMI

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta
Didik

Membuat
jadwal

gelombang bunyi
secara berkelompok

bunyi secara
berkelompok

Guru  mengarahkan
peserta didik untuk
mencatat  alat dan
bahan yang
diperlukan dalam
pembuatan proyek

Peserta didik
mencatat alat dan
bahan yang
diperlukan  dalam
pembuatan proyek

Guru meminta peserta
didik melakukan
pembagian tugas dan
membuat jadwal
penyelesaian proyek

Peserta didik
melakukan diskusi
untuk menentukan
pembagian  tugas
dan merencanakan
langkah-langkah
penyelesaian
proyek

Pemantauan | Engineering

proses kerja

Guru  mengarahkan
peserta didik untuk
menyiapkan alat dan
bahan yang
diperlukan dalam
pembuatan proyek

Peserta didik
menyiapkan  alat
dan bahan yang
diperlukan  dalam
pembuatan proyek

Mathematics

Guru  membimbing
peserta didik dalam
menyelesaikan
proyek dan menjawab
permasalahan  dalam
LKPD

Peserta didik
menyelesaikan
proyek dan
menjawab
permasalahan
dalam LKPD
secara
berkelompok

Skala Penelitian

1

5

v




Sintaks

PIBL

STEMI

Aktivitas Guru

Aktivitas Peserta
Didik

Guru
peserta
bekerja
kelompok

mengamati
didik  saat
dalam

Peserta didik aktif
saat bekerja sama
dalam kelompok

Guru memberikan
kesempatan bagi
peserta didik untuk
bertanya jika terdapat
kendala atau hal yang
kurang dipahami

Peserta didik
bertanya  kepada
guru jika terdapat
kendala atau hal
yang kurang
dipahami

Skala Peneli

™

AL

Menilai hasil

kerja

Guru memberikan
kesempatan pada
peserta didik untuk
menyampaikan hasil
penyelesaian  proyek
melalui presentasi

Peserta didik
menyampaikan
hasil penyelesaian
proyek melalui
presentasi

Membuat
penjelasan
lanjut
(advanced
clarification)

Melakukan

evaluasi

Guru  mengarahkan
peserta didik untuk
saling  menanggapi
hasil yang
disampaikan oleh
kelompok lain

Peserta didik saling
menanggapi  hasil
yang disampaikan
oleh kelompok lain

Guru memberi
kesempatan  kepada
peserta didik untuk
melakukan revisi lalu
mengumpulkan
proyek dan LKPD

didik
revisi

Peserta
melakukan
lalu
mengumpulkan
proyek dan LKPD

Guru  membimbing
peserta didik untuk

Peserta didik secara
bersama-sama

Menyimpulkan

(inference)

Sintaks

PIBL

STEMI

Aktivitas Guru

Alktivitas Peserta
Didik

bersama-sama
menyimpulkan materi
pembelajaran

menyimpulkan
materi
pembelajaran

Observer,

Tiara
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Lampiran 6. Soal Tes Kemampuan Berpikir Kritis

Nama :
Kelas :

1. Perhatikan surah An-Nahl ayat 78 berikut:

& 38 ’r’ﬁ\ii"’&’.as’o: 3 okar e L oe% s Ew - -3 sk -
sl i1 Jas 5 B O3a05 Y aSugal o3kt Ga oS5 A0 4
G380 oLkl sa8Yl5 eVl

Artinya: “Dan Allah mengeluarkan kamu dari perut ibumu dalam Keadaan
tidak mengetahui sesuatupun, dan Dia memberi kamu pendengaran, penglihatan
dan hati, agar kamu bersyukur”

Dari surah An-Nahl ayat 78 di atas dapat dipahami bahwa saat lahir
manusia tidak mengetahui apapun sehingga Allah memberikannya pendengaran,
penglihatan dan hati. Indra pertama yang Allah berikan adalah indra pendengaran,
sebab pendengaran adalah unsur utama yang pertama kali dipergunakan oleh
orang yang akan belajar memahami sesuatu.

Dalam fisika, pendengaran erat kaitannya dengan materi gelombang bunyi.
Seperti dalam permasalahan berikut:

Alika sedang berkunjung bersama keluarganya di sebuah peternakan sapi.
Saat sedang berjalan-jalan di sekitar kandang, tidak sengaja tangan Alika
menyentuh lonceng yang berada di leher seekor sapi. Akibatnya, lonceng pada
leher sapi tersebut berbunyi selama 5 detik. Alika merasa penasaran mengapa
lonceng tersebut dapat berbunyi. Kemudian Alika dengan sengaja menyentuh
lonceng kembali dan mendengar bunyi yang sama. Berdasarkan peristiwa ini,
jelaskan menurut teori fisika yang kamu ketahui:

a. Adakah getaran pada lonceng sapi? Jelaskan hubungan antara ada atau
tidaknya getaran pada lonceng sapi dengan bunyi yang didengar Alika!

b. Mengapa bunyi dari lonceng sapi dapat sampai ke telinga Alika? Jelaskan
proses Alika dapat mendengarkan bunyi!
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2. Dari Abdullah bin Masud RA, dia berkata, "Rasulullah saw. bersabda,
"Sesungguhnya orang-orang yang mati akan disiksa di dalam kuburannya,
sampai binatangpun mampu mendengarkan suara mereka.”

Allah Swt. memberikan kelebihan kepada binatang tertentu yang membuatnya
bisa mendengar siksa kubur yang tidak dapat didengar oleh manusia dan jin.
Dalam fisika ada 3 jenis frekuensi bunyi yaitu infrasonik, audiosonik dan
ultrasonik. Berikut disajikan fakta mengenai ketiga frekuensi bunyi tersebut:

a.

sumber bunyi infrasonik adalah sumber bunyi dengan frekuensi kurang
dari 20Hz; audiosonik adalah sumber bunyi dengan frekuensi 20Hz-
20.000Hz; ultrasonik adalah sumber bunyi dengan frekuensi lebih dari
20.000Hz.

tidak semua sumber bunyi dengan frekuensi dapat kita dengar.

ada mahluk hidup yang hanya dapat mendengar bunyi dengan frekuensi
tertentu.

sumber bunyi yang dapat didengar manusia adalah kurang dari 20.000Hz.
kelelawar merupakan hewan yang dapat menghasilkan getaran bunyi
dengan frekuensi 20.000 Hz.

anjing merupakan hewan yang dapat mendengar bunyi dengan frekuensi
20 Hz

Berdasarkan beberapa pernyataan diatas, apa yang menjadi indikator perbedaan
frekuensi sumber bunyi infrasonik, audiosonik dan ultrasonik?

3.

Perhatikan Al-Qur’an Surah Ar-Ra’d ayat 13 berikut:

2 - 2 e - - Pwrd -

Lgn._.wa.d &‘I),ﬂ.” LAJ,;:M#&ALQMH: Q-La.?-u -LC‘)”

PR PN s 8-

JL:-.-_J1 ..L;.J.,e By 4.5.” Je Q)JL?-v_a 23 aliy oy
Artinya : Dan guruh itu bertasblh dengan memuji Allah, (demikian pula)

para malaikat karena takut kepada-Nya, dan Allah melepaskan halilintar, lalu
menimpakannya kepada siapa yang Dia kehendaki, dan mereka berbantah-
bantahan tentang Allah, dan Dialah Tuhan Yang Maha keras siksa-Nya.

Pada bulan Februari, Santi sedang berlibur di sebuah vila. Suatu malam,

turun hujan yang sangat deras. Santi mendengar kaca jendela vila yang bergetar
bersamaan dengan terdengarnya guntur di langit. Terkadang kaca bergetar kecil

dan terkadang keras seolah-olah akan pecah. Santi merasa penasaran sehingga dia
bertanya kepada kakaknya, Shella. Shella adalah seorang siswi kelas 11 MIPA.
Jika kamu adalah Shella, maka jawablah pertanyaan yang diajukan oleh Santi
berikut ini dengan benar!
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a. Disebut apakah peristiwa ikut bergetarnya kaca karena guntur di
langit?

b. Mengapa kaca jendela vila dapat bergetar saat terjadi guntur di langit?

c. Dapatkah benda lain selain kaca pada vila bergetar karena guntur di
langit? Sebutkan syarat sebuah benda di bumi dapat bergetar
bersamaan dengan guntur di langit!

4. Dr. Nasrullah memperkenalkan garpu tala dalam agama islam sebagai suatu
metode dengan memanfaatkan gelombang Al-Qur’an melalui tadarus Al-
Qur’an sehingga gelombang bunyi bacaan Al-Qur’an dapat menggetarkan hati
manusia dan memberikan ketenangan. Adapun dalam fisika, garpu tala adalah
salah satu sumber bunyi.

Perhatikan gambar di bawah ini!

Compressions
~ | N

Mo A A

Rarefactions
Sebuah garpu tala digetarkan sehingga membentuk gelombang bunyi sepanjang
33 meter seperti pada gambar di atas. Apabila cepat rambat bunyi di udara
300m/s, berapakah frekuensi gelombang bunyi yang dihasilkan oleh garpu
tala? Mengapa demikian?

5. Susi dan Defa merupakan anggota tim hadroh di sebuah sekolah. Saat uji
vokal, ternyata suara Defa lebih nyaring daripada suara Susi. Susi
berpendapat bahwa suara yang dia miliki lebih tinggi daripada Defa, dan ia
mengatakan bahwa kenyaringan bunyi disebabkan oleh frekuensi bunyi yang
dikeluarkan. Defa menyangkal pendapat Susi dengan mengatakan bahwa
frekuensi bunyi mempengaruhi tinggi rendahnya nada, sedangkan
kenyaringan bunyi dipengaruhi oleh amplitudonya. Berdasarkan peristiwa ini,
jawablah pertanyaan berikut :

a. Dari peristiwa ini, jika memperhatikan amplitudo serta frekuensi bunyi
yang dimiliki Susi dan Defa, suara siapakah yang terdengar lebih
keras? Mengapa?

b. Jelaskan hubungan antara kenyaringan bunyi, amplitudo, dan frekuensi
bunyi yang didengar manusia!
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Lampiran 7. Jawaban Peserta Didik
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Posttest
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Lampiran 8. Angket Respon Peserta Didik

ANGKET RESPON PESERTA DIDIK
TERHADAP PEMBELAJARAN FISIKA BERBASIS PJBL STEMI
BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR, DAN TASYAKUR)

A. Identitas
Nama : Nayla MardotTiah
Kelas ‘X1 1PA -3

B. Tujuan

Angket ini bertujuan untuk mengetahui respon peserta didik terhadap pembelaj fisika dengan menggunakan model

pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian
1. Berilah tanda centang (') pada kolom yang telah disediakan sesuai dengan pilihan jawaban Anda,

2. Kriteria penilaian sebagai berikut:

SS = Sangat Setuju

S = Setuju

KS = Kurang Setuju

TS = Tidak Setuju

STS = Sangat Tidak Setuju

3. Mohon untuk memberikan komentar/tanggapan pada kolom yang telah disediakan.

D. Penilaian

No. Pernyataan Kriteria l’enilaian

mslrslxs

1 | Pembelajaran fisika menjadi menyenangkan dan menarik setelah menggunakan
model pembelaj fisika PJBL STEMI 3T

2 | Pembelajaran Tisika menjadi lebih bermakna setelah menggunakan model
pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T yang mengintegrasikan Proyek berbasis
STEM dan Islam

3 |Saya menjadi lebih mudah memahami materi gelombang bunyi setelah
menggunakan model pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T

STEMI 3T

PJBL STEMI 3T ini lagi

4 | Saya termotivasi selama belajar dengan model pembelajaran fisika PYBL \ \ \

5| Saya berminat untuk mengikuti pembelajaran dengan model p belaj -anﬁsﬂ;a\

6 Apa komentar atau tanggapan Anda setelah
pembelajaran fisika PJBL STEMI AL

Jawaban: lepsh ﬂ’\uda\«_”_i b

ikuti kegi pembelajaran fisika dengan menggunakan model
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= ANGKET RESPON PESERTA DIDIK
TERHADAP PEMBELAJARAN FISIKA BERBASIS PJBL STEMI
BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR, DAN TASYAKUR)

A. Identitas
Nanw M. Fofar [urpome
Kelas X i 3

B. Tujuan

Angket ini bertujuan untuk mengetahui respon peserta didik terhadap pembelajaran fisika dengan menggunakan model
pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian
1. Berilah tanda centang (+) pada kolom yang telah disediakan sesuai dengan pilihan jawaban Anda.
2. Kriteria penilaian sebagai berikut:

SS = Sangat Setuju

S = Setuju

KS = Kurang Setuju

TS = Tidak Setuju

STS = Sangat Tidak Setuju

Mohon untuk memberikan komentar/tanggapan pada kolom yang telah disediakan.

D. Penilaian
No. Pernyataan Kriteria Penilaian
SIS | TS KS

1 | Pembelajaran fisika menjadi menyenangkan dan menarik setelah menggunakan
model pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T
2 | Pembelajaran fisika menjadi lebih bermakna setelah menggunakan model ‘ s ‘\

pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T yang mengintegrasikan Proyek berbasis
STEM dan Islam

3 | Saya menjadi lebih mudah memahami materi gelombang bunyi setelah
menggunakan model pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T

4 | Saya termotivasi selama belajar dengan model pembelajaran fisika PJBL
STEMI 3T \[

Saya berminat untuk mengikuti pembelajaran dengan model pembelajaran fisika
PIJBL STEMI 3T ini lagi \{

Apa komentar atau tanggapan Anda setelah mengikuti kegiatan pembelajaran fisika dengan menggunakan model
pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T?
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ANGKET RESPON PESERTA DIDIK
TERHADAP PEMBELAJARAN FISIKA BERBASIS PJBL STEMI
BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR, DAN TASYAKUR)

A. Identitas

Nama £ ‘C‘,fn ulukmgurf
Kelas TOX ot 8
B. Tujuan
belajaran fisika deng; ggunakan model

Angket ini bertujuan untuk mengetahui respon peserta didik terhadap p
pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian
1. Berilah tanda centang (v) pada kolom yang telah disediakan sesuai dengan pilihan jawaban Anda

2. Kriteria penilaian sebagai berikut:

Ss = Sangat Setuju

S = Setuju

KS = Kurang Setuju

TS = Tidak Setuju

STS = Sangat Tidak Setuju

3. Mohon untuk memberikan komentar/tanggapan pada kolom yang telah disediakan.

D. Penilaian
No.
Pernyataan Kriteria Penilaian
STS | TS KS 8 $s

1 | Pembelajaran fisika jadi menyenangkan dan menarik setelah gunakan
model p embelajaran fisika PJBL STEMI 3T e l \ \ / \
Pembelajaran fisika menjadi lebih bermakna sctelah menggunakan model \/
7

2
pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T yang mengintegrasikan Proyek berbasis

STEM dan Islam
3 |Saya menjadi lebih mudah memahami materi gelombang bunyi setelah

menggunakan model pembelajaran fisika PYBL STEMI 3T

4 | Saya termotivasi selama belajar dengan model pembelajaran fisika PJBL
STEMI 3T

Saya berminat untuk mengikuti pembelajaran dengan model pembelajaran fisika
PJBL STEMI 3T ini lagi

| S S
l ] —

e i ety
aiti k per j

6 Apa komentar atau tanggapan Anda setelah
pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T?

T 9l b D pallamd Say b e




Lampiran 9. Lembar Validasi

LEMBAR VALIDASI
MODUL AJAR FISIKA BERBASIS PJBL STEMI
BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR. DAN TASYAKUR)

A. Identitas

Nama Eko Wahyu Nur Sufianto, M.Pd.

Bidang Ahli  : Pendidikan Fisika

Instansi UIN Antasari Banjarmasin

E-Mail ekowahyui@uin-antasari ac.id
B. Tujuan

Instrumen ini bertujuan untuk menilai validitas atau kelayakan modul ajar fisika berbasis PJBL STEMI bermuatan 3T (Tafakur, Tadabur,

dan Tasyakur) pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian

1. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian dengan cara memberi tanda centang (') pada kolom yang telah disediakan.

2. Kiriteria penilaian sebagai berikut

S8 (Sangat Setuju)

S (Setuju)

CS (Cukup Setuju)

TS (Tidak Setuju)

STS (Sangat Tidak Setuju) =
3. Mohon untuk memberikan komentar/saran pada kolom yang telah disediakan.

]
[SRWENSVH

D. Penilaian

No. Aspek Skor Komentar
3 5
1 [ Ketepatan penulisan identitas modul 5
2 | Kesesuaian antara profil pelajar pancasila dengan 5
i pembelajaran
3 | K ian Capaian Pembelajaran (CP), Tujuan -}
Pembelajaran (TP), dan Alur Tujuan Pembelajaran
(ATP) dengan tema/materi pembelajaran
4 | Kesesuaian  pembelajaran  bermakna  dengan 5
1 pembelajaran
5 | Ketepatan pertanyaan pemantik 5
6 | Ketepatan langkah-langkah kegiatan pembelajaran
(awal, inti, dan penutup) dengan menggunakan model
pembel fisika PIBL STEMI 3T
7 |Modul ajar yang disusun memuat aktivitas 5
T j 3T (Tafakur, Tadabur, dan Tasyakur)
8 | Langkah-langkah pembelajaran memuat indikator )
berpikir kritis
9 | Ketepatan pemilthan tugas proyek dengan 5
11 pembelajaran
10 | Ketepatan integrasi STEM dan Islam dengan 5
tema/materi pembelajaran
11 | Ketepatan pemil Jjenis ‘penilaian yang 5
digunakan (aspek sikap, pengetahuan/kognitif, dan
keterampilan)
12 | Ketepatan pemilihan LKPD
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No. Aspek Skor Komentar
12345

13 | Ketepatan pemilthan bahan bacaan referensi 5

14 | Kelengkapan glosarium -

15 | Keterbaruan daftar pustaka 5

E. Kesimpulan

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk melingkari pilihan di bawah ini sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu terhadap validitas atau kelayakan

modul ajar ini dengan pilihan sebagai berikut:
1. Dapat digunakan tanpa revisi

2. Dapat digunakan dengan revisi kecil

3. Dapat digunakan dengan revisi besar

4. Belum dapat digunakan

Banjarmasin, 20 Mei 2024

Validator,

Eko Wahyu Nur Sufianto, M.Pd.

LEMBAR VALIDASI
LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) BERBASIS PJBL STEMI
BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR. DAN TASYAKUR)

A. Identitas

Nama Eko Wahyu Nur Sufianto, M.Pd.

Bidang Ahli  : Pendidikan Fisika

Instansi UIN Antasari Banjarmasin

E-Mail ekowahyu(@uin-antasari ac.id
B. Tujuan

Instrumen ini bertujuan untuk menilai validitas atau kelayakan LKPD berbasis PIBL STEMI bermuatan 3T (Tafakur, Tadabur, dan

Tasyakur) pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian

1. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian dengan cara memben tanda centang () pada kolom yang telah disediakan.

2. Kiriteria penilaian sebagai berikut

S8 (Sangat Setuju) =5
S (Setuju) =4
CS (Cukup Setuju) =3
TS (Tidak Setuju) =2

STS (Sangat Tidak Setuju) =1
3. Mohon untuk memberikan komentar/saran pada kolom yang telah disediakan.
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D. Penilaian

No. Pernyataan Skor Komentar
123415
Aspek T; dan Bahasa
1 Tampilan cover LKPD sesuai dengan topik materi yang 5
diangkat
2 | Kejelasan tampilan huruf pada LKPD 5
3 | Tampilan gambar dalam LKPD relevan dengan topik 5
lomb bunyi
4 | Gambar yang digunakan dalam LKPD terlihat jelas 5
5 | Penggunaan Bahasa Indonesia dalam LKPD sesuai 5
dengan EYD
Aspek Kualitas Materi dalam LKPD
6 |Materi yang dimuat sesuai dengan Capaian 5
Pembelajaran (CP), Tujuan Pembelajaran (TP), dan
Alur Tujuan Pembelaj (ATP)
7 | Penyajian topik materi dalam LKPD mudah dipahami 5
8 | Topik gelombang bunyi yang disajikan dalam LKPD 5
bersifat autentik
9 | Pertanyaan vang dimuat dalam LKPD relevan dengan 4
topik gelombang bunyi
10 [Lembar kerja yang disajikan dalam LKPD sesuai 4
dengan topik gelombang bunyi
No. Pernyataan Skor Komentar
123
Aspek K LKPD dengan Model Pembelajaran Fisika PIBL STEMI 3T
11 [ Penyajian konten LKPD sesuai dengan langkah model 5
pembelajaran fisika PIBL STEMI 3T
12 | LKPD memfasilitasi peserta didik untuk melaksanakan 5
proses pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T
13 [LKPD yang disajikan memuat aktivitas pembelajaran 4
3T (Tafakur, Tadabur, dan Tasyakur)
14 [Lembar kerja yang disajikan dalam LKPD relevan 4
dengan indikator k berpikir kritis
15 [ Uraian isi LKPD mampu melatih kemampuan berpikir 5
kritis peserta didik

E. Kesimpulan

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk melingkari pilihan di bawah ini sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu terhadap validitas atau kelayakan

LKPD ini dengan pilihan sebagai berikut
1. Dapat digunakan tanpa revisi

2. Dapat digunakan dengan revisi kecil
3. Dapat digunakan dengan revisi besar
4. Belum dapat digunakan

Banjarmasin, 20 Mei 2024

Validator,
o \/‘]

Eko Wahyu Nur Sufianto, M.Pd.
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LEMBAR VALIDASI

LEMBAR OBSERVASI KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN FISIKA
BERBASIS PJBL STEMI BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR, DAN TASYAKUR)

A. Identitas

Nama

Eko Wahyu Nur Sufianto, M.Pd.

Bidang Ahli  : Pendidikan Fisika

Instansi
E-Mail

UIN Antasari Banjarmasin
ekowahyu@uin-antasari.ac.id

B. Tujuan

Instrumen ini bertujuan untuk menilai validitas atau kelayakan lembar observasi keterlaksanaan pembelajaran fisika berbasis PIBL
STEMI bermuatan 3T (Tafakur, Tadabur, dan Tasyakur) pada mater1 gelombang buny.

C. Petunjuk Pengisian
Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian dengan cara memberi tanda centang (v') pada kolom yang telah disediakan.
2. Kiriteria penilaian sebagai berikut

1

Sangat relevan/sangat sesuai

Relevan/sesuai

Cukup relevan/cukup sesuai

Tidak relevan/tidak sesuai

Sangat tidak baik/sangat tidak sesuai =
3. Mohon untuk memberikan komentar/saran pada kolom yang telah disediakan.

I
—_ W oW

D. Penilaian

No. Aspek yang divalidasi Skor Komentar
3 5
1 Format lembar observast jelas sehingga memudahkan 5
observer kegi. p
2 | Kesesuaian dengan tujuan observasi 3
3 | Petunjuk pengisian lembar observasi jelas 5
4 | Kesesuaian dengan langkah-langkah pembelajaran 5
PIBL STEMI 3T dalam modul ajar
5 | Bahasa yang digunakan mudah dipahami dan tidak 5
3 ganda
6 | Bahasa yang digunakan sesuai dengan EYD

E. Kesimpulan
Mohon kepada Bapak/Ibu untuk melingkari pilihan di bawah ini sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu terhadap validitas atau kelayakan
lembar observasi ini dengan pilihan berikut:

1

2
3
4

Dapat digunakan tanpa revisi

Dapat digunakan dengan revisi kecil
Dapat digunakan dengan revisi besar
Belum dapat digunakan

Banjarmasin, 20 Mei 2024

Validator,

S

Eko Wahyu Nur Sufianto, M.Pd.
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A. Identitas

LEMBAR VALIDASI
SOAL TES KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS PESERTA DIDIK

Nama Eko Wahyu Nur Sufianto, M.Pd.

Bidang Ahli  : Pendidikan Fisika

Instansi UIN Antasari Banjarmasin

E-Mail ckowahyu@uin-antasari ac.id
B. Tujuan

Instrumen ini bertujuan untuk menilai validitas atau kelayakan soal tes kemampuan berpikir kritis peserta didik dengan model

pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T pada materi gelombang bunyi

C. Petunjuk Pengisian

1. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian dengan cara memben tanda centang (v') pada kolom yang telah disediakan.

2. Aspek penilaian sebagai berikut:
A =soal sesual dengan materi gelombang bunyi
B =soal sesuai dengan indikator kemampuan berpikir kritis (KBK)
C =soal mencakup aplikasi pada fc
D =soal mengintegrasikan sains dan islam
E =soal menggunakan bahasa Indonesia yang baku
3. Kriteria penilaian sebagai berikut
Sangat relevan/sangat sesuai =

Relevan/sesuai

sehari-hari

Tidak relevan/tidak sesuai =
Sangat tidak baik/sangat tidak sesuai =
4, Mohon untuk memberikan komentar/saran pada kolom yang telah disediakan.

D. Penilaian

5
4
Cukup relevan/cukup sesuai =3
2
1

Dari surah An-Nahl ayat 78 di
atas dapat dipahami bahwa saat
lahir manusia tidak mengetahui
apapun sehingga Allah
memberikannya pendengaran,
penglihatan dan hati. Indra
pertama vang Allah berikan
adalah indra pendengaran,
sebab  pendengaran  adalah
unsur utama yang pertama kali
dipergunakan oleh orang yang
akan belajar ~ memahami
sesuatu termasuk ilmu fisika.

Dalam fisika, pendengaran erat
kai dengan  materi

sapi dapat didengar
oleh telinga Alika
karena getaran dari
lonceng merambat
melalui udara menuju
telinga  Alika.  Di
telinga Alika, getaran
dari benda  akan
diterima  oleh  saraf
dan dibawa menuju
otak, olch otak
getaran tersebut
diterjemahkan sebagai
bunyi.

No. | Indikator KBK Butir Seal Pembah: Aspek Py
B |C |D |E
1 Memberikan Perhatikan ayat berikut: a Ya terjadi getaran 5|5 |5 |5
penjelasan s 2 13 0500 ¥ bl 3l s ek ey pada lonceng
sederhana e sehingga Alika dapat
2R s e 7.
(Elementary = mendengar bunyi dari
5 Artinya Dan Allah Sl
clarification) = . lonceng.  Hal ini
mengeluarkan kamu dari perut discbabkan karena
ibumu dalam Keadaan tidak %
unyi merupakan
mengetahui  sesuatupun, dan
2 2 sebuah gelombang
Dia memberi kamu =
dan gelombang hanya
pendengaran, penglihatan dan o G
. terjadi  apabila ada
hati, agar kamu bersyukur
= £ sumber yang bergetar.
b. Buny: dari lonceng
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Indikator KBK

Butir Seal

gelombang  bunyi.  Seperti
dalam permasalahan berikut:

Alika  sedang  berkunjung
bersama keluarganya di sebuah
peternakan sapi. Saat sedang
berjalan-jalan di sekitar
kandang, tidak sengaja tangan
Alika menyentuh lonceng yang
berada di leher seekor sapi.
Akibatnya, lonceng pada leher
sapi tersebut berbunyi selama 5
detik. Alika merasa penasaran
mengapa lonceng  tersebut
dapat  berbunyi. Kemudian
Alika dengan sengaja
menyentuh lonceng kembali
dan mendengar bunyl yang
sama. Berdasarkan peristiwa
ini, jelaskan menurut teori
fisika yang kamu ketahui
a. Adakah getaran pada
lonceng sapi? Jelaskan
hubungan antara ada atau
tidaknya getaran pada
lonceng sapi dengan bunyi
vang didengar Alika!
b. Mengapa bunyi dan
lonceng sapi dapat sampai
ke telinga Alika?

No.

Indikator KBK

Butir Seal

proses Alika dapat
mendengarkan bunyi!

Dari Abdullah bin Masud RA,

Pada malam hani tingkat

dia berkata, "R SAW mata
bersabda, "Sesungguhnya | tidak terlalu tinggi, sehingga
orang-orang yang mati akan | kelelawar menggunakan

disiksa di dalam kuburannya,
sampai  binatangpun mampu
mendengarkan suara mereka.”

Allah  SWT  memberikan
kelebih. kepada  bi

telinga sebagai alat pencari
mangsa.  Kelelawar  akan
mengeluarkan bunyi khusus
yang kemudian dipantulkan
oleh benda-benda

tertentu yang membuatnya bisa
mendengar siksa kubur yang
tidak dapat didengar oleh
manusia dan jin.

Dalam fisika kelelawar adalah
hewan yang memiliki
ketajaman mata yang tidak
terlalu tinggi, mamun Allah
menganugerahkannya

kemampuan mendengarkan
bunyi dengan frekuensi tinggi
vang tidak dapat didengar
manusia. Jadi, bagaimana cara
kelelawar berburu di malam
han dengan penglihatan yang
minim dan mengapa manusia
tidak dapat d bunyi

disekitarnya sehingga ia dapat
mengetahui  dengan  pasti
dimana letak benda yang
dituju. Manusia tidak dapat
mendengar bunyi yang sama
dengan bunyi yang didengar
oleh kelelawar karena
perbedaaan jenis frekuensi
bunyi yang didengar
keduanya. Manusia hanya
mampu mendengar  bunyi
audiosonik, sedangkan
kelelawar mendengar bunyi
ultrasonik

123



No. | Indikator KBK Butir Soal P Aspek P
B |C |D [E
yang sama dengan bunyi yang
didengar oleh seekor
Kelel 9
3 Membangun Perhatikan peristiwa berikut: Karena peristiwa  tersebut 5[5 |5 |5
keterampilan 1. Sound system mesjid | menunjukkan  karakteristik
dasar (basic | mengalami  gaung  ketika | gelombang  bunyi,  yaitu
supporf) P 1 an k loml bunyi  dapat
keagamaan dipantulkan berdasarkan
2. Dimas dapat mendengar | peristiwa gaung. Gelombang
suara bedug untuk berbuka | bunyi merupakan gelombang
puasa dari mesjid. mekanik yang membutuhkan
3. Frekuensi bunyi yang di | medium dalam
dengar di air berbeda dengan | perambatannya  berdasarkan
frekuensi bunyt di udara | peristiwa Dimas melalu
Proses bunyi merambat ke | medium zat padat (bedug)
telinga dan  udara.  Selain itu,
berdasarkan bentuk
gelombang pada peristiwa
perambatan buny1 dan
perbedaan  frekuensi  bunyi
fois ¢ 4 pada beberapa medium terjadi
Peristiwa di atas merupakan karena  gelombang  bunyt
karakteristik gelombang bunyi. mcrqpakan gelombang
Mengapa demikian ? longitudinal.
4 Susi dan Defa merupakan a Suara yang terdengar 5[5 |5 |5
anggofa tim hadroh di sebuah lebth keras adalah
sekolah.  Saat  uji  vokal, suara Defa, karena
ternyata suara Defa lebih keras lemahnya bunyi
nyaring daripada suara Susi. berhubungan dengan
Susi berpend bahwa suara g
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No. Indikator KBK Butir Soal Pembah Aspek P
B |C |D [E
yang dia miliki lebih tinggi Dalam hal in suara
daripada  Defa, dan ia Defa lebih nyaring
mengatakan bahwa dibandingkan  suara
kenyaringan bunyi disebabkan Susi, yang berarti
oleh frekuensi bunyl yang amplitudo suara Defa
dikeluarkan. Defa menyangkal lebih besar daripada
pendapat Susi dengan amplitudo suara Susi.
mengatakan bahwa frekuensi b.  Amplitudo
bunyt mempengaruhi tinggi gelombang bunyi
rendahnya nada, sedangkan berhubungan dengan
kenyaringan bunyi dipengaruhi keras lemahnya bunyi
oleh amplitudonya. yang didengar
Berdasarkan  peristiwa  ni, manusia. Bunyi yang
Jjawablah pertanyaan berikut keras identik dengan
a. Dari peristiwa ini, jika bunyi yang nyaring
memperhatikan Frekuensi bunyi
amphitudo serta frekuensi berhubungan dengan
bunyi yang dimiliki Susi tinggi rendahnya titik
dan Defa, suara siapakah nada  bunyi  yang
vang terdengar lebih dihasilkan. Hubungan
keras? Mengapa? antara amplitudo
b. g ang bunyi
antara kenyaringan dengan  frekuensinya
bunyi, amplitudo, dan adalah sebanding
frekuensi  bunyi  yang Saat frekuensi bunyi
didengar manusia! tinggi, maka
amplitudo
gelombangnya  juga
besar.
No. | Indikator KBK Butir Soal Pembah: Aspek Penil
B |C |D [E
5 | Strategi dan | Dr. Nasrullah memperkenalkan | Frekuensi gelombang bunyi 515 |5 |5

taktik (strategies
and tactics)

garpu tala dalam agama islam
sebagai suatu metode dengan
memanfaatkan gelombang Al-
Qur'an melalui tadarus Al-
Qur'an schingga gelombang
bunyi bacaan Al-Qur’an dapat
menggetarkan  hatt  manusia
dan memberikan ketenangan.

Adapun dalam fisika, garpu
tala adalah salah satu sumber
bunyi

Perhatikan gambar di bawah
inil

Sebuah garpu tala digetarkan
sehingga membentuk
gelombang bunyi sepanjang 33
meter seperti pada gambar di
atas. Apabila cepat rambat
bunyt di udara 300m/s,
berapakah frekuensi
gelombang buny1 yang
dihasilkan oleh garpu tala?
Mengapa demikian?

yang dihasilkan adalah 50 Hz.
Frekuensi diketahui dengan
cara mencarl nilai A terlebih
dahulu yaitu

5,54 =33m

maka nilai 2=6 m

v=2Af

maka f= 300/6 = 50 Hz
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Indikator KBK

Butir Soal P Aspek P
B |C |D [E
a. Tujuan gambus dibuat 5[5 |5 |5

Perhankal_l‘g_all_mbar di bawah!

e

Gambus adalah salah satu alat
musik vang sering dikaitkan
dengan  kebudayaan islam
karena berasal dari peradaban
Timur-Tengah Berdasarkan
gambar gambus di atas, dapat
diketahui bahwa  sebuah
gambus sengaja dibuat dengan
menggunakan beberapa senar

menggunakan berbagai
macam jenis senar dengan
ketebalan  yang  berbeda
adalah untuk mendapatkan
bunyi dengan frekuensi yang
berbeda pula.

b. Untuk  memperbesar
frekuens! bunyi pada gambus
dapat  dilakukan  dengan
beberapa hal vaitu
memperpendek panjang
senar, memperbesar tegangan
senar, dan  memperkecil
ketebalan  senar  gambus,
Semakin tegang senar maka

yang punyal ketel
berbeda (sebagian tipis, dan
sebagian yang lam tebal).
Tegangan senar pada gambus
juga berbeda antara satu
dengan yang lain (sebagian
senar sengaja dibuat sangat
tegang, dan senar yang lain
dibuat lebih kendur).
Berdasarkan  gambar  dan
pemnyataan di atas, jawablah
pertanyaan  berikut  dengan
benar!

a__Apa tujuan _gambus

vang terbentuk juga
semakin  besar.  Frekuensi
sejalan dengan amplitudo.
Amplitudo senar yang lebih
besar membuat bunyi
terdengar lebih nyaring.
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No. Indikator KBK Butir Soal Pembah Aspek P
A |B |C |D [E
dibuat  menggunakan
berbagai macam jenis
senar dengan ketebalan
yang berbeda?
b. Jelaskan cara
memperbesar frekuensi
bunyi yang dihasilkan
oleh senar gambus!
7 Membuat Perhatikan  Al-Qur’an  Surah | Resonansi merupakan |4 |4 |4 |4 |4
penjelasan lanjut | Ar-Ra’d ayat 13 berikut: peristiwa  ikut bergetarnya
(advanced e 1 5 | benda lain akibat sumber
clarification) - - | bunyi yang bergetar.
Artinya Dan guruh itu | o jendela kaca dapat bergetar
bertasbih  dengan  memujt | karena ikut bergetar karena
Allah, (demikian pula) para | gyara gemuruh yang
malaikat karena takut kepada- | dihasilkan petir saat hujan
Nya, dan Allah melepaskan | o gitar dapat berbunyi karena
halilintar, lalu menimpakannya | ,d4ara pada tabung gitar ikut
kepada ~siapa  yang  Dia | pergetar saat semar gitar
kehendaki, dan mereka dip;lik
berbantah-bantahan  tentang
Allah, dan Dialah Tuhan Yang | jadi, kedua peristiwa tersebut
Maha keras siksa-Nya. termasuk peristiwa resonansi
. .| gelombang bunyi.
Dalam kehidupan sehari-hari
pasti kamu pernah mengalami
beberapa kejadian berikut:
- jendela kaca ikut bergetar
ketika terjadi petir saat hujan
- gitar dapat berbunyi ketika
No. | Indikator KBK Butir Soal Pembah: Aspek Py
A |B |C |D [E
senarnya di petik
Jelaskan adakah yang bukan
termasuk peristiwa resonansi
dan kedua peristiwa tersebut!
8 Perhatikan Al-Qur'an Surah a. Peristiwa tkut [§ |5 |5 |5 5
Ar-Ra’d ayat 13 berikut bergetarnya suatu
g et 5 o benda karena getaran
bt benda lain

Artinya Dan guruh itu
bertasbih  dengan ~ memuji
Allah, (demikian pula) para
malaikat karena takut kepada-
Nyva, dan Allah melepaskan
halilintar, lalu menimpakannya
kepada siapa yang Dia
kehendaki, dan mereka
berbantah-bantahan tentang
Allah, dan Dialah Tuhan Yang
Mabha keras siksa-Nya.

Pada bulan Februari, Santi
sedang berlibur di sebuah vila.
Suatu malam, turun hujan yang
sangat deras. Santi mendengar
kaca jendela vila yang bergetar
bersamaan dengan
terdengarnya guntur di langit.
Terkadang kaca bergetar kecil
dan terkadang keras seolah-
olah akan pecah. Santi merasa

disekitarnya  disebut
dengan resonansi.

b. Kaca jendela vila
dapat bergetar saat
terjadi guntur karena
frekuensi natural dari
kaca sama dengan

frekuensi yang
dikeluarkan oleh
guntur.

c. Benda lain selain kaca
dapat bergetar
bersamaan dengan
guntur  di langit
apabila frekuensi
natural benda sama
dengan frekuensi
bunyi yang
dikeluarkan oleh
guntur.
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Indikator KBK

Butir Seal

penasaran sehingga dia
bertanya kepada kakaknya,
Shella. Shella adalah seorang
siswi kelas 11 MIPA. Jika
kamu adalah Shella, maka
jawablah  pertanyaan yang
diajukan oleh Santi berikut ini
dengan benar!

a

Disebut apakah peristiwa
ikut bergetarnya kaca
karena guntur di langit?
Mengapa kaca jendela
vila dapat bergetar saat
terjadi guntur di langit?
Dapatkah  benda lain
sclam kaca pada vila
bergetar karena guntur di
langit? Sebutkan syarat
sebuah benda di bumi
dapat bergetar
bersamaan dengan
guntur di langit!

Menyimpulkan
(inference)

Dari Abdullah bin Masud RA,
dia berkata, "Rasulullah SAW
bersabda, "Sesungguhnya
orang-orang yang mati akan

disiksa di dalam k

Sumber bunyi dapat |5 |5 |5 |5 |5
dibedakan menjadi
infrasonik, audiosonik, dan
ultrasonik dengan indikator
yang bedak yaitu

sampai binatangpun mampu
mendengarkan suara mereka.”

kekuatan frekuensi  bunyi.
Beberapa  frekuensi  hanya
dapat didengar oleh mahkluk

No.

Indikator KBK

Butir Seal

Allah  SWT  memberikan
kelebihan kepada binatang
tertentu yang membuatnya bisa
mendengar siksa kubur yang
tidak dapat didengar oleh
manusia dan jin.

Dalam fisikka ada 3 jenis
frekuensi bunyi yaitu
infrasonik, audiosonik dan
ultrasonik. Berikut disajikan
fakta mengenai ketiga
frekuensi bunyi tersebut:

a

I

sumber bunyi infrasonik
adalah  sumber  bunyi
dengan frekuensi kurang
dari  20Hz: audiosonik
adalah  sumber  bunyi
dengan frekuensi 20Hz-
20.000Hz; ultrasonik
adalah  sumber  bunyi
dengan frekuensi lebih
dari 20.000Hz.

tidak semua sumber bunyi
dengan frekuensi dapat
kita dengar.

ada mahluk hidup yang
hanya dapat mendengar
bunyi dengan frekuensi
tertentu

hidup tertentu. Infrasonik
(anjing dan kucing),
audiosonik (manusia), dan
ultrasonik (kelelawar)
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No. | Indikator KBK

Butir Seal

d. sumber bunyi yang dapat
didengar manusia adalah
kurang dari 20.000Hz.

e. kelelawar merupakan
hewan yang dapat
menghasilkan getaran

bunyi dengan frekuensi
20.000 Hz

anjing merupakan hewan
vang dapat mendengar
bunyi dengan frekuensi 20
Hz

Berdasarkan beberapa
pernyataan diatas, apa yang
menjadi indikator perbedaan

[

frekuensi sumber bunyi
infrasonik, audiosomk dan
ultrasomk?

Avyat tentang bunyi
Perhatikan gambar berikut:

Berdasarkan gambar tersebut,
tentukan  daerah  frekuensi
bunyi infrasonic, audiosonik
dan  ultrasonik!  jelaskan
mengapa?

ook | ouorn ok
-
i mans watadinte
gk oy
Kemudian menjelaskan
bahwa frekuensi infrasonik

merupakan frekuensi  bunyi
yang lemah yang tidak dapat
di  dengar oleh manusia;
kemudian frekuensi
audiosonik merupakan

No. | Indikator KBK

Butir Seal

P Aspek Penilai K

frekuens:
merupakan
pendengaran manusia; dan
frekuensi ultrasonik
merupakan frekuensi tinggi di
atas 20.000 Hz.

ambang  vang

batas

E. Kesimpulan

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk melingkari pilihan di bawah ini sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu

atau kelayakan

soal tes kemampuan berpikir kritis ini dengan pilihan berikut:
1. Dapat digunakan tanpa revisi

2. Dapat digunakan dengan revisi kecil
3. Dapat digunakan dengan revisi besar
4. Belum dapat digunakan

Banjarmasin, 20 Mei 2024

Validator,
o \/‘7

Eko Wahyu Nur Sufianto, M.Pd.
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LEMBAR VALIDASI
ANGKET RESPON PESERTA DIDIK
TERHADAP PEMBELAJARAN FISIKA BERBASIS PJBL STEMI
BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR. DAN TASYAKUR)

A. Identitas

Nama Eko Wahyu Nur Sufianto, M.Pd.

Bidang Ahli  : Pendidikan Fisika

Instansi UIN Antasari Banjarmasin

E-Mail ekowahyu(@uin-antasari ac.id
B. Tujuan

Instrumen i bertujuan untuk menilai validitas atau kelayakan angket respon peserta didik terhadap pembelajaran fisika berbasis PIBL
STEMI bermuatan 3T (Tafakur, Tadabur, dan Tasyakur) pada mater1 gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian
1. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian dengan cara memben tanda centang (') pada kolom yang telah disediakan.
2. Kiriteria penilaian sebagai berikut

Sangat relevan/sangat sesuai =35
Relevan/sesuai =4
Cukup relevan/cukup sesuai =3
Tidak relevan/tidak sesuai 2

Sangat tidak baik/sangat tidak sesuai =
3. Mohon untuk memberikan komentar/saran pada kolom yang telah disediakan.

D. Penilaian

No. Aspek yang divalidasi Skor Komentar

112|345

1 Kejelasan judul lembar angket 5

2 | Kejelasan petunjuk pengisian angket 3

3 | Kejelasan butir pernyataan dan pertanyaan 5

4 | Pernyataan dan petanyaan sesuai dengan tujuan 5

angket
5 | Bahasa yang digunakan mudah dipahami dan tidak 5
i ganda
6 | Bahasa yang digunakan sesuai dengan EYD 4

E. Kesimpulan
Mohon kepada Bapak/Ibu untuk melingkari pilihan di bawah ini sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu terhadap validitas atau kelayakan
angket respon ini dengan pilihan berikut:

Dapat digunakan tanpa revisi

1

2. Dapat digunakan dengan revisi kecil

3. Dapat digunakan dengan revisi besar

4. Belum dapat digunakan Banjarmasin, 20 Mei 2024
Validator,

39

Eko Wahyu Nur Sufianto, M.Pd.



LEMBAR VALIDASI
MODUL AJAR FISIKA BERBASIS PJBL STEMI
BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR, DAN TASYAKUR)

A. Identitas

Nama : Abdurrahman, S.Pd.
Bidang Ahli sika
Instansi : MAN Kotabaru
E-Mail

B. Tujuan

Instrumen ini bertujuan untuk menilai validitas atau kelayakan modul ajar fisika berbasis PIBL STEMI bermuatan 3T (Tafakur, Tadabur,
dan Tasyakur) pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian

1. Mohon Bapal/Ibu memberikan penilaian dengan cara memberi tanda centang (v') pada kolom yang telah disediakan.

2. Kriteria penilaian sebagai berikut:
SS (Sangat Setuju) =
S (Setuju)
CS (Cukup Setuju)
TS (Tidak Setuju)
STS (Sangat Tidak Setuju) =

3. Mohon untuk memberikan komentar/saran pada kolom yang telah disediakan.

5
4
3
2

D. Penilaian
No. Aspek Skor Komentar
1({2/3 /4|5

1 [ Ketepatan penulisan identitas modul v

2 | Kesesuaian antara profil pelajar pancasila dengan v
tema/materi pembelaj

3 [K jan Capaian Pembelajaran (CP), Tujuan v
Pembelajaran (TP), dan Alur Tujuan Pembelajaran
(ATP) dengan tema/materi pembelajaran

4 | Kesesuaian  pembelajaran  bermakna  dengan v
tema/materi pembelaj

5 | Ketepatan pertanyaan pemantik v

6 | Ketepatan langkah-langkah kegiatan pembelajaran v

(awal, inti, dan penutup) dengan menggunakan model
pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T

7 |Modul ajar yang disusun memuat aktivitas v
belajaran 3T (Tafakur, Tadabur, dan Tasyakur)

8 | Langkah-langkah pembelajaran memuat indikator v
berpikir kritis

9 | Ketepatan  pemilihan  tugas proyek dengan v
tema/materi p j

10 | Ketepatan integrasi STEM dan Islam dengan v
tema/materi pembelajaran

11 | Ketepatan pemilihan jenis asesmen/penilaian yang v
digunakan (aspek sikap. pengetahuan/kognitif, dan
keterampilan)

12 | Ketepatan pemilihan LKPD v
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No. Aspek Skor Komentar
112345
13 | Ketepatan pemilihan bahan bacaan referensi v
14 | Kelengkapan glosarium v
15 | Keterbaruan daftar pustaka v

E. Kesimpulan

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk melingkari pilihan di bawah ini sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu terhadap validitas atau kelayakan
modul ajar ini dengan pilihan sebagai berikut:

LEMBAR VALIDASI

Kotabaru, 18 Mei 2024

Validator,

—

Abdurrahman, S.Pd.

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) BERBASIS PIBL STEMI
BERMUATAN 3T (TAFAKUR. TADABUR, DAN TASYAKUR)

1. Dapat digunakan tanpa revisi
2. Dapat digunakan dengan revisi kecil
3. Dapat digunakan dengan revisi besar
4. Belum dapat digunakan
A. Identitas
Nama : Abdurrahman, S.Pd.
Bidang Ahli : Fisika
Instansi : MAN Kotabaru
E-Mail
B. Tujuan

Instrumen ini bertujuan untuk menilai validitas atau kelayakan LKPD berbasis PIBL STEMI bermuatan 3T (Tafakur, Tadabur, dan

Tasyakur) pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian

1.
2,

Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian dengan cara memberi tanda centang () pada kolom yang telah disediakan.

Kriteria penilaian sebagai berikut:
SS (Sangat Setuju)
S (Setuju)

CS (Cukup Setuju)
TS (Tidak Setuju)
STS (Sangat Tidak Setuju) =1

1
(SRR N Y

3. Mohon untuk memberikan komentar/saran pada kolom yang telah disediakan.
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D. Penilaian
No. Pernyataan Skor Komentar
1/2 /3415
Aspek T; ilan dan Bahasa
1 Tampilan cover LKPD sesuai dengan topik materi v
yang diang}
2 | Kejelasan tampilan huruf pada LKPD v
3 | Tampilan gambar dalam LKPD relevan dengan topik v
gelombang bunyi
4 | Gambar yang digunakan dalam LKPD terlihat jelas v
5 | Penggunaan Bahasa Indonesia dalam LKPD sesuai v
dengan EYD
Aspek Kualitas Materi dalam LKPD
6 | Materi yang dimuat sesuai dengan Capaian v
Pembelajaran (CP), Tujuan Pembelajaran (TP). dan
Alur Tujuan Pembelajaran (ATP)
7 | Penyajian topik materi dalam LKPD mudah dipahami v
8 | Topik gelombang bunyi yang disajikan dalam LKPD v
bersifat autentik
9 | Pertanyaan yang dimuat dalam LKPD relevan dengan v
topik gelombang bunyi
10 | Lembar kerja yang disajikan dalam LKPD sesuai v
dengan topik gelombang bunyi
No. Pernyataan Skor Komentar
1/2|3|4(5
Aspek K LKPD dengan Model Pembelajaran Fisika PJBL STEMI 3T
11 | Penyajian konten LKPD sesuai dengan langkah model v
belajaran fisika PIBL STEMI 3T
12 | LKPD memfasilitasi peserta didik untuk melaksanakan v
proses pembelajaran fisika PIBL STEMI 3T
13 | LKPD yang disajikan memuat aktivitas pembelajaran v
3T (Tafakur, Tadabur, dan Tasyakur)
14 | Lembar kerja yang disajikan dalam LKPD relevan v
dengan indikator berpikir kritis
15 | Uraian isi LKPD mampu melatih kemampuan berpikir v
kritis peserta didik

E. Kesimpulan

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk melingkari pilihan di bawah ini sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu terhadap validitas atau kelayakan

LKPD ini dengan pilihan sebagai berikut:
1. Dapat digunakan tanpa revisi

2. Dapat digunakan dengan revisi kecil
3. Dapat digunakan dengan revisi besar
4. Belum dapat digunakan

Kotabaru, 18 Mei 2024

Validator,

-

Abdurrahman, S.Pd.

133



LEMBAR VALIDASI

LEMBAR OBSERVASI KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN FISIKA
BERBASIS PJBL STEMI BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR, DAN TASYAKUR)

A. Identitas
Nama : Abdurrahman, S.Pd.
Bidang Ahli : Fisika
Instansi : MAN Kotabaru
E-Mail

B. Tujuan

Instrumen ini bertujuan untuk menilai validitas atau kelayakan lembar observasi keterlaksanaan pembelajaran fisika berbasis PIBL
STEMI bermuatan 3T (Tafakur, Tadabur, dan Tasyakur) pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian

1. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian dengan cara memberi tanda centang (') pada kolom yang telah disediakan.

2. Kriteria penilaian sebagai berikut:

Sangat relevan/sangat sesuai =35
Relevan/sesuai =4
Cukup relevan/cukup sesuai =3
Tidak relevan/tidak sesuai =2
Sangat tidak baik/sangat tidak sesuai =1

3. Mohon untuk memberikan komentar/saran pada kolom yang telah disediakan.

D. Penilaian
No. Aspek yang divalidasi Skor Komentar
112|345

1 Format lembar observasi jelas sehingga memudahkan v
observer i kegi p jaran

2 | Kesesuaian dengan tujuan observasi Ve

3 | Petunjuk pengisian lembar observasi jelas v

4 | Kesesuaian dengan langkah-langkah pembelajaran v
PIBL STEMI 3T dalam modul ajar

5 | Bahasa yang digunakan mudah dipahami dan tidak £
menimbulkan penafsiran ganda

6 | Bahasa yang digunakan sesuai dengan EYD v

E. Kesimpulan

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk melingkari pilihan di bawah ini sesuai dengan p

lembar observasi ini dengan pilihan berikut:
1. Dapat digunakan tanpa revisi

2. Dapat digunakan dengan revisi kecil

3. Dapat digunakan dengan revisi besar

4. Belum dapat digunakan

dapat Bapak/Ibu terhadap vali

Kotabaru, 18 Mei 2024
Validator,

7

Abdurrahman, S.Pd.

atau kelayakan
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LEMBAR VALIDASI
SOAL TES KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS PESERTA DIDIK

A. Identitas
Nama : Abdurrahman, S.Pd.
Bidang Ahli  : Fisika
Instansi : MAN Kotabaru
E-Mail

B. Tujuan

Instrumen ini bertujuan untuk menilai validitas atau kelayakan soal tes kemampuan berpikir kritis peserta didik dengan model
pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian

1. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian dengan cara memberi tanda centang (v) pada kolom yang telah disediakan.

2. Aspek penilaian sebagai berikut:

A =soal sesuai dengan materi gelombang bunyi
B = soal sesuai dengan indikator kemampuan berpikir kritis (KBK)

C =soal mencakup aplikasi pengetahuan pada fenomena kehidupan sehari-hari
D =soal mengintegrasikan sains dan islam

E =soal menggunakan bahasa Indonesia yang baku

3. Kiiteria penilaian sebagai berikut:

Sangat relevan/sangat sesuai

Relevan/sesuai

Cukup relevan/cukup sesuai
Tidak relevan/tidak sesuai
Sangat tidak baik/sangat tidak sesuai =

n
— 9w

4. Mohon untuk memberikan komentar/saran pada kolom yang telah disediakan.

D. Penilaian
No. | Indikator KBK Butir Soal P Aspek P
B |C |D |E
1 Memberikan Perhatikan ayat berikut: Ya, terjadi getaran 5[5 |5 |5

penjelasan
sederhana
(Elementary
clarification)

8005 5080y g ks s s sy
32 It ey
Artinya: “Dan Allah
mengeluarkan kamu dari perut
ibumu dalam Keadaan tidak
mengetahui  sesuatupun, dan
Dia memberi kamu
pendengaran, penglihatan dan
hati, agar kamu bersyukur™

Dari surah An-Nahl ayat 78 di
atas dapat dipahami bahwa saat
lahir manusia tidak mengetahui
apapun sehingga Allah
memberikannya pendengaran,
penglihatan dan hati. Indra
pertama yang Allah berikan
adalah indra  pendengaran,
sebab  pendengaran adalah
unsur utama yang pertama kali
dipergunakan oleh orang yang
akan belajar ~ memahami
sesuatu termasuk ilmu fisika.

Dalam fisika, pendengaran erat
kaitannya  dengan _ materi

pada lonceng
sehingga Alika dapat
mendengar bunyi dari
lonceng. Hal ini
disebabkan karena
bunyi merupakan
sebuah gelombang
dan gelombang hanya
terjadi apabila ada
sumber yang bergetar.
Bunyi dari lonceng
sapi dapat didengar
oleh telinga Alika
karena getaran dari
lonceng merambat
melalui udara menuju
telinga  Alika. Di
telinga Alika, getaran
dari  benda  akan
diterima oleh saraf
dan dibawa menuju
otak, oleh otak
getaran tersebut
diterjemahkan sebagai
bunyi.
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Indikator KBK

Butir Soal

Aspek P

gelombang  bunyi. Seperti
dalam permasalahan berikut:

Alika  sedang  berkunjung
bersama keluarganya di sebuah
peternakan sapi. Saat sedang
berjalan-jalan  di sekitar
kandang, tidak sengaja tangan
Alika menyentuh lonceng yang
berada di leher seekor sapi
Akibatnya, lonceng pada leher
sapi tersebut berbunyi selama 5
detik. Alika merasa penasaran
mengapa lonceng  tersebut
dapat  berbunyi. Kemudian
Alika dengan sengaja
menyentuh lonceng kembali
dan mendengar bunyi yang
sama. Berdasarkan peristiwa
ini, jelaskan menurut teori
fisika yang kamu ketahui:

a. Adakah getaran pada
lonceng sapi? Jelaskan
hubungan antara ada atau
tidaknya getaran pada
lonceng sapi dengan bunyi
yang didengar Alika!

b. Mengapa bunyi dari
lonceng sapi dapat sampai
ke telinga Alika? Jelaskan

No.

Indikator KBK

Butir Soal

proses Alika dapat
mendengarkan bunyi!

Dari Abdullah bin Masud RA,
dia berkata, "Rasulullah SAW
bersabda, "Sesungguhnya
orang-orang yang mati akan
disiksa di dalam kuburannya,
sampai binatangpun mampu
mendengarkan suara mereka.”

Allah  SWT  memberikan
kelebihan kepada binatang
tertentu yang membuatnya bisa
mendengar siksa kubur yang
tidak dapat didengar oleh
manusia dan jin.

Dalam fisika kelelawar adalah
hewan yang memiliki
ketajaman mata yang tidak
terlalu tinggi, namun Allah
menganugerahkannya

1
kan

Pada malam hari tingkat
ketajaman mata kelelawar
tidak terlalu tinggi, sehingga
kelelawar menggunakan
telinga sebagai alat pencari
mangsa. Kelelawar akan
mengeluarkan bunyi khusus
yang kemudian dipantulkan
oleh benda-benda
disekitarnya sehingga ia dapat
mengetahui  dengan  pasti
dimana letak benda yang
dituju. Manusia tidak dapat
mendengar bunyi yang sama
dengan bunyi yang didengar
oleh kelelawar karena
perbedaaan jenis frekuensi
bunyi yang didengar
keduanya. Manusia hanya
mampu mendengar  bunyi

di ik sedangkan

bunyi dengan frekuensi tinggi
yang tidak dapat didengar
manusia. Jadi, bagaimana cara
kelelawar berburu di malam
hari dengan penglihatan yang
minim dan mengapa manusia
tidak dapat dengar bunyi

kelelawar mendengar bunyi
ultrasonik.
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Indikator KBK

Butir Soal

yang sama dengan bunyi yang
didengar oleh seekor
kelelawar?

Membangun
keterampilan
dasar (basic
support)

Perhatikan peristiwa berikut:
1. Sound system mesjid
mengalami  gaung  ketika

Karena peristiwa tersebut
menunjukkan  karakteristik
gelombang  bunyi,  yaitu

P 28 g
keagamaan.

2. Dimas dapat mendengar
suara bedug untuk berbuka
puasa dari mesjid.

3. Frekuensi bunyi yang di
dengar di air berbeda dengan
frekuensi bunyi di udara
Proses bunyi merambat ke
telinga

s d 4
Peristiwa di atas merupakan
karakteristik gelombang bunyi.
M demikian ?

g bunyi  dapat
dipantulkan berdasarkan
peristiwa gaung. Gelombang
bunyi merupakan gelombang
mekanik yang membutuhkan
medium dalam
perambatannya  berdasarkan
peristiva Dimas  melalui
medium zat padat (bedug)
dan  udara. Selain itu,
berdasarkan bentuk
gelombang pada peristiwa
perambatan bunyi dan
perbedaan frekuensi  bunyi
pada beberapa medium terjadi
karena  gelombang  bunyi
merupakan gelombang
longitudinal.

Susi dan Defa merupakan
anggota tim hadroh di sebuah
sekolah. Saat uji  vokal
ternyata suara Defa lebih
nyaring daripada suara Susi.
Susi berpendapat bahwa suara

a. Suara yang terdengar
lebih  keras adalah
suara Defa, karena
keras lemahnya bunyi
berhubungan dengan
amplitudo gelombang.

No.

Indikator KBK

Butir Soal

P

P

Aspek
B

yang dia miliki lebih tinggi
daripada Defa, dan  ia
mengatakan bahwa
kenyaringan bunyi disebabkan
oleh frekuensi bunyi yang
dikeluarkan. Defa menyangkal
pendapat Susi dengan
mengatakan bahwa frekuensi

Dalam hal ini suara
Defa lebih nyaring
dibandingkan  suara
Susi, yang berarti
amplitudo suara Defa
lebih besar daripada
amplitudo suara Susi.
b. Amplitudo

bunyi mempengaruhi tinggi gelombang bunyi
dahnya nada, dangh berhubung: dengan
kenyaringan bunyi dipengaruhi keras lemahnya bunyi
oleh amplitudonya. yang didengar
Berdasarkan  peristiwa  ini, manusia. Bunyi yang
jawablah pertanyaan berikut : keras identik dengan
a.  Dari peristiwa ini, jika bunyi yang nyaring.
memperhatikan Frekuensi bunyi

amplitudo serta frekuensi
bunyi yang dimiliki Susi
dan Defa, suara siapakah
yang terdengar lebih

berhubungan dengan
tinggi rendahnya titik
nada bunyi yang
dihasilkan. Hubungan

keras? Mengapa? antara amplitudo

b, Jelask o selombang bunyi

antara kenyaringan dengan frekuensinya

bunyi, amplitudo, dan adalah sebanding.

frekuensi bunyi yang Saat frekuensi bunyi

didengar manusia! tinggi, maka
amplitudo

gelombangnya  juga
besar.
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Indikator KBK

Butir Soal

P

Strategi dan
taktik (strategies
and tactics)

Dr. Nasrullah memper

garpu tala dalam agama islam
sebagai suatu metode dengan
memanfaatkan gelombang Al-
Qur'an melalu1 tadarus Al-
Qur’an schingga gelombang
bunyi bacaan Al-Qur’an dapat
menggetarkan hati manusia
dan memberikan ketenangan.

Adapun dalam fisika, garpu
tala adalah salah satu sumber

bunyi.

Perhatikan gambar di bawah

Sebuah garpu tala digetarkan
sehingga membentuk
gelombang bunyi sepanjang 33
meter seperti pada gambar di
atas. Apabila cepat rambat
bunyi di udara 300m/s,
berapakah frekuensi
gelombang bunyi yang
dihasilkan oleh garpu tala?

F il bang bunyi
yang dihasilkan adalah 50 Hz.
Frekuensi diketahui dengan
cara mencari nilai % terlebih
dahulu yaitu :

55%=33m

maka nilai 2=6 m

v=2Af

maka f= 300/6 = 50 Hz.

wm
w

M demikian?

gap

No.

Indikator KBK

Butir Soal

P

Pcrhatikan‘gamhar di bawah!
0 gt a4

Gambus adalah salah satu alat
musik yang sering dikaitkan
dengan  kebudayaan islam
karena berasal dari peradaban
Timur-Tengah.  Berdasarkan
gambar gambus di atas, dapat
diketahui bahwa  sebuah
gambus sengaja dibuat dengan
menggunakan beberapa senar

a. Tujuan gambus dibuat
menggunakan berbagai
macam jenis senar dengan
ketebalan  yang  berbeda
adalah untuk mendapatkan
bunyi dengan frekuensi yang
berbeda pula.

b. Untuk memperbesar
frekuensi bunyi pada gambus
dapat  dilakukan  dengan
beberapa hal yaitu:
memperpendek panjang
senar, memperbesar tegangan
senar, dan  memperkecil
ketebalan  semar  gambus.
Semakin tegang senar maka

yang puny Leiihal
berbeda (sebagian tipis, dan
sebagian yang lain tebal).
Tegangan senar pada gambus
juga berbeda antara satu
dengan yang lain (sebagian
senar sengaja dibuat sangat
tegang, dan senar yang lain
dibuat lebih kendur).
Berdasarkan  gambar  dan
pernyataan di atas, jawablah
pertanyaan  berikut dengan
benar!

a. Apa tujuan gambus

si yang terbentuk juga
semakin  besar.  Frekuensi
sejalan dengan amplitudo.
Amplitudo senar yang lebih
besar membuat bunyi
terdengar lebih nyaring.

NS

Lo ]l

IS
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No. Indikator KBK Butir Soal P Aspek P
A |B |C
dibuat  menggunakan
berbagai macam jenis
senar dengan ketebalan
yang berbeda?
b. Jelaskan cara
memperbesar frekuensi
bunyi yang dihasilkan
oleh senar gambus!
7 Membuat Perhatikan  Al-Qur’an Surah | Resonansi merupakan |4 |4 (4
penjelasan lanjut | Ar-Ra’d ayat 13 berikut: peristiwa ikut bergetarnya
(advanced by s o1l oy il 8 =-| benda lain akibat sumber
clarification) Jlml st g 1 3 | bunyi yang bergetar.
Artinya : Dan  guruh itu | ¢ jendela kaca dapat bergetar
bertasbih  dengan  memuji | karena ikut bergetar karena
Allah, (demikian pula) para | giara gemuruh yang
malaikat karena takut kepada- | gihasilkan petir saat hujan
Nya, dan Allah melepaskan | , gitar dapat berbunyi karena
halilintar, lalu menimpakannya | ;4ara pada tabung éilar ikut
kepada  smpa  yang Dia | pergetar saat semar gitar
kehendaki, dan mereka dipetik
berbantah-bantahan  tentang
Allah, dan D:xalah Tuhan Yang Jadi, kedua peristiwa tersebut
Maha keras siksa-Nya. termasuk peristiwa resonansi
gelombang bunyi.
Dalam kehidupan sehari-hari
pasti kamu pernah mengalami
beberapa kejadian berikut:
- jendela kaca ikut bergetar
ketika terjadi petir saat hujan
- gitar dapat berbunyi ketika
No. | Indikator KBK Butir Soal Pembal Aspek Py
A |B |C
senarnya di petik.
Jelaskan adakah yang bukan
termasuk peristiwa resonansi
dari kedua peristiwa tersebut!
8 Perhatikan Al-Qur’an Surah a. Peristiwa ikut |5 |5 |5
Ar-Ra’d ayat 13 berikut: bergetarnya suatu
g ot 1 & s benda karena getaran
benda lain

b &
Artinya : Dan guruh itu

bertasbih  dengan  memuji
Allah, (demikian pula) para
malaikat karena takut kepada-
Nya, dan Allah melepaskan
halilintar, lalu menimpakannya
kepada siapa yang Dia
kehendaki, dan mereka
berbantah-bantahan ~ tentang
Allah, dan Dialah Tuhan Yang
Maha keras siksa-Nya.

Pada bulan Febroari, Santi
sedang berlibur di sebuah vila.
Suatu malam, turun hujan yang
sangat deras. Santi mendengar
kaca jendela vila yang bergetar
bersamaan dengan
terdengarnya guntur di langit.
Terkadang kaca bergetar kecil
dan terkadang keras seolah-
olah akan pecah. Santi merasa

disekitarnya  disebut
dengan resonansi.

b. Kaca jendela vila
dapat bergetar saat
terjadi guntur karena
frekuensi natural dari
kaca sama dengan

frekuensi yang
dikeluarkan oleh
guntur.

c. Benda lain selain kaca
dapat bergetar
bersamaan dengan
guntur  di  langit
apabila frekuensi
natural benda sama
dengan frekuensi
bunyi yang
dikeluarkan oleh
guntur.
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Indikator KBK

Butir Soal

Aspek P

penasaran sehingga dia
bertanya kepada kakaknya,
Shella. Shella adalah seorang
siswi kelas 11 MIPA. Jika
kamu adalah Shella, maka
jawablah  pertanyaan yang
diajukan oleh Santi berikut ini
dengan benar!

a. Disebut apakah peristiwa
ikut bergetarnya kaca
karena guntur di langit?

b. Mengapa kaca jendela
vila dapat bergetar saat
terjadi guntur di langit?

c. Dapatkah benda lain
selain kaca pada vila
bergetar karena guntur di
langit? Sebutkan syarat
sebuah benda di bumi
dapat bergetar
bersamaan dengan
guntur di langit!

Menyimpulkan
(inference)

Dari Abdullah bin Masud RA,
dia berkata, "Rasulullah SAW
bersabda, "Sesungguhnya
orang-orang yang mati akan
disiksa di dalam kuburannya,
sampai binatangpun mampu
mendengarkan suara mereka.”

Sumber bunyi dapat
dibedakan menjadi
infrasonik, audiosonik, dan
ultrasonik  dengan indikator
yang membedakan, vaitu
kekuatan frekuensi  bunyi.
Beberapa frekuensi  hanya
dapat didengar oleh mahkluk

No.

Indikator KBK

Butir Soal

Aspek Py

Allah  SWT  memberikan
kelebihan kepada binatang

hidup tertentu. Infrasonik
(anjing dan kucing),
di ik ( ia), dan

tertentu yang nya bisa
mendengar siksa kubur yang
tidak dapat didengar oleh
manusia dan jin.

Dalam fisika ada 3 jenis
frekuensi bunyi yaitu
infrasonik, audiosonik
ultrasonik. Berikut disajikan
fakta mengenai ketiga
frekuensi bunyi tersebut:

a. sumber bunyi infrasonik
adalah  sumber  bunyi
dengan frekuensi kurang
dari  20Hz: audiosonik
adalah  sumber  bunyi
dengan frekuensi 20Hz-
20.000Hz; ultrasonik
adalah  sumber  bunyi
dengan frekuensi lebih
dari 20.000Hz.
tidak semua sumber bunyi
dengan frekuensi dapat
kita dengar.
ada mahluk hidup yang
hanya dapat mendengar
bunyi dengan frekuensi
tertentu

an

=8

o

ultrasonik (kelelawar).
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No. | Indikator KBK Butir Soal P Aspek P
A |B |C |D |E
d. sumber bunyi yang dapat
didengar manusia adalah
kurang dari 20.000Hz.
e. kelelawar merupakan
hewan yang dapat
menghasilkan getaran
bunyi dengan frekuensi
20.000 Hz.
f. anjing merupakan hewan
yang dapat mendengar
bunyi dengan frekuensi 20
Hz
Berdasarkan beberapa
pernyataan diatas, apa yang
menjadi indikator perbedaan
frekuensi sumber  bunyi
infrasonik, audiosonik dan
ultrasonik?
10 Ayat tentang bunyi 5 |5 [5 |5 |5
Perhatikan gambar berikut: e i
i = g
oy monks Aavtenbart
ok g
T Kemudian menjelaskan
Berdasarkan gambar tersebut, | bahwa frekuensi infrasonik
tentukan  daerah  frekuensi | merupakan frekuensi bunyi
bunyi infrasonic, audiosonik | yang lemah yang tidak dapat
dan  ultrasonik!  jelaskan | di dengar oleh manusia;
mengapa? kemudian frekuensi
audiosonik merupakan
No. | Indikator KBK Butir Soal Pembal Aspek Penilai
A |B |C |D |E
frekuensi  ambang  yang
merupakan batas
pendengaran manusia; dan
frekuensi ultrasonik
merupakan frekuensi tinggi di
atas 20.000 Hz.

E. Kesimpulan

Mohon kepada Bapak/Ibu untuk melingkari pilihan di bawah ini sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu terhadap validitas atau kelayakan
soal tes kemampuan berpikir kritis ini dengan pilihan berikut:

1. Dapat digunakan tanpa revisi
2. Dapat digunakan dengan revisi kecil
3. Dapat digunakan dengan revisi besar

4. Belum dapat digunakan

Kotabaru, 18 Mei 2024

Validator,

>

Abdurrahman, S.Pd.
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LEMBAR VALIDASI
ANGKET RESPON PESERTA DIDIK
TERHADAP PEMBELAJARAN FISIKA BERBASIS PJBL STEMI
BERMUATAN 3T (TAFAKUR., TADABUR, DAN TASYAKUR)

A. Identitas
Nama : Abdurrahman, S.Pd.
Bidang Ahli : Fisika
Instansi : MAN Kotabaru
E-Mail

B. Tujuan

Instrumen ini bertujuan untuk menilai validitas atau kelayakan angket respon peserta didik terhadap pembelajaran fisika berbasis PJBL
STEMI bermuatan 3T (Tafakur, Tadabur, dan Tasyakur) pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian
1. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian dengan cara memberi tanda centang () pada kolom yang telah disediakan.
2. Kriteria penilaian sebagai berikut:
Sangat relevan/sangat sesuai
Relevan/sesuai

‘Cukup relevan/cukup sesuai

Tidak relevan/tidak sesuai

Sangat tidak baik/sangat tidak sesuai =
3. Mohon untuk memberikan komentar/saran pada kolom yang telah disediakan.

1
— o W &

D. Penilaian

No. Aspek yang divalidasi Skor Komentar

1 Kejelasan judul lembar angket

2 | Kejelasan petunjuk pengisian angket

3 | Kejelasan butir pernyataan dan pertanyaan

4 | Pernyataan dan petanyaan sesuai dengan tujuan
angket

5 | Bahasa yang digunakan mudah dipahami dan tidak
menimbulkan penafsiran ganda

6 | Bahasa yang digunakan sesuai dengan EYD

NREREERERERE

E. Kesimpulan
Mohon kepada Bapak/Ibu untuk melingkari pilihan di bawah ini sesuai dengan p
angket respon ini dengan pilihan berikut:

. Dapat digunakan tanpa revisi

. Dapat digunakan dengan revisi kecil

. Dapat digunakan dengan revisi besar

. Belum dapat digunakan Kotabaru, 18 Mei 2024

dapat Bapak/Ibu terhad: liditas atau kelayakan

S

Validator,

7

Abdurrahman, S.Pd.
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LEMBAR VALIDASI
MODUL AJAR FISTKA BERBASIS PJBL STEMI
BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR, DAN TASYAKUR)

A. Identitas

Nama OBl W ek MBR
Bidang Ahli :

Instansi D UW Adesan &
E-Mail ; 3+

B. Tujuan
Instrumen ini bertujuan untuk menilai validitas atau kelayakan modul ajar fisika berbasis PJBL STEMI bermuatan 3T (Tafakur, Tadabur,
dan Tasyakur) pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian 5
1. Mohon Bapak/Ibu berikan penilaian dengan cara beri tanda g (+) pada kolom yang telah disediakan.

2. Kriteria penilaian sebagai berikut:

SS (Sangat Setuju) =5
S (Setuju) =
CS (Cukup Setuju) -
TS (Tidak Setuju) =2
STS (Sangat Tidak Setuju) =1

3, Mohon untuk memberikan komentar/saran pada kolom yang telah disediakan.

D. Penilaian

o — Komentar

I Kete;at;m penulisan identitas modul
e ‘ [ | ‘
!r 2 | Kesesuaian antara profil pelajar pancasila dengan | PR |
! | tema/materi pembelajaran

| 3 |Kesesuaian Capaian Pembelajaran (CP), Tujuan |
“ | Pembelajaran (TP), dan Alur Tujuan Pembelajaran | =

| (ATP) dengan tema/materi pembelajaran

| 4 ‘ Kesesuaian  pembelajaran  bermakna  dengan
| | tema/materi pembelajaran

| 53 | Ketepatan pertanyaan pemantik

‘! 6 | Ketepatan langkah-langkah kegiatan pembelajaran

| | (awal, inti, dan penutup) dengan menggunakan model | 3
| | pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T |
7 |Modul ajar yang disusun memuat aktivitas |
1 pembelajaran 3T (Tafakur, Tadabur, dan Tasyakur) |
l 8 | Langkah-langkah pembelajaran memuat indikator ‘/T

| kemampuan berpikir kritis

9 [Ketepatan pemilihan tugas proyek dengan | I ‘
| tema/materi belajaran |
10 | Ketepatan integrasi STEM dan Islam dengan e

tema/materi pembelajaran I

’ i1 | Ketepatan pemilihan jenis asesmen/penilaian yang \

| digunakan (aspek sikap, pengetahuan/kognitif, dan v \
|| keterampilan) |

| Ketepatan pemilihan LKPD fl I

. i

)

s — ey \
AfLruats = ok 2l |
Q\\M‘_% \

F_*[_“h‘g“_ s AT

i |
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No. Aspek N
1273415

13 | Ketepatan pemilihan bahan bacaan referensi l/

14 | Kelengkapan glosarium

15 | Keterbaruan daftar pustaka

E. Kesimpulan
Mohon kepada Bapak/Ibu untuk melingkari pilihan di bawah ini sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu terhadap validitas atau kelayakan
modul ajar ini dengan pilihan sebagai berikut:
1. Dapat digunakan tanpa revisi
2. Dapat digunakan dengan revisi kecil
3. Dapat digunakan dengan revisi besar
4. Belum dapat digunakan

Validator,

TR N aole, WG
NIP. \13§% 05\ 22h N0 AL

LEMBAR VALIDASI
LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) BERBASIS PJBL STEMI
BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR, DAN TASYAKUR)

A. Identitas

Nama - f'th’f Wor  fbmal. , M0 55
Bidang Ahli

Instansi 3 >
E-Mail Cww Xk afent f‘;ﬂ,jn.r T

B. Tujuan
Instrumen ini bertujuan untuk menilai validitas atau kelayakan LKPD berbasis PJBL. STEMI bermuatan 3T (Tafakur, Tadabur, dan
Tasyakur) pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian ghE
1. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian dengan cara memberi tanda centang (v) pada kolom yang telah disediakan.

2. Kriteria penilaian sebagai berikut:

SS (Sangat Setuju) =5
S (Setuju) =4
CS (Cukup Setuju) =3
TS (Tidak Setuju) =2

STS (Sangat Tidak Setuju) =1 =
3. Mohon untuk memberikan komentar/saran pada kolom yang telah disediakan.




145

|

|

Pernyataan

[1T7273TaTs

—

D. Penilaian
No. Pernyataan T ‘{WS“ka' G Komentar |
1[2[3[4s |
Aspek T ilan dan
1 | Tampilan cover LKPD sesuai dengan topik materi yang w e wgnGdlar 7 Hangng e
diangkat v EBL - STemi & BT
[ 2 [Kejelasan tampilan huruf pada LKPD o \
Tampilan gambar dalam LKPD relevan dengan topik T
elombang bunyi i -
Gambar yang digunakan dalam LKPD terlihat jelas = e
yang dig j v e \
( > [Penggunm Bahasa Indonesia dalam LKPD sesuai ] \
dengan EYD
ek Kualitas Materi dalam LKPD 2
Materi yang dimuat sesuai dengan Capaian \A W Arwvak of | TP sen ATP
Pembelajaran (CP), Tujuan Pembelajaran (TP), dan @~ QD
Alur Tujuan Pembelajaran (ATP) :
Penyajian topik materi dalam LKPD mudah dipahami l J
( 8 iTopik gelombang bunyi yang disajikan dalam LKPD L\/T l J
bersifat autentik
Pertanyaan yang dimuat dalam LKPD relevan dengan ‘ \/f 1
ik gelombang bunyi ; = 2
Lembar kerja yang disajikan dalam LKPD sesuai oFa , roNAO wr
dengan topik gelombang bunyi o
i AR R

"~ Komentar

Penyajian konten LKPD sesuai dengan langkah model

pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T
LKPD memfasilitasi peserta didik untuk melaksanakan

proses pembelajaran fisika PIBL STEMI 3T
LKPD yang disajikan

3T (Tafakur, Tadabur, dan Tas:
Lembar kerja yang disajikan dalam LKPD relevan

dengan indikator kemampuan

Uraian isi LKPD mampu melatih kemampuan berpikir

n Model Pembelajaran Fisika PJBL STEMI 3T
4 | |
= \
ﬁvilas pembelajaran % ‘ \
berpikir kritis .- ‘ \
L B

kritis peserta didik

E. Kesimpulan
Mohon kepada Bapak/Ibu untuk melingkari pilihan di bawah ini sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu terhadap validitas atau kelayakan

LKPD ini dengan pilihan sebagai berikut:
1. Dapat digunakan tanpa revisi

2. Dapat digunakan dengan revisi kecil
3. Dapat digunakan dengan revisi besar
4. Belum dapat digunakan

e"ﬁ’”““"‘agu"” 2024

%

Validator,

e e K, WAV
NIP. (939 5518 2055 21204\
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LEMBAR VALIDASI
LEMBAR OBSERVASI KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN FISIKA
BERBASIS PJBL STEMI BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR, DAN TASYAKUR)

A. Identitas o 2
Nama STk e Aaliesi W&
Bidang Ahli .

Instansi DY Al L6y
E-Mail 2

B. Tujuan
Instrumen ini bertujuan untuk menilai validitas atau kelayakan lembar observasi keterlaksanaan pembelajaran fisika berbasis PJBL
STEMI bermuatan 3T (Tafakur, Tadabur, dan Tasyakur) pada materi gelombang bunyi.

C. Petunjuk Pengisian
1. Mohon Bapak/Ibu berikan p g () pada kolom yang telah disediakan.

2. Kriteria penilaian sebagai berikut:

dengan cara beri tanda

Sangat relevan/sangat sesuai )
Relevan/sesuai =4
Cukup relevan/cukup sesuai =
Tidak relevan/tidak sesuai )
Sangat tidak baik/sangat tidak sesuai =1

3, Mohon untuk memberikan komentar/saran pada kolom yang telah disediakan.

D. Penilaian
[ No. Aspek yang divalidasi }7"_7'&“ T Komeatar
J 11213 5 \
Format lembar observas1 jelas sehmgga memudahkan s [P IR PR EeC
observer r per i S wan Fram ‘ceriaeams e \p*,;\,- o

Kesesuaian dengan tujuan observasi

’I
[2

\

J' 3 f Petunjuk pengisian lembar observasi jelas
4 ‘ a5 derigan Tanglah-largkah pemibols)
PJBL STEMI 3T dalam modul ajar
5 | Bahasa yang digunakan mudah dipahami dan tidak 4
menimbulkan penafsiran J

PR DN

Bahasa yang digunakan sesuai dengan EYD

E. Kesimpulan
Mohon kepada Bapak/Ibu untuk melingkari pilihan di bawah ini sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu terhadap validitas atau kelayakan

lembar observasi ini dengan pilihan berikut:
1. Dapat digunakan tanpa revisi

2. Dapat digunakan dengan revisi kecil
: isi be S :
:. g:ﬁr;ﬁfpatdig;ifmwﬂ = Crowfacmotr 32 Mat 4
Validator, &

T N Wl MDA
Nf,f |9 0518) 2028 212 04
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LEMBAR VALIDASI
SOAL TES KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS PESERTA DIDIK
A. Identitas i
Nama ST wWor Ao, WAL
Bidang Ahli
Instansi ¥ o agar A
E-Mail 3 Y T %\

B. Tujuan
Instrumen imi bertujuan untuk menilai validitas atau kelayakan soal tes k T
pembelajaran fisika PJBL STEMI 3T pada materi gelombang bunyi.

berpikir kritis peserta didik dengan model

C. Petunjuk Pengisian
1. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian dengan cara memberi tanda centang (+) pada kolom yang telah disediakan.

2. Aspek penilaian sebagai berikut:
A = soal sesuai dengan materi gelombang bunyi
B = soal sesuai dengan indikator k berpikir kritis (KBK)
C =soal kup aplikasi pengetahuan pada f kehidupan sehari-hari
D = soal mengintegrasikan sains dan islam
E = soal menggunakan bahasa Indonesia yang baku

3, Kriteria penilaian sebagai berikut:

Sangat relevan/sangat sesuai =
Relevan/sesuai =
Cukup relevan/cukup sesuai =
Tidak relevan/tidak sesuai -3

Sangat tidak baik/sangat tidak sesuai =1 i
4. Mohon untuk memberikan komentar/saran pada kolom yang telah disediakan.

D. Penilaian
! No. ! Indikator KBK [ ButirSoal | Pembahasan | Aspek Penilaian | Komentar |
: r B T A 1€ (D | |
"1 | Memberikan | Perhatikan ayat berikus TR e G e ‘?Ei_-'*f¥'ﬂ
Peél_lehl':nm A0 e 5 T el s s e i pada lonceng ‘4 ‘ & | B | ek peyok \I
Ct et Rl sehingga Alika dapat 4 |4 | Fawe\
(vt bk Rl _ | | |
Ty Arfinve: pe mendengar bunyi dari ‘ |
clarification) e Dan Allah : | |
. lonceng Hal ini |
mengeluarkan kamu dari perut disebabk Je =l I s
ibumu dalam Keadsan tidak Tl L l |
mgngetahui sesuatupun, dan bubnylh meripakan ‘
Dia memberi kamu ;i oo ! bge]unl:i;ang [
pendengarn, penlitaan dan | {20 B s B
% »
& Drgeri beevubn sumber yang bergetar. |
Dari surah An-Nahl ayat 78 ¢i | > BUnv! dari lonceng
L dapat dipa!’wmi bahya sast olfh terri!n il;gl:ra
: lahir manusia tidak mengetahui Kk etga dl i
apapun sehingga Allah foriceiy & E:;_am‘;'f;
mmmlcmuiﬁ pchr;;_en gfn':;: meja.lui udara menuju
pertama yang Allah berikan ::}:;g: Algtz,kag.emnnm
adalah indra pendengaran, daritends Cain
sebab pendengaran adalah diterima oleh saraf
unsur utama yang pertama kali i e B
dipergunakan oleh orang ag;r:}g GHE  oleh ol
akan belajar’ u_—meg‘h i getaran Yersahit
. diterjemahkan sebagai
bunyi.

Dalam fisika, pendengaran erat
kaitannya  dengan  materi
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, No. ‘ Indikator KBK Butir Soal Pembahasan

Komentar

gelombang  bunyi.  Seperti
dalam permasalahan berikut:

Alika  sedang  berkunjung
bersama keluarganya di sebuah
peternakan sapi. Saat sedang
berjalan-jalan di  sekitar
kandang, tidak sengaja tangan
Alika menyentuh lonceng yang
berada di leher seekor sapi.
Akibatnya, lonceng pada leher
sapi tersebut berbunyi selama 5
detik. Alika merasa penasaran
mengapa lonceng  tersebut
dapat berbunyi. Kemudian
Alika dengan sengaja
menyentuh lonceng kembali
dan mendengar bunyi yang
sama. Berdasarkan peristiwa
ini, jelaskan menurut teori
fisika yang kamu ketahui:

a Adakah getaran pada
lonceng sapi? Jelaskan
hubungan antara ada atau
tidaknya getaran pada
lonceng sapi dengan bunyi
yang didengar Alika!

b. Mengapa bunyi dari
lonceng sapi dapat sampai
ke telinga Alika? Jelaskan

No. ] Indikator KBK | Butir Soal %  Pembahasan Ti_ "Aspek Penilaian | Komentar |
A TB [C D [E | ¥
B o £ i EE

proses Alika daﬁaT
e kan bunyi! ke oo “ | | {

Dari Abdullah bin Masud RA, | Pada malam hari tingkat | | | “ I

dia berkata, "Rasulullah SAW | ketajaman mata  kelelawar | 4 !4 | 4 |4 |4,'

bersabd S gguhnya | tidak terlalu tinggi, sehinggal ‘ ‘ | “

orang-orang yang mati akan | kelelawar menggunakan‘ ‘ e 2 | \

disiksa di dalam kuburannya, | telinga sebagai alat pencari [ | | “ |

sampai binatangpun mampu | mangsa. Kelelawar akan |

mendengarkan suara mereka.” | mengeluarkan bunyi khusus‘ { \

| \
|
|
|

yang kemudian dipantulkan
Allah  SWT  memberikan | oleh benda-benda
kelebihan kepada binatang | disekitarnya sehingga ia dapat \ ‘
tertentu yang b a bisa | 1 hui dengan pasti

mendengar siksa kubur yang | dimana letak benda yang

tidak dapat didengar oleh | dituju. Manusia tidak dapat

manusia dan jin. mendengar bunyi yang sama

dengan bunyi yang didengar

Dalam fisika kelelawar adalah | oleh  kelelawar  karena

hewan yang menmiliki | perbedaaan jenis frekuensi

ketajaman mata yang tidak | bunyi yang didengar

terlalu tinggi, namun Allah | keduanya. Manusia hanya
menganugerahkannya mampu mendengar  bunyi
kemampuan  mendengarkan | audi ik dangkan
bunyi dengan frekuensi tinggi | kelelawar mendengar bunyi
yang tidak dapat didengar ultrasonik.

manusia. Jadi, bagaimana cara
kelelawar berburu di malam
hari dengan penglihatan yang
minim dan mengapa manusia
tidak dapat mendengar bunyi




1" indikator KBK Butir Soal Pembahasan | Aspek Penilaian |

| Tt la [B [C D [E |
yang sama dengan bunyi yang TR \ T
didengar oleh seekor | |
kelelawar? ( \ e \

3 | Membangun Perhatikan peristiwa berikut: Karena peristiwa tersebut | 1 Tl
keterampilan 1. Sound system mesjid | menunjukkan  karakteristik (.‘\ \ | [& ‘{ \
dasar (basic | mengalami  gaung  ketika | gelombang  bunyi, yaitu 7 | \ 15 la\ |
support) penyelenggaran kegiatan | gelombang bunyi  dapat |

keagamaan. dipantulkan berdasarkan

2. Dimas dapat mendengar

suara bedug untuk berbuka
puasa dari mesjid.

3. Frekuensi bunyi yang di

dengar di air berbeda dengan

frekuensi bunyi di udara
Proses bunyi merambat ke
telin,

.
& e

Peristiwa di atas merupakap
karakteristik gelombang bunyi,

Mengapa demikian ?
Susi

peristiwa gaung. Gelombang
bunyi merupakan gelombang
mekanik yang membutuhkan
medium dalam
perambatannya berdasarkan
peristiwa  Dimas  melalui
medium zat padat (bedug)
dan udara.  Selain itu,
berdasarkan bentuk
gelombang pada peristiwa
perambatan  bunyi  dan
perbedaan frekuensi bunyi
pada beberapa medium terjadi
karena  gelombang bunyi
merupakan gelombang
longitudinal.

L
\

dan Defa merupakan

anggota tim hadroh di sebuah

sekolah.
ternyata

Saat uji  vokal,
suara Defa lebih

nyaring daripada suara Susi.
Susi_berpendapat bahwa suara

a. Suara yang terdengar
lebih keras adalah
suara Defa, karena
keras lemahnya bunyi
berhubungan dengan
amplitudo gelombang,

|

|

|

No. j Indikator KBK

|

b.  Jelaskan

[ ~ ButirSoal |

T e
| yang dia miliki lebih tinggi |

J'dan'pnda Defa, dan ia
| mengatakan bahwa
| kenyaringan bunyi disebabkan
| oleh frekuensi bunyi yang
dikeluarkan. Defa menyangkal
pendapat Susi dengan
mengatakan bahwa frekuensi
bunyi mempengaruhi tinggi
rendahnya nada, sedangkan
kenyaringan bunyi dipengaruhi
oleh amplitudonya.
Berdasarkan  peristiwa  ini,
Jawablah pertanyaan berikut :
a.  Dari peristiwa ini, jika
memperhatikan
amplitudo serta frekuensi
bunyi yang dimiliki Susi
dan Defa, suara siapakah
yang terdengar lebih
keras? Mengapa?
hubungan
antara kenyaringan
bunyi, amplitudo, dan
frekuensi bunyi yang
didengar manusia!

“Pembahasan

Defa lebih nyaring
dibandingkan  suara
Susi, yang berarti

amplitudo suara Defa
lebih besar daripada
amplitudo suara Susi.

b. Amplitudo
gelombang bunyi
berhubungan dengan
keras lemahnya bunyi
yang didengar
manusia. Bunyi yang
keras identik dengan
bunyi yang nyaring.
Frekuensi bunyi
berhubungan dengan
tinggi rendahnya titik
nada bunyi yang
dihasilkan. Hubungan
antara amplitudo
gelombang bunyi
dengan frekuensinya
adalah sebanding.
Saat frekuensi bunyi
tinggi, maka
amplitudo
gelombangnya  juga
besar.

Dalam hal ini suara |

Alria |bla

_K.D;elltﬂl' i
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Pembahasan

[ No. ] Indikator KBK Butir Soal | Aspek Penilaian “Komentar
A |B [C |D [E
5 | Strategi dan | Dr. Nasrullah memperkenalkan | Frekuensi gelombang bunyi | g
taktik (straregies | garpu tala dalam agama islam | yang dihasilkan adalah 50 Hz. 4
and tactics) sebagai suatu metode dengan | Frekuensi diketahui dengan 4 4 Al
memanfaatkan gelombang Al- | cara mencari nilai A terlebih
Qur'an melalui tadarus Al- | dahulu yaitu :
Qur'an sehingga gelombang | 5,5 A =33m
bunyi bacaan Al-Qur’an dapat | maka nilai A=6 m
menggetarkan hati manusia | v=Af
dan memberikan ketenangan. | maka f= 300/6 = 50 Hz.
Adapun dalam fisika, garpu
tala adalah salah satu sumber
bunyi.
Perhatikan gambar di bawah
ini!
hnw!
- m’/
Sebuah garpu tala digetarkan
sehingga membentuk
gelombang bunyi sepanjang 33
meter seperti pada gambar di
atas. Apabila cepat rambat
bunyi di wudara 300m/s,
berapakah frekuensi
gelombang bunyi yang
dihasilkan oleh garpu tala?
Mengapa demikian?
No. | Indikator KBK Butir Soal Pembahasan | :ﬁis'__PenilainT:r”K'nmirv
6 Perhatikan gambar di juan A B IC I ‘\— w
n gambar di bawah! | a. Tujuan gambus dlbuatl £ li“\
¢ B menggunakan berbagai 2 3 |

Gambus adalah salah satu alat
musik yang sering dikaitkan
dengan  kebudayaan islam
karena berasal dari peradaban
Timur-Tengah.  Berdasarkan
gambar gambus di atas, dapat
diketahui ~ bahwa  sebuah
gambus sengaja dibuat dengan
menggunakan beberapa senar
yang mempunyai ketebalan
berbeda (sebagian tipis, dan
sebagian yang lain tebal).
Tegangan senar pada gambus
juga berbeda antara satu
dengan yang lain (sebagian
senar sengaja dibuat sangat
tegang, dan semar yang lain
dibuat lebih kendur).
Berdasarkan  gambar  dan
pernyataan di atas, jawablah
pertanyaan  berikut dengan
benar!

macam jenis senar dengan|
ketebalan  yang  berbeda
adalah untuk mendapatkan
bunyi dengan frekuensi yang

berbeda pula.

b. Untuk  memperbesar
frekuensi bunyi pada gambus
dapat  dilakukan  dengan
beberapa hal yaitu:
memperpendek panjang
senar, memperbesar tegangan
senar, dan  memperkecil
ketebalan  senar  gambus.

Semakin tegang senar maka
frekuensi yang terbentuk juga
semakin besar. Frekuensi
sejalan dengan amplitudo.
Amplitudo senar yang lebih
besar ~ membuat  bunyi
terdengar lebih nyaring.

a. Apa tujuan _gambus
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Neo. f Indikator KBK f T Pembahasan < A—;R'kp ilatan *’1( Eonetiar .‘
~ dibuat menggunakan%ir__*iﬁ_ﬁui EI‘D* E‘T’& it
berbagai macam jenis T | |
senar dengan ketebalan 1 ‘ \
yang berbeda? | \ |

b. Jelaskan cara {
memperbesar frekuensi l \
bunyi yang dihasilkan | |
‘ oleh senar gambus! s lL |
7 | Membuat Perhatikan Al-Qur'an Surah | Resonansi merupakan [ i
penjelasan lanjut ArRadayatH benkut peristiwa  ikut bergetarnya e ’"\
(advanced ; benda lain akibat sumber
clarification) 3 J “%. | bunyi yang bergetar.
Artinya Dan guruh 1 | o jendela kaca dapat bergetar
bertasbih dengan  memuji | karena ikut bergetar karena
Allah, (demikian pula) para | gyara gemuruh  yang
malaikat karena takut kepada- | dihasilkan petir saat hujan
Nya, dan Allah melepaskan * gitar dapat berbunyi karena
halilintar, lalu menimpakannya udara pada tabung gitar ikut
kepada siapa  yang Dia | pergetar saat senar gitar
kehendaki, dan  mereka dipetik
berbantah-bantahan  tentang
Allah, dan Dialah Tuhan Yang | jadi kedua peristiwa tersebut
Maha keras siksa-Nya. termasuk peristiwa resonansi
.. .| gelombang bunyi.
Dalam kehidupan sehari-hari
pasti kamu pernah mengalami
beberapa kejadian berikut:
- jendela kaca ikut bergetar
ketika terjadi petir saat hujan
- gitar dapat berbunyi ketika
f No. [ Indikator KBK Butir Soal T Pembahasan | Aspek Penilaian | Komentar |
J | 3 ATBIC [p [E | |
[ [ | senarnya di petik. [ PR |
| | Jelaskan adakah yang bukan | |
( | termasuk peristiwa resonansi ‘ 14 |
dari kedua peristiwa tersebut! 1 I Ba |
| 8 Perhatikan Al-Qur’an Surah a. Peristiwa ikut \ L‘ \ |
| Ar-Ra’d ayat 13 berikut: bergetarnya suatu | 4 A 14 | |
J e G s e benda karena getaran |
| S B g g B s benda lain
| Artinya : Dan guruh itu disekitarnya  disebut
bertasbih  dengan  memuji dengan resonansi.
Allah, (demikian pula) para b. Kaca jendela vila
malaikat karena takut kepada- dapat bergetar saat
Nya, dan Allah melepaskan terjadi guntur karena
halilintar, lalu menimpakannya frekuensi natural dari
kepada siapa yang Dia kaca sama dengan
kehendaki, dan mereka frekuensi yang
berbantah-bantahan  tentang dikeluarkan oleh
Allah, dan Dialah Tuhan Yang guntur.
Maha keras siksa-Nya. c. Benda lain selain kaca
dapat bergetar

Pada bulan Februari, Santi
sedang berlibur di sebuah vila.
Suatu malam, turun hujan yang
sangat deras. Santi mendengar
kaca jendela vila yang bergetar
bersamaan dengan
terdengarnya guntur di langit.
Terkadang kaca bergetar kecil
dan terkadang keras seolah-
olah akan pecah. Santi merasa

bersamaan  dengan
guntur  di  langit

apabila frekuensi
natural benda sama
dengan frekuensi
bunyi yang
dikeluarkan oleh
guntur.




I_T'_j;

TR GaSal | Tabiem |

Asi)ei( Penilai

[A]B|C[D|E|

penasaran sehingga dia

bertanya kepada kakaknya,

Shella. Shella adalah seorang

siswi kelas 11 MIPA Jika \
kamu adalah Shella, maka

jawablah  pertanyaan yang l
diajukan oleh Santi berikut ini
dengan benar!

a. Disebut apakah peristiwa
ikut bergetarnya kaca
karena guntur di langit?

b. Mengapa kaca jendela
vila dapat bergetar saat
terjadi guntur di langit?

¢. Dapatkah benda lain
selain kaca pada vila
bergetar karena guntur di
langit? Sebutkan syarat
sebuah benda di bumi

dapat bergetar
bersamaan dengan
tur di langit!

R R

B

9 | Menyimpulkan | Dari Abdullah bin Masud RA, | Sumber bunyi dapat
(inference) dia berkata, "Rasulullah SAW | dibedakan menjadi

bersabda, "Sesungguhnya | infrasonik, audiosonik, dan
orang-orang yang mati akan ultrasonik dengan indikator
disiksa di dalam kuburannya, | yang membedaka.r}, yaitu
sampai binatangpun mampu kekuatan frekuensi bunyi.
mendengarkan suara mereka.” | Beberapa frekuensi  hanya
dapat didengar oleh mahkluk

Indikator KBK Butir Soal Pembahasan

~ Aspek Penilaian

B |{C |D E

Komentar

lahih: F

kepada (anjing dan kucing),
tertentu yang membuatnya bisa | audiosonik (manusia), dan
mendengar siksa kubur yang | ultrasonik (kelelawar).

tidak dapat didengar oleh
manusia dan jin.

Dalam fisika ada 3 jenis
frekuensi bunyi yaitu
infrasonik, audiosonik dan
ultrasonik. Berikut disajikan
fakta mengenai ketiga
frekuensi bunyi tersebut:

a. sumber bunyi infrasonik
adalah  sumber  bunyi
dengan frekuensi kurang
dari 20Hz, audiosonik
adalah sumber bunyi
dengan frekuensi 20Hz-
20.000Hz; ultrasonik
adalah  sumber bunyi
dengan frekuensi lebih
dari 20.000Hz.

b. tidak semua sumber bunyi

dengan frekuensi dapat

kita dengar.

¢. ada mahluk hidup yang

hanya dapat mendengar

bunyi dengan frekuensi
tertentu

1A
Allah  SWT  memberikan | hidup tertentu. Infrasonik
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Pembahasan

d. sumber bunyi yang dapat
idengar ia adalah

di manusia
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LEMBAR VALIDASI
ANGKET RESPON PESERTA DIDIK
TERHADAP PEMBELAJARAN FISIKA BERBASIS mm
'BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR, DAN 'l‘m




Lampiran 10. Hasil Uji Validitas Aiken’s V
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Validitas Lembar Keterlaksanaan Pembelajaran Fisika Berbasis PJBL STEMI Bermuatan 3T
Butir ke-—— Vahfla"" o s1 ) s3 S | n@En| Vv Kriteria
1 5 5 2 4 4 1 9 12 0,75 Tinggi
2 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
3 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
4 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
5 5 5 3 4 4 2 10 12 0,833333 | Sangat Tinggi
6 4 5 4 3 4 3 10 12 0,833333 | Sangat Tinggi
Total 29 30 21 23 24 15 62 72 0,86111 Sangat Tinggi
Validitas Soal Tes Kemampuan Berpikir Kritis
Soal ke- —— Vahflat‘" = st $2 s3 ¥S |[n@en| v Kriteria
1 5 5 38 4 4 2,8 10,8 12 09 Sangat Tinggi
2 4 5 4 3 4 3 10 12 0,833333 | Sangat Tinggi
3 5 4 3,6 4 3 2,6 9,6 12 0,8 Tinggi
4 5 5 34 4 4 24 104 12 0,866667 | Sangat Tinggi
5 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
6 5 4 3 4 3 2 9 12 0,75 Tinggi
7 4 4 4 3 3 3 9 12 0,75 Tinggi
8 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
9 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
10 4 5 34 3 4 24 94 12 0,783333 Tinggi
Total 47 47 37,2 37 37 2y 101,2 120 [ 0,84333 Sangat Tinggi
Validitas Angket Respon Peserta Didik
Butir - Va"flator o s1 S2 s3 S | nEn| v Kriteria
1 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
2 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
3 5 5 3 4 4 2 10 12 0,833333 | Sangat Tinggi
4 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
5 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
6 4 5 3 3 4 2 9 12 0,75 Tinggi
Total 29 30 22 23 24 16 63 72 0,875 PBangat Tinggi
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Validitas Modul Ajar
Butir ke-—— Vahﬁa“" = st 2 s3 ¥S | n@El | Vv Kriteria

1 5 5 5 4 4 4 12 12 1 Sangat Tinggi
2 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 [ Sangat Tinggi
3 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
4 5 4 4 4 3 3 10 12 0,833333 [ Sangat Tinggi
5 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
6 4 4 4 3 3 3 9 12 0,75 Tinggi
7 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
8 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 [ Sangat Tinggi
9 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 [ Sangat Tinggi
10 5 4 4 4 3 3 10 12 0,833333 [ Sangat Tinggi
11 5 4 2 4 3 1 8 12 0,666667 Tinggi
12 4 4 3 3 3 2 8 12 0,666667 Tinggi
13 5 4 2 4 3 1 8 12 0,666667 Tinggi
14 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 [ Sangat Tinggi
15 5 5 3 4 4 2 10 12 0,833333 [ Sangat Tinggi

Total 73 69 55 58 54 40 152 180 | 0,84444 | Sangat Tinggi

Validitas LKPD
Butir ke-—— Va";llat‘" = S $2 s3 ¥S |[n@en| v Kriteria

1 5 5 2 4 4 1 9 12 0,75 Tinggi
2 5 5 5 4 4 4 12 12 1 Sangat Tinggi
3 5 5 3 4 4 2 10 12 0,833333 | Sangat Tinggi
4 5 5 2 4 4 1 9 12 0,75 Tinggi
5 5 4 4 4 3 3 10 12 0,833333 | Sangat Tinggi
6 5 5 3 4 4 2 10 12 0,833333 | Sangat Tinggi
7 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
8 5 4 4 4 3 3 10 12 0,833333 | Sangat Tinggi
9 4 4 4 3 3 3 9 12 0,75 Tinggi
10 4 4 2 3 3 1 7 12 0,583333 Cukup
11 5 5 4 4 4 3 11 12 0,916667 | Sangat Tinggi
12 5 5 3 4 4 2 10 12 0,833333 | Sangat Tinggi
13 4 5 4 3 4 3 10 12 0,833333 | Sangat Tinggi
14 4 5 4 3 4 3 10 12 0,833333 | Sangat Tinggi
15 5 5 3 4 4 2 10 12 0,833333 | Sangat Tinggi

Total 71 71 51 56 56 36 148 180 | 0,82222 Sangat Tinggi




Lampiran 11. Hasil Uji Reliabilitas

Reliabilitas Modul Ajar
Butir ke- I VahIdIator T Varian Butir | Varian Total

1 5 5 5 0

2 5 5 4 0,333333333

3 5 5 4 0,333333333

4 5 4 4 0,333333333

5 5 5 4 0,333333333

6 4 4 4 0

7 5 5 4 0,333333333

8 5 5 4 0,333333333

9 5 5 4 0,333333333 89,33333333

10 5 4 4 0,333333333

11 5 4 2 2,333333333

12 4 4 3 0,333333333

13 5 4 2 2,333333333

14 5 5 4 0,333333333

15 5 5 3 1,333333333
Total 73 69 55 9,333333333
Nilai Cronbach's Alpha 0,959488273
Standar 0,6
Keterangan Reliabel

Reliabilitas LKPD
Butir ke- I Vah;llator T Varian Butir|Varian Total

1 5 5 2 3

2 5 5 5 0

3 5 5 3 1,333333333

4 5 5 2 3

5 5 4 4 0,333333333

6 5 5 3 1,333333333

7 5 5 4 0,333333333

8 5 4 4 0,333333333 133,3333333

9 4 4 4 0

10 4 4 2 1,333333333

11 5 5 4 0,333333333

12 5 5 3 1,333333333

13 4 5 4 0,333333333

14 4 5 4 0,333333333

15 5 5 3 1,333333333
Total 71 71 51 14,66666667
Nilai Cronbach's Alpha 0,953571429
Standar 0,6
Keterangan Reliabel
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Reliabilitas Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran PJBL-STEMI 3T

Butir ke- I Vah;ilator I Varian Butir|Varian Total
1 5 5 2 3
2 5 5 4 0,333333333
3 5 5 4 0,333333333
4 5 5 4 0,333333333 | 24,33333333
5 5 5 3 1,333333333
6 4 5 4 0,333333333
Total 29 30 21 5,666666667
Nilai Cronbach's Alpha 0,821917808
Standar 0,6
Keterangan Reliabel
Reliabilitas Soal Tes Kemampuan Berpikir Kritis
Butir ke- I Vah;llator T Varian Butir|Varian Total
1 5 5 38 0,48 32,01333333
2 4 5 4 0,333333333
3 5 4 3,6 0,52
4 5 5 34 0,853333333
5 5 5 4 0,333333333
6 5 4 3 1
7 4 4 4 0
8 5 5 4 0,333333333
9 5 5 4 0,333333333
10 4 5 34 0,653333333
Total 47 47 37,2 4,84
Nilai Cronbach's Alpha 0,909442494
Standar 0,6
Keterangan Reliabel
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Reliabilitas Angket Respon Peserta Didik
Butir ke- I Vah;ilator I Varian Butir|Varian Total
1 5 5 4 0,333333333
2 5 5 4 0,333333333
3 5 5 3 1,333333333
4 5 5 4 0,333333333 19
5 5 5 4 0,333333333
6 4 5 3 1
Total 29 30 22 3,666666667
Nilai Cronbach's Alpha 0,864661654
Standar 0,6
Keterangan Reliabel




160

Lampiran 12. Skala Kesesuaian Keterlaksanaan Tahapan Pembelajaran

No Sintaks PJBL-STEMI 3T Observer | Rata- | Persentase
Aktivitas Guru | Aktivitas Peserta | 1 2 rata (%)
Didik
1. Memulai memberi pertanyaan pemantik
Tafakur

Science: 5 5 5 100
Guru Peserta didik
menyampaikan | menyimak
apersepsi apersepsi  berupa
berupa fenomena atau
fenomena atau | masalah  terkait
masalah terkait | gelombang bunyi
gelombang yang disampaikan
bunyi oleh guru
Guru Peserta didik | 4 4 4 80
menanyakan memberikan
kepada peserta | jawaban dengan
didik contoh | menyebutkan
lain dari | contoh lain dari
fenomena atau | fenomena
masalah terkait | gelombang bunyi
gelombang dalam kehidupan
bunyi dalam | sehari-hari
kehidupan
sehari-hari

Tadabur
Islam: 5 4 4,5 90
Guru meminta | Peserta didik
peserta  didik | membacakan ayat
untuk Al-Qur’an terkait
membacakan gelombang bunyi
ayat Al-Qur’an
terkait
gelombang
bunyi
Guru Peserta didik | 4 3 3,5 70
mengarahkan memikirkan dan
peserta  didik | mengungkapkan
untuk tentang hubungan
memikirkan dan | antara fenomena
mengungkapkan | alam dan ayat Al-
tentang Qur’an  dengan




161

No Sintaks PJBL-STEMI 3T Observer | Rata- | Persentase
Aktivitas Guru | Aktivitas Peserta | 1 2 rata (%)
Didik
hubungan materi gelombang
antara bunyi
fenomena alam
dan ayat Al-
Qur’an dengan
materi
gelombang
bunyi
Guru Peserta didik | 3 5 4 80
menceritakan mendengarkan isi
isi  kandungan | kandungan ayat
ayat Al-Qur’an | Al-Qur’an terkait
terkait gelombang bunyi
gelombang yang disampaikan
bunyi guru
84
Kriteria:
Sangat Baik
2. Merancang rencana proyek
Tasyakur
Technology: 4 5 4,5 90
Guru Peserta didik
memberikan memahami  dan
LKPD pada | mendiskusikan isi
peserta  didik | LKPD secara
yang berisi | berkelompok
kegiatan
pembelajaran
dan proyek
yang harus
dikerjakan
peserta  didik
secara
berkelompok
Guru meminta | Peserta didik | 4 4 4 80
peserta  didik | membuat desain
untuk membuat | proyek
desain  proyek | gelombang bunyi
gelombang secara
bunyi secara | berkelompok
berkelompok
Guru Peserta didik | 5 5 5 100
mengarahkan mencatat alat dan
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No Sintaks PJBL-STEMI 3T Observer | Rata- | Persentase
Aktivitas Guru | Aktivitas Peserta | 1 2 rata (%)
Didik
peserta  didik | bahan yang
untuk mencatat | diperlukan dalam
alat dan bahan | pembuatan
yang diperlukan | proyek
dalam
pembuatan
proyek
90
Kriteria:
Sangat Baik
3. Membuat jadwal
Guru meminta | Peserta didik | 3 5 4 80
peserta  didik | melakukan
melakukan diskusi untuk
pembagian menentukan
tugas dan | pembagian tugas
membuat dan
jadwal merencanakan
penyelesaian langkah-langkah
proyek penyelesaian
proyek
80
Kriteria:
Baik
4. Pemantauan proses kerja
Engineering: 5 5 5 100
Guru Peserta didik
mengarahkan menyiapkan alat
peserta  didik | dan bahan yang
untuk diperlukan dalam
menyiapkan alat | pembuatan
dan bahan yang | proyek
diperlukan
dalam
pembuatan
proyek
Guru Peserta didik | 4 4 4 80
membimbing menyelesaikan
peserta  didik | proyek dan
dalam menjawab
menyelesaikan | permasalahan
proyek dan | dalam LKPD
menjawab secara
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No Sintaks PJBL-STEMI 3T Observer | Rata- | Persentase
Aktivitas Guru | Aktivitas Peserta | 1 2 rata (%)
Didik

permasalahan berkelompok

dalam LKPD

Guru Peserta didik aktif | 5 4 4,5 90

mengamati saat bekerja sama

peserta  didik | dalam kelompok

saat bekerja

dalam

kelompok

Guru Peserta didik | 5 5 5 100

memberikan bertanya kepada

kesempatan guru jika terdapat

bagi peserta | kendala atau hal

didik untuk | yang kurang

bertanya  jika | dipahami

terdapat kendala

atau hal yang

kurang

dipahami

92

Kriteria:
Sangat Baik

5. Menilai hasil kerja

Guru Peserta didik | 4 3 3,5 70

memberikan menyampaikan

kesempatan hasil penyelesaian

pada peserta | proyek  melalui

didik untuk | presentasi

menyampaikan

hasil

penyelesaian

proyek melalui

presentasi

70

Kriteria:
Baik

6. Melakukan evaluasi

Mathematics: 3 4 3,5 70

Guru Peserta didik

mengarahkan saling

peserta  didik | menanggapi hasil

untuk saling | yang disampaikan

menanggapi oleh  kelompok

hasil yang | lain
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No Sintaks PJBL-STEMI 3T Observer | Rata- | Persentase
Aktivitas Guru | Aktivitas Peserta | 1 2 rata (%)
Didik
disampaikan
oleh kelompok
lain
Guru memberi | Peserta didik | 4 5 4,5 90
kesempatan melakukan revisi
kepada peserta | lalu
didik untuk | mengumpulkan
melakukan proyek dan LKPD
revisi lalu
mengumpulkan
proyek dan
LKPD
Guru Peserta didik | 4 5 4,5 90
membimbing secara  bersama-
peserta  didik | sama
untuk bersama- | menyimpulkan
sama materi
menyimpulkan | pembelajaran
materi
pembelajaran
83
Kriteria:
Sangat Baik
Total Persentase Keterlaksanaan 83
Kriteria:
Sangat Baik




Lampiran 13. Hasil Pretest
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No. | Kode Peserta Pretest
Didik 1 2 3 4 5 | Jumlah | Nilai Ket.
1 | Peserta Didik 1 5 5 4 0 0 14 56 R
2 | Peserta Didik 2 5 0 2 0 0 4 16 SR
3 | Peserta Didik 3 5 2 1 0 0 8 32 SR
4 | Peserta Didik 4 3 2 3 0 3 11 44 R
5 | Peserta Didik 5 5 5 5 0 0 15 60 R
6 | Peserta Didik 6 5 5 5 0 3 18 72 T
7 | Peserta Didik 7 5 5 0 0 0 10 40 SR
8 | Peserta Didik 8 3 5 5 0 0 13 52 R
9 | Peserta Didik 9 3 0 1 0 2 6 24 SR
10 | Peserta Didik 10 5 5 4 3 2 19 76 T
11 | Peserta Didik 11 0 5 0 0 0 5 20 SR
12 | Peserta Didik 12 3 5 1 0 0 9 36 SR
13 | Peserta Didik 13 3 2 1 0 0 6 24 SR
14 | Peserta Didik 14 5 0 1 0 0 6 24 SR
15 | Peserta Didik 15 2 5 0 0 0 7 28 SR
16 | Peserta Didik 16 5 5 3 0 5 18 72 T
17 | Peserta Didik 17 2 5 4 3 2 16 64 S
18 | Peserta Didik 18 5 2 5 0 0 12 48 R
19 | Peserta Didik 19 2 5 3 3 0 13 52 R
20 | Peserta Didik 20 5 5 0 3 1 14 56 R
21 | Peserta Didik 21 5 5 2 3 0 15 60 R
22 | Peserta Didik 22 5 5 3 3 0 16 64 S
23 | Peserta Didik 23 5 5 1 0 0 11 44 R
24 | Peserta Didik 24 5 1 2 0 0 8 32 SR
25 | Peserta Didik 25 5 5 0 0 0 10 40 SR
26 | Peserta Didik 26 3 5 1 0 0 9 36 SR
27 | Peserta Didik 27 3 2 5 0 1 11 44 SR
28 | Peserta Didik 28 5 5 3 0 0 13 52 S
29 | Peserta Didik 29 3 5 0 0 0 8 32 SR
30 | Peserta Didik 30 3 1 4 0 1 9 36 SR
31 | Peserta Didik 31 3 5 1 0 0 9 36 SR
Jumlah Nilai 121 | 117 | 70 | 18 | 20 343 1372
Nilai Rata-Rata 78 75 | 45 | 12 | 13 44,25 44,25 R
Kategori T T R | SR | SR R R R




Lampiran 14. Hasil Posttest
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No. | Kode Peserta Didik Posttest
1 2 3 4 5 | Jumlah | Nilai | Ket.
1 Peserta Didik 1 5 5 4 1 4 19 76 T
2 | Peserta Didik 2 5 0 3 0 ]0 8 32 SR
3 | Peserta Didik 3 3 5 3 3 3 17 68 SR
4 | Peserta Didik 4 5 5 4 3|4 21 84 ST
5 | Peserta Didik 5 5 5 5 3 2 20 80 T
6 | Peserta Didik 6 5 5 5 3 4 22 88 ST
7 | Peserta Didik 7 5 5 5 3 |4 22 88 ST
8 | Peserta Didik 8 3 5 5 3 5 21 84 ST
9 | Peserta Didik 9 5 5 2 0 1]0 12 48 R
10 | Peserta Didik 10 5 5 4 3 14 21 84 ST
11 | Peserta Didik 11 2 5 4 3 ]2 16 64 S
12 | Peserta Didik 12 5 5 3 3 3 19 76 T
13 | Peserta Didik 13 5 5 2 3 2 17 68 S
14 | Peserta Didik 14 5 2 3 310 13 52 R
15 | Peserta Didik 15 5 5 5 3 2 20 80 T
16 | Peserta Didik 16 5 5 5 0|3 18 72 T
17 | Peserta Didik 17 5 5 5 3 5 23 92 ST
18 | Peserta Didik 18 5 5 2 3 12 17 68 S
19 | Peserta Didik 19 5 5 4 3 5 22 88 ST
20 | Peserta Didik 20 5 5 1 3 3 17 68 S
21 | Peserta Didik 21 5 5 4 4 |5 23 92 ST
22 | Peserta Didik 22 5 5 4 3 2 19 76 T
23 | Peserta Didik 23 5 5 3 310 16 64 S
24 | Peserta Didik 24 5 5 3 2 1 16 64 S
25 | Peserta Didik 25 3 5 4 3 1 16 64 S
26 | Peserta Didik 26 5 5 4 3 3 20 80 T
27 | Peserta Didik 27 5 5 3 3 3 19 76 T
28 | Peserta Didik 28 5 5 4 3 3 20 80 T
29 | Peserta Didik 29 5 5 0 310 13 52 R
30 | Peserta Didik 30 5 2 5 3 3 18 72 T
31 | Peserta Didik 31 5 5 1 3 ]2 16 64 S
Jumlah Nilai 146 | 144 | 109 | 82 | 80 561 2244 T
Nilai Rata-Rata 94 93 | 70 | 53 |52 | 7240 |7240| T
Kategori ST ST S R | R T T T




Lampiran 15. Hasil Angket Respon Peserta Didik
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No
Kode Peserta Didik P1 P2 P3 P4 P5
1 Peserta Didik 1 4 5 4 4 4
2 | Peserta Didik 2 3 4 4 4 4
3 | Peserta Didik 3 4 4 4 4 4
4 Peserta Didik 4 5 5 5 5 5
5 Peserta Didik 5 4 4 4 4 4
6 | Peserta Didik 6 5 5 5 5 5
7 Peserta Didik 7 4 4 4 4 4
8 | Peserta Didik 8 5 5 5 5 4
9 | Peserta Didik 9 5 5 4 5 4
10 | Peserta Didik 10 4 4 4 4 5
11 | Peserta Didik 11 4 4 4 4 3
12 | Peserta Didik 12 5 5 4 4 5
13 | Peserta Didik 13 4 4 5 4 4
14 | Peserta Didik 14 4 4 5 5 5
15 | Peserta Didik 15 4 5 5 4 4
16 | Peserta Didik 16 5 4 4 5 5
17 | Peserta Didik 17 5 5 5 5 5
18 | Peserta Didik 18 5 5 4 4 4
19 | Peserta Didik 19 5 5 5 4 4
20 | Peserta Didik 20 5 5 5 5 5
21 | Peserta Didik 21 5 5 5 4 5
22 | Peserta Didik 22 5 5 5 5 5
23 | Peserta Didik 23 5 4 4 4 4
24 | Peserta Didik 24 4 4 5 4 4
25 | Peserta Didik 25 5 5 5 4 5
26 | Peserta Didik 26 4 4 4 4 4
27 | Peserta Didik 27 4 5 3 4 5
28 | Peserta Didik 28 4 5 5 4 4
29 | Peserta Didik 29 4 5 4 4 3
30 | Peserta Didik 30 4 5 5 4 4
31 | Peserta Didik 31 4 5 5 4 4
Jumlah 137 143 139 133 134
Persentase 88% 92% 90% 86% 86%
Rata-rata 89%
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Lampiran 16. Foto-Foto Kegiatan Penelitian

Foto Bersama Guru Fisika MAN
Kotabaru

Pertemuan 1 Pertemuan 2

Pertemuan 3 Pertemuan 4
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i ﬂfg-v 2 e s :
Proyek Kelompok 1 (Ibmi Sina) Proyek Kelompok 2 (Al-Kindi)

Poyek Kelompok 3 (Al-Farabi) Proyek Kelompok 4 (Al-Haytam)
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Lampiran 17. Surat Telah Melaksanakan Seminar Proposal

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI BANJARMASIN
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
PROGRAM STUDI TADRIS FISIKA
Jalan Jenderal Ahmad Yani Km. 4,5 Banjarmasin 70235
Telepon (0511) 3253939 Faksimile (0511) 3274492
Email: ftk.antasari@gmail.com Web: ftk.uin-antasari.ac.id

SURAT KETERANGAN
Nomor: 10/Un.14/111.1.1/PP.00.9/01/2024

Yang bertanda tangan di bawah ini menerangkan bahwa:

Nama : Dahlia

NIM : 200101100055

Program Studi : Tadris Fisika

Alamat : JI. Batu Silira Desa Hilir MuaraRT 010 RW 002 Kecamatan

Pulau Laut Utara Kabupaten Kotabaru Kalimantan Selatan

Adalah benar telah melaksanakan Seminar Desain Operasional Skripsi yang berjudul:

MODEL PEMBELAJARAN FISIKA PJBL STEMI BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR,
DAN TASYAKUR) UNTUK MELATIH KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS PESERTA DIDIK
MADRASAH ALIYAH

Pada HarifTanggal  : Senin, 09 Januari 2024
Tempat : Gedung B Lokal 1.06, UIN Antasari Banjarmasin

Demikian Surat Keterangan ini dibuat untuk dipergunakan sebagaimana mestinya

Banjarmasin, 30 Januari 2024
Ketua Program Studi Tadris Fisika

F,

Laila Rahmawati, S.Ag,, 5.5., M.Hum
NIP. 197210032000032004
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Lampiran 18. Berita Acara Seminar Proposal Skripsi

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI BANJARMASIN
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
PROGRAM STUDI TADRIS FISIKA
Jalan Jenderal Ahmad Yani Km. 4,5 Banjarmasin 70235

U I.N Telepon (0511) 3253939 Faksimile (0511) 3274492
ANTASARI Email: ftk.antasari@gmail.com Web: ftk.uin-antasari.ac.id
BERITA ACARA

SEMINAR PROPOSAL SKRIPSI
. Reabu, 03 Januac 2854

Hari/Tanggal
Judul Proposal Skripsi - Mooty QEMBELAJARANM TisicA PIBL STEM!
Deemuntan 3 T (TAFAKUE, TADABUY, OAN TA syAkur)
SNTOC AR NELAT IR KEMAMPUAN Berpiip Kemis
TESERTA  DIDVK MAPRASAY ALV Ay
Nama Penyaji /NIM 4 .”D,.‘;.‘.",\\.\‘.G.‘.../..?TQ,Q.\.O“mmsr

Dosen Pembimbing 7 WG T akmabay

Ruang Seminar : be'au"% B akax Vibl

Alamat Rumak . Batu Best, Landasea wlin ,G:«\Jor\mm
Penanggap Utama i1 S\kxﬁ-a\\ma\w

2. Aa widge ot
Penanggap Umum N Au“D\NDUGSQSlh‘

g, Mol HT s toie

5 RBine Wolan  Sact

e Banjarmasin, 09 Jatwaci....202.4
Pembimbing, Penguji Moderator,

C{:@—?
\?,NA 0 AT NP ‘:\'\};\ HKmay . frii« M“ thﬂlh adSle- V.

NIM 2ocien0ooeg

Catatan :
1. Blanko ditandatangani oleh Pembimbing dan Moderator sewaktu kegiatan seminar dilaksanakan.

p & ‘Sletela?/;egllstan seminar dilaksanakan, blanko ini segera diserahkan ke Prodi dengan mengunggahnya melalui tautan:
m



Lampiran 19. Blanko Perubahan Judul

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI BANJARMASIN

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA \
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN /
Jalan Jenderal Ahmad Yani KM. 4.5 Banjarmasin 70235
Telepon (0511) 3253939 Faksimile (0511) 3274492

Email: ftk.antasari @ gmail.com Web: ftk.iain-antasari.ac.id U IN

Nomor

Pendaftaran 0469

BLANKO PERUBAHAN JUDUL SKRIPSI

Yang bertanda tangan di bawah ini menerangkan :

Nama : Dahlia

NIM : 200101100055
Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan
Jurusan : Tadris Fisika

bahwa judul skripsi yang bersangkutan mengalami perubahan dari :

Judul Semula : PEMBELAJARAN FISIKA BERBASIS PIJBL STEMI
BERMUATAN 3T (TAFAKUR, TADABUR, DAN
TASYAKUR) DENGAN GARPU TALA UNTUK MELATIH
KEMAMPUAN  BERPIKIR KRITIS PADA MATERI
GEOMBANG BUNYI

MG . KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS PESERTA DIDIK PADA
MATERI GELOMBANG BUNYI MELALUI PEMBELAJARAN
PiBL-STEMI BERMUATAN 3T

Demikian surat ini dibuat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Banjarmasin, 20 Juni 2024

Menyetujui Sekretaris,

Mhs. ybs.

B 744/

Dahlia Miftahul Aula Sa’adah, M.Psi.

NIM. 200101100055 NUP. 201703085
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Lampiran 20. Surat Izin Melaksanakan Penelitian

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI BANJARMASIN

/\ KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
\‘ FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN

Jalan Jenderal Ahmad Yani Km. 4.5 Banjarmasin 70235
Telepon: (0511) 3265426; (0511) 6783136

U lN E-mail: ftk@uin-antasari.ac.id Website: ftk.uin-antasari.ac.id
Nomor : B- 0955 /Un.14/111.1/PP.00.9/05/2024
Sifat : Penting
Lampiran : 1 (Satu) Berkas
Hal : Mohon lzin Riset

Yth.Kepala MAN Kotabaru
Kabupaten Kotabaru

Assalamu'alaikum Wr.Wb
Sehubungan rencana penelitian yang akan dilaksanakan oleh mahasiswa (i) dalam

rangka penyusunan skripsi, maka dengan ini kami mohon izin serta bantuan Bapak/lbu
agar kiranya berkenan memberikan informasi/data yang diperlukan oleh :

Nama : Dahlia

NIM : 200101100055

Program Studi  : Tadris Fisika

Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan

Alamat : JI. Batu Silira, Desa Hilir Muara, Kabupaten Kotabaru
No HP : 081913441992

Demikian surat keterangan ini kami sampaikan, atas perhatian dan perkenan
Bapak/lbu serta kerjasamanya yang baik kami ucapkan terimakasih.
Wassalamu'alaikum Wr.Wb

Tembusan :
Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan



Lampiran 21. Surat Keterangan Telah Selesai Melaksanakan Penelitian

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KABUPATEN KOTABARU
MADRASAH ALIYAH NEGERI KOTABARU
Jalan Brigjend H. Hasan Basri Desa Semayap Kotabaru Kode Pos 72117
Telepon (0518) 2611766; Email mankib_plu@yahoo.com, manktbplu@gmail.com;

ite: www. k b sch.id

SURAT KETERANGAN
Nomor : 225/Ma.17.13-1/ PP.00.6/05/2024

Yang bertanda tangan di bawah ini,
Muhammad Yamin, S. Ag, MM

Nama lengkap :
NIP : 196911012000031001
Pangkat, Gol. Ruang : Penata TK. [, lli/d
Jabatan . Kepala MAN Kotabaru
dengan ini memberikan izin kepada :

Nama . Dahlia

NIM : 200101100055

Program Studi : Tadris Fisika

Kampus - UIN Antasari Banjarmasin

Benar — benar telah melaksanakan penelitian untuk memenuhi syarat penulisan Skripsi
dengan judul “PEMBELAJARAN FISIKA BERBASIS PJBL STEMI BERMUATAN 3T
(TAFAKUR, TADABUR, DAN TASYAKUR) DENGAN GARPU TALA UNTUK MELATIH
KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS PADA MATERI GELOMBANG BUNY!”. Dari tanggal

28 Maret 2024 s.d 28 Mei 2024.

Demikian Surat Keterangan ini dibuat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya
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DAFTAR RIWAYAT HIDUP

Nama Lengkap

NIM

Tempat dan Tanggal Lahir
Kebangsaan

Alamat

No. HP
Alamat Email

Pengalaman Organisasi

Prestasi Akademik

Prestasi Non-akademik

Daftar Karya Ilmiah

Dahlia
200101100055
Kotabaru, 28 Oktober 2001

Indonesia

JI. Batu Silira Desa Hilir Muara RT.010,

Kecamatan Pulau Laut Utara, Kabupaten

Kotabaru

081913441992

dahlia55325@gmail.com

1. Pengurus HMJ Tadris Fisika 2022/2023
2. Pengurus HMJ Tadris Fisika 2022/2021
1. Presenter in SPNF 2022

2. Presenter in the 2" IC-MSCEdu 2022

Pelatihan Pembuatan Video Pembelajaran
dengan Aplikasi Canva Bagi Guru-guru
MAN 3 Banjar dalam Jurnal Pangabdian
Masyarakat, 5 (1) (2023)

The Development of ECIRR Learning
Model Containing Archipelago Local
Wisdom on Mechanics Topic (2023)
Lembar Kerja Mahasiswa Berbasis Model
Pembelajaran ECIRR dan Bermuatan
Kearifan Lokal Nusantara (2022)
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