LAMPIRAN-LAMPIRAN

Lampiran 1 Terjemaham Bahasa Asing

Terjemahan Q.S Yunus 10:101

Katakanlah (Nabi Muhammad): perhatikanlah apa saja yang ada di langit dan
di bumi! Tidajlah berguna tanda-tanda (kebesaran Allah) dan peringatan-peringatan
(untuk menghindarkan azab Allah) dari kaum yang tidak beriman (QS. Yunus,

10:101)
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Lampiran 2 Surat Penunjukkan Pembimbing Skripsi

(8>

UIN
KEPUTUSAN DEKAN FAKULTAS TARBIY AH DAN KEGURUAN
UIN ANTASARI BANJARMASIN
NOMOR 1532A TAHUN 2023
TENTANG
PENETAPAN DOSEN PEMBIMBING SKRIPSI SEMESTER GANJIL
TAHUN AKADEMIK 2023/2024

DEKAN FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN UIN ANTASARI BANJARMASIN,

Menimbang . bahwa untuk kelancaran mahasiswa Fakultas Tarbiyah dan Kegumian UIN Antasari Banjanmastn
membuat skripsi, maka perlu menetapkan Dosen-Dosen Fakultas Tarbiyab dan Keguman unnk
menjads pembimbing.

b. babwa nama-nama sebagamans tersebut dalam Surat Keputusan ini dipandang mampu dan cakap
untuk ditetapkan sebagai Dosen Pembimbing Sknpsi dimaksud

Mengingat 1. Undang-Undang RI No. 20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional:

2. Peraturan Presiden RI Nomor 36 Talum 2017 tanggal 3 April 2017 tentang Universitas Islam Negen
Antasari Banjanmasin:
3. Pemturan Pemerintah No. 60 Tabun 1999 tentang Pendidikan Tmggt:
4. Surat Keputusan Menteri Agama No. 30 Tahun 2017 tentang Organisasi dan Tata Kepa UIN
Antasari;
5. Surat Keputusan Mentent Agama No, 36 Tahun 2017 tentang Statuta UIN Antasar Banjarmusuy;
6. Keputusan Rektor IAIN No, 217A Talun 2012 tentang Perubahan atas Keputusan Rektor No. 72
Talun 2007 tentang Pedoman Pemulisan Skripsi Program Strata Satu (S-1) IAIN Antasari
Banjarmastn
Memperhatikan - Usul Ketua Program Studi Tadris Kimiz Tanggal 22 Desember 2023
MEMUTUSKAN:
Menetapkan KEPUTUSAN DEKAN FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN UIN ANTASARI TENTANG
PENETAPAN DOSEN PEMBIMBING SKRIPSI MAHASISWA SEMESTER GANJIL TAHUN
AKADEMIK 20232024
Pertama Memnjuk dan menugaskan kepada
Nama Alvian Ikhsaml Farya, S.Pd, M.Sy,
NIP/NUP o 19940616202203100]
Pangkat/Golongan : Penata Muda Tk I/ Il'b
Jabatan Akademik Asisten Ahli
Sebagai Pembunbiog Skripsi
Untuk membimbing mnhasxswa penyusun skripsi:
Nama Nugsakinah
NIM ¢ 200101090179
Prodi : Tadris Kimia
Judul Skxipsi PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS ETNOKIMIA
BERORIENTAS] REFLECTIVE THINKING SKILL PADA
MATERI  HIDROKARBON DI MA  SMIP 1946
BANJARMASIN
Kedua Biaya akibat dikeluarkannya keputusan i dibebankan kepada DIPA UIN Antasani Banjarmasin,
Ketiga Keputusan mi berlaku sejak tanggal ditetapkan, dengan ketentuan baliwa apabila terdapat kekelinan
dalam pepetapan ini, maka akan diadakan perbaikan dan perubahan sebagaimana mestinya Keputusan
mi berlakn sejak tanggal ditetapkan, dengan ketentwan bahwa apabila terdapat kekeliruan dalam
penetapan ini, maka akan diadakan perbaikan dan perubahan seperhmya.
Tembusan:
1. Rektor UIN Antasari Banjarmasin;
2. Ketua Prodi.
3. Dosen Pembimbing;
4

Arsip.
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Lampiran 3 Surat Selesai Seminar Proposal Surat Selesai Seminar Proposal

A A e S e A e i

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI BANJARMASIN
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
PROGRAM STUDI TADRIS KIMIA
Jalan Pandarapan Guntung Manggis, Landasan Ulm Banjarbaru 70724
Telepon (0511) 3253939 Faksimile (0511) 3274492
Emmil: tadriskinia@uin-antasani.ac.:d Web: hps./tadriskunis uin-antasari ac.id/

e

SURAT KETERANGAN

Nomor: B-39/Un 14/ 1.0/PP.00.9/02/2024

Yang bertanda tangan di bawah mi, menerangkan bahwa:

Nama : Nursakinah

NIM 5 200101090179

Jurnsan/Prodi - Taduis Kimia

Alamat . Gang Family 2 RT 04 RW.02 Dusun Damkan Permain Desa
Tanjung Lay Kecamatan Nanga Pino Kabupaten Melawi
Kalumantan Barat

adalah benar telah melaksanakan Seminar Proposal Sknpsi yang berjudul:

PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS ETNOKIMIA BERORIENTASI
REFLECTIVE THINKING SKILL PADA MATERI HIDROKARBON

DI MA SMIP 1946 BANJARMASIN
Pada Harv'Tanggal - Kamus/ 11 Januan 2024
Tempat : Gedung FST Ruang 2.6 Kampus 2 Banjarbaru

Demikian surat keterangan i dibuat, untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

" Dr. H. Abd. Basir, M Ag
S NIP. 196810041995031003
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Lampiran 4 Surat Uji Validasi Dalam Rangka Penyusunan Skripsi

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI BANJARMASIN

FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
Jalan jenderal Ahmad Yare Km. 4.5 Banjarmasin 70235
Telepon: (0511) 3265426; (0511) 6783136

U lN E-mail: ftk@uin-antasari.ac.id Website; ftk.uin-antasariacid
Nomor : B-0258/Un.14/1Il.1/PP.00.9/02/2025 06 Februari 2025
Sifat : Penting
Lampiran: -
Hal » Uji Validasi dalam Rangka Penyusunan Skripsi

Yth, Ibu Khairiatul Muna, M.Pd.
di tempat

Assalamu'alaikum Wr.Wb

Sehubungan rencana penelitian yang akan dilaksanakan oleh mahasiswa kami
dalam rangka penyusunan skripsi yang berjudul “Pengembangan E-Modul Berbasis
Etnokimia Berorientasi Reflective Thinking Skill ada Materi Hidrokarbon di MA
SMIP 1946 Banjarmasin” , maka dengan ini kami mohon izin serta bantuan Bapak/Ibu
berkenan memberikan waktu yang diperiukan oleh :

Nama : NURSAKINAH

NIM : 200101090179

Program Studi : Tadris Kimia

Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan

Alamat : Jalan batu besi, Guntung harapan, Landasan Ulin Timur, Kota

Banjarbaru, Kalimantan Selatan

Untuk melakukan uji validasi dalam rangka pengumpulan bahan untuk penyusunan
skripsi.

Kami sampaikan pula sebagai Satker berpredikat Zona Integritas Wilayah Bebas dari
Korupsi (ZI-WBK) menuju Zona Integritas Wilayah Birokrasi Bersih Melayani (ZI-WBBM)
Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Antasari Banjarmasin berkomitmen terus menjaga
integritas serta terus meningkatkan Kualitas kinerja dan Pelayanan,

Demikian surat ini kami sampaikan, atas perhatian dan perkenan Bapak/Ibu serta
kerjasamanya yang baik kami ucapkan terima kasih.
Wassalamu'alaikum Wr.Wb

Banjarmasin, 06 Februari 2025

Tembusan :
1. Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan
2,



95

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI BANJARMASIN

FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
Jalan jenderal Ahmad Yanl Km. 4.5 Banfarmasin 70235
Telepon: (0511) 3265426; (0511) 6783136
E-mail: tk@uin-antasari.ac.id Website: ftk un-antasan.acid

Nomor : B-0258/Un.14/1I.1/PP.00.9/02/2025 06 Februari 2025
Sifat . Penting

Lampiran : -

Hal : Uji Validasi dalam Rangka Penyusunan Skripsi

Yth, Bapak Igbal Haitami, S.T., M.Eng.
di tempat

Assalamu'alaikum Wr.Wb

Sehubungan rencana peneiitian yang akan dilaksanakan oleh mahasiswa kami
dalam rangka penyusunan skripsi yang berjudul “Pengembangan E-Modul Berbasis
Etnokimia Berorientasi Reflective Thinking Skill ada Materi Hidrokarbon di MA
SMIP 1946 Banjarmasin” , maka dengan inl kami mohon izin serta bantuan Bapak/lbu
berkenan memberikan waktu yang diperiukan oleh :

Nama : NURSAKINAH

NIM ; 200101090179

Program Studi : Tadris Kimia

Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan

Alamat : Jalan batu besi, Guntung harapan, Landasan Ulin Timur, Kota

Banjarbaru, Kalimantan Selatan

Untuk melakukan uji validasi dalam rangka pengumpulan bahan untuk penyusunan
skripsi.

Kami sampaikan pula sebagai Satker berpredikat Zona Integritas Wilayah Bebas dari
Korupsi (ZI-WBK) menuju Zona Integritas Wilayah Birokrasi Bersih Melayani (ZI-WBBM)
Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Antasari Banjarmasin berkomitmen terus menjaga
integritas serta terus meningkatkan Kualitas kinerja dan Pelayanan.

Demikian surat ini kami sampaikan, atas perhatian dan perkenan Bapak/lbu serta
kerjasamanya yang baik kami ucapkan terima kasih.
Wassalamu'alaikum Wr.Wb

Banjarmasin, 06 Februari 2025

Tembusan :
1. Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan
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KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
(o UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI BANJARMASIN

Syd FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
Jalan jenderal Ahmad Yari Km. 4.5 Banjarmasin 70235

Tetepon: (0511) 3265426; {0511) 6783136
U lN E-mail; fk@uin-antasari.ac.id Website: ftik.uin-antasari ac.id

Nomor : B-0275/Un.14/1l1.1/PP.00.9/02/2025 10 Februari 2025
Sifat : Penting

Lampiran : -

Hal : Uji Validasi dalam Rangka Penyusunan Skripsi

Yth. Ibu Dyah Ayu Riana, S.Pd.
di tempat

Assalamu'alaikum Wr.Wb

Sehubungan rencana penelitian yang akan dilaksanakan oleh mahasiswa kami
dalam rangka penyusunan skripsi yang berjudul “Pengembangan E-modul Berbasis
Etnokimia Berorientasi Reflective Thinking Skill pada Materi Hidrokarbon di MA
SMIP 1946 Banjarmasin” , maka dengan ini kami mohon izin serta bantuan Bapak/lbu
berkenan memberikan waktu yang diperiukan oleh :

Nama : NURSAKINAH

NIM : 200101090179

Program Studi : Tadris Kimia

Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan

Alamat : Jalan batu besi, Guntung harapan, Landasan Ulin Timur, Kota

Banjarbaru, Kalimantan Selatan

Untuk melakukan uji validasi dalam rangka pengumpulan bahan untuk penyusunan
skripsi.

Kami sampaikan pula sebagai Satker berpredikat Zona Integritas Wilayah Bebas dari
Korupsi (ZI-WBK) menuju Zona Integritas Wilayah Birokrasi Bersih Melayani (ZI-WBBM)
Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Antasari Banjarmasin berkomitmen terus menjaga
integritas serta terus meningkatkan Kualitas kinerja dan Pelayanan.

Demikian surat ini kami sampaikan, atas perhatian dan perkenan Bapak/lbu serta
kerjasamanya yang baik kami ucapkan terima kasih.
Wassalamu'alaikum Wr.Wb

Banjarmasin, 10 Februari 2025
“t714x Wakil Dekan Bidang Akademik dan Kelembagaan,

/ (.‘_V' —
iy Qv°4/.:,-.'-“‘ (J.‘\.q_*'\“

Tembusan :
1. Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan
2. Kepala MA SMIP 1946 Kota Banjarmasin



97

Lampiran 5 Surat Izin Penelitian

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI BANJARMASIN

FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
Jalan Jenderal Ahmad Yard Km, 4.5 Banjarmasin 70235
Tetepon: (0511) 3265426, (0511) 6783136
E-mail: Rk@uin-antasari.ac.id Webs/te: fti.uin-antasari.ac.id

Nomor : B- 0706 /Un.14/111.1/PP.00.9/05/2025 09 Mei 2025
Sifat : Penting

Lampiran :1 {Satu) Berkas

Hal : Mohon Izin Riset

Yth.Kepala MA SMIP 1946 BANJARMASIN
Kota Banjarmasin

Assalamu'alaikum Wr.Wb

Sehubungan rencana penelitian yang akan dilaksanakan oleh mahasiswa (i) dalam
rangka penyusunan skripsi, maka dengan ini kami mohon izin serta bantuan Bapak/lbu
agar kiranya berkenan memberikan informasi/data yang diperiukan oleh :

Nama : NURSAKINAH

NIM : 200101090179

Program Studi  : Tadris Kimia

Fakultas . Tarbiyah dan Keguruan

Alamat : Dusun Dangkan Permai, Desa T) Lay, Kecamatan Nanga Pinoh,
Kabupaten Melawi, Provinsi Kalimantan Barat

No HP : 085751080512

Kami sampaikan pula sebagai Satker berpredikat Zona Integritas Wilayah Bebas
dari Korupsi (ZI-WBK) menuju Zona Integritas Wilayah Birokrasi Bersih Melayani (ZI-WBBM)
UIN Antasari Banjarmasin berkomitmen terus menjaga integritas serta terus meningkatkan
Kualitas kinerja dan Pelayanan.

Demikian surat keterangan ini kami sampaikan, atas perhatian dan perkenan
Bapak/lbu serta kerjasamanya yang baik kami ucapkan terimakasih,
Wassalamu'alaikum Wr.Wb

Banjarmasin, 09 Me: 2025

Tembusan :
Dekan Fakultas Tarblyah dan Keguruan
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UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI BANJARMASIN

FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
jalan jenderal Ahmad Yam Km. 4.5 Banjarmasin 70235
Telepon: (0511) 3265426; (0511) 6783136
U IN E-mail: Rk@uin-antasariac.id Webs!te: ftik.uin-antasari ac.id

<> KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

SURAT RISET
Nomor : B- 0706 /Un.14/111.1/PP.00.9/05/2025

Yang bertanda tangan tangan Wakil Dekan Bidang Akademik dan Kelembagaan Fakultas
Tarbiyah dan Keguruan UIN Antasari, dengan ini menugaskan kepada :

Nama . NURSAKINAH

NIM : 200101090179

Semester : X (Sepuluh)

Alamat : Dusun Dangkan Permai, Desa Tj Lay, Kecamatan Nanga Pinch,
Kabupaten Melawi, Provinsi Kalimantan Barat

Tugas : Melakukan Riset / Penelitian limiah dalam rangka pengumpulan

data untuk penyusunan Skripsi sarjana dengan Judul :

PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS ETNOKIMIA BERORIENTASI REFLECTIVE
THINKING SKILL PADA MATERI HIDROKARBON DI MA SMIP 1946 BANJARMASIN

Tempat Penelitian : MA SMIP 1946 BANJARMASIN
Lamanya Riset : 2 (Dua) Bulan

Dari Tanggal : 11 Mei 2025

Sampai Tanggal  : 11 Juli 2025

Demikian surat Riset diberikan kepada ybs, agar pihak-pihak yang berkepentingan dapat
memberikan bantuan seperlunya.

Banjarmasin, 09 Mei 2025

Mahasiswa yang bersangkutan,

NURSAKINAH
{NIM}
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UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI BANJARMASIN

FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
Jalan jenderal Ahmad Yari Km, 4.5 Banjarmasin 70235
Tetepon: (0511) 3265426; {0511) 6783136

<> KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

U lN E-mail: fk@uin-antasari ac.id Website: ftik uin-antasari ac.id
Nomor :B- 0706 /Un.14/111.1/PP.00.9/05/2025 09 Mei 2025
Sifat : Penting
Lampiran : 1 (Satu) Berkas
Hal : Mohon lzin Riset
| £ (2 RSP
Assalamu'alaikum Wr.Wb

Sehubungan rencana penelitian yang akan dilaksanakan oleh mahasiswa (i) dalam
rangka penyusunan skripsi, maka dengan ini kami mohon izin serta bantuan Bapak/lbu
agar kiranya berkenan memberikan informasi/data yang diperiukan oleh :

Nama : NURSAKINAH

NIM » 200101090179

Program Studi  : Tadris Kimia

Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan

Alamat : Dusun Dangkan Permai, Desa Tj Lay, Kecamatan Nanga Pinoh,
Kabupaten Melawi, Provinsi Kalimantan Barat

No HP : 085751080512

Demikian surat keterangan ini kami sampaikan, atas perhatian dan perkenan
Bapak/lbu serta kerjasamanya yang baik kami ucapkan terimakasih.
Wassalamu'alaikum Wr.Wb

Banjarmasin, 09 Mei 2025

Tembusan :
Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan
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Lampiran 6 Surat Izin Riset dari Sekolah

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KOTA BANJARMASIN
MADRASAH ALIYAH SMIP1946 BANJARMASIN
Jalan Mesjid Jami No. 41 RT, 2 = (0611) 3302392
Emaé anptamiignal oen Wetsie: hitp ¥'masmip 1946 madeasah.d
NSM 31263710005 NPSN 30315580

SURATKETERANGAN
Nomor: 013 Ma. 08/ SMIP 1946/5/2025

Yang bertanda tangan di bawah ini Kepala Madrasah Aliyah SMIP 1946 Banjarmasin

menerangkan bahwa;
Nama . NURSAKINAH
NIM : 200101090179
Jabatan . Mahasiswi UIN Antasan Banjarmasin
Program Studi . Tadns Kimia
Fakultas . Tarbiyah dan Kegunian

Nama tersebut diatas telah diberkan 1zin melakukan penelitian di Madrasah Aliyah SMIP 1946
Banjarmasin dalam rangka memperoleh informasi dan data untuk penyusunan skripsi dengan
Judul:

PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS ETNOKIMIA BERORIENTASI REFLECTIVE
THINKING SKILL PADA MATERI HIDROKARBON DI MA SMIP 1946 BANJARMASIN

Demikian surat keterangan ini diberikan kepada yang bersangkutan untuk diketahw dan
dipergunakan sebagaimana mestinya.

/7 " Bagjmasin, § Maret 2025

('lu \; Yy .
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Lampiran 7 Wawancara Awal

Wawancara dengan Pendidik

Dalam wawancara ini peneliti secara khusus menghadap salah satu pendidik pada

mata pelajaran kimia kelas XI. Wawancara difokuskan pada seputar metode

mengajar, sumber belajar, media pendukung dan masalah yang dihadapi dalam

melaksanakan pembelajaran materi hidrokarbon.

1.

Dengan adanya peralihan Kurikulum, Kurikulum apa yang digunakan oleh di
MA SMIP 1946 Banjarmasin?

Dikarenakan saya hendak melakukan penelitian di kelas XI, ada berapa kelas
XI di MA SMIP 1946 Banjarmasin?

Sudah berapa lama ibu mengajar sebagai tenaga pendidik khususnya pada
materi kimia di MA SMIP 1946 Banjarmasin?

Bagaimana kondisi peserta didik saat pembelajaran kimia berlangsung bu?
Metode mengajar seperti apa yang ibu terapkan di kelas saat mengajar?
Sumber belajar apa yang ibu gunakan untuk mendukung jalannya proses
pembelajaran di kelas?

Menurut ibu apakah sumber belajar yang digunakan sudah cukup membantu
proses pembelajaran para peserta didik?

Guna mendukung sumber belajar yang ibu gunakan media apa yang ibu jadikan
sebagai pendukung selama proses pembelajaran?

Menurut ibu apakah media yang digunakan sudah cukup membantu dalam

proses pembelajaran para peserta didik?

10. Apakah ibu sudah pernah menggunakan bahan ajar seperti modul digital?
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11. Terkait dengan fasilitas di sekolah, fasilitas apa saja yang telah menunjang
pembelajaran berbasis digital pak?

12. Terkait dengan hasil belajar kimia terutama pada materi hidrokarbon ini
bagaimana bu?

13. Apakah peserta didik sudah mampu belajar secara mandiri bu?

14. Bagaimana hasi belajar kimia peserta didik bu?

15. Menurut ibu kesulitan apa yang dialami peserta didik kelas X1 terhadap mata
pelajaran kimia?

Wawancara dengan Peserta Didik

Dalam wawancara ini peneliti meminta 5 peserta didik kelas XI. Wawancara

difokuskan pada seputar pembelajaran sumber belajar, media pendukung dan

masalah yang dihadapi dalam melaksanakan pembelajaran materi hidrokarbon

1. Bagaimana pendapatmu tentang mata pelajaran kimia?

2. Metode belajar apa yang sering digunakan oleh gurumu dalam proses
pembelajaran?

3. Apakah kamu dapat memahami dengan baik materi yang disamapaikan oleh
pendidik?

4. Media ajar apa yang digunakan saat pembelajaran?

5. Apakah media ajar yang digunakan membantumu untuk memahami mata
pelajaran kimia?

6. Kesulitan apa yang kamu hadapi selama belajar kimia?

7. Apakah kamu sudah bisa belajar secara mandiri untuk materi kimia?
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Menurutmu materi kimia terutama hidrokarbon apakah menyenangkan dan

mudah dipahami?
Apa yang menjadi kendalamu pada saat pembelajaran kimia?
Apakah kalian akan mendiskusikan secara berkelompok antara teman sebaya

tentang pelajaran yang sulit kalian mengerti?
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Lampiran 8 Surat Selesai Riset dari Sekolah

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KOTA BANJARMASIN
MADRASAH ALIYAH SMIP1946 BANJARMASIN
Jalan Mesjid Jami No. 41 RT. 2 = (0511) 3302392
Emasd ynptSebemilgnal com Websee: hittp ¥masmip 1946 madrasah o
NINAI3710006 NPSN: 30315580

SURATKETERANGAN
Nomor: 062/Ma.08/ SMIP 1946/12/2025

Yang bertanda tangan di bawah ini Kepala Madrasah Aliyah SMIP 1946 Banjarmasin

menerangkan bahwa;
Nama : NURSAKINAH
NIM : 200101090179
Jabatan : Mahasiswi UIN Antasan Banjannasin
Program Studi . Tadris Kimia
Fakultas : Tarbivah dan Keguman

Nama tersebut diatas telah selesai melakukan penelitian di Madrasah Aliyah SMIP 1946

Banjarmasim dalam rangka memperoleh informasi dan data untuk penyusunan sknipst dengan
Judul:

PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS ETNOKIMIA BERORIENTASI REFLECTIVE
THINKING SKILL PADA MATERI HIDROKARBON DI MA SMIP 1946 BANJARMASIN

Demikian surat keterangan ini dibenikan kepada yang bersangkutan wntuk diketalhmn dan
dipergunakan sebagaimana mestinya.

7, _memaxm 12 Desember 2025
o Kepala,

7 R

-
\

X

Karlianor Arief
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Lampiran 9 Lembar Validasi Ahli Materi
















Lampiran 10 Lembar Validasi Ahli Media
















Lampiran 11 Lembar Validasi Angket Respon Peserta Didik




























Lampiran 12 Lembar Validasi Soal Pilihan Ganda




























Nama Validstor  : Dyah Ayu Runa, S.Pd

NIP/NUP

Jabatan ;- Guru kimia

Instansi : MAS SMIP 1946 Banjarmasin

Tanggal Pengisian : 19 April 2025

Patir Soal

No | Apekyangdivbaal T T TR T[T (R [ [R] B[

L | Soal sesunl dengnn tgunn (2 (2 (4 [4 |3 |3 |2 |3 [N (3[4 [4 ]2 |3
us kompsensi ketercapaun

tupuun pembelujaran yang &

2 | Pilhan jawabun bomogen |3 (4[4 |4 |4 [4 [4 (4[4 [4 |4 |4 4[4

1 | Hamya ade wate kunci [4 (4 [ |4 [& [4 [& |4 |4 [3 [ [4 (4[4
Jrwahan yang tepat

4 [ Soal wewus dengus menh |3 |3 (3 (3 (Y [Y (Y[ IY[Y(N[3IAD
\tif yang diskue

S | Pokok  woal iremuwkas |4 (4[4 (4[4 [¢ |4 [4 [0 [4 a4 144
el

6| Pokok soal ek |4 (4[4 (4[4 |2 |4 |4 4[4 [2[4]4]4
merabenikin petunjub bene

Jawaban

T Mok woal odek [ |4 |3 (3[4 (4 (4[4[ |e 44T
membenkin  pemyatans

negatif

A | Busrsoolmtucdenyanglain |4 [4 (4[4 [4 [4 [ |4 |4 [4 [4]4]4]4
wmm

peaban,

Y | Pumjung romousen voul wedatif |3 (3 |3 |3 |3 (3 (3|3 [y (3 (33|}
T

10, | Tesapat petumpk jelascara | 3 |3 (3 [3 [3 [3 )3 |3 |3 [3 (3 [3 [3 |3
[rengerjaun saul

IL | Soal yung dipilih sl |3 |3 |3 (3 [ (3|3 |3 [N |3 ([
unneh, melakukan pretest dan

postiear pada peserta didik

1| Pemiliban  soul  dapet |3 |3 (3 |3 |3 |3 (3|3 X |3 (X)X (2
mengasal dum  menambib

| pesgetahuas poserta didi

1. | Poaggunasn hahaca sesgmi |3 |3 |3 |3 (3 |3 3 (3 (3 (3 |2 (3183
deogan  Aaideh  hahasa

Induniesia

. | Peagpusaas bahass yang (3 |3 |3 |5 |8 (3 (3 |3 |8 [3 [3 333

komundontif
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el B~ ad 8l ol ol el B

*dimodifilont dan Sa'adah (2023)

Banjarmasin, 19 April 2028
Validmor

@

Dyah Ayu Riang, S Pd



Nama Validator

NIP/NUP
Jabatan

Instansi

Tanggal Pengisian :

Khairiatul Muna, M.Pd
199112072018012002

Dosen Program Studi Tadris Kimia

UIN Antasari Banjarmasin

135

No

Aspek yang ditelaah

Butir Soal

7

8

10

11

12

13

14

A. Materi Isi

1.

Soal sesuai dengan tujuan
dan kompetensi
ketercapaian tujuan
pembelajaran yang di
capai

4

Pilihan jawaban homogen
dan logis

Hanya ada satu kunci
jawaban yang tepat

Soal sesuai dengan ranah
kognitif yang diukur

. Kontruksi

o @

Pokok soal dirumuskan
dengan jelas

Pokok soal tidak
memberikan petunjuk
kunci jawaban

Pokok soal tidak
memberikan pernyataan
negatif

Butir soal satu dan yang
lain tidak saling
bergantung jawaban

Panjang rumusan soal
relatif sama

10.

Terdapat petunjuk jelas
cara pengerjaan soal

11.

Soal yang dipilih sesuai
untuk melakukan pretest
dan posttest pada peserta
didik

12.

Pemilihan soal dapat
mengasah dan menambah
pengetahuan peserta
didik

C. Bahasa

13.

bahasa
kaidah

Penggunaan
sesuai  dengan
bahasa Indonesia
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14. | Penggunaan bahasayang |4 (4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4
komunikatif

15. | Kalimat pada soal jelas |4 (4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4
dan mudah dimengerti

*dimodifikasi dari Sa’adah (2023)

Banjarbar, 27 Maret 2025

Vahdator

2

< {utul Muna, MLP
NIP/NUP, 199112072018012002
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Lampiran 13 Latihan Peserta Didik
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: Nowo: Syl Romo dan ¥elos> X1 Laikipan v Hel 17 1
= & Bahan Pakar |
;"”“' $claf, LPG, dan 90> olowr odalah conth hidrokotbon yayg digunakan
®a; bahan bakay kendaroan, pewangs, don Pemmmm [
b Plagtik
Hidrokarbon adalah bahow baku uama dalam Pembuoton berbagy' jenis paskk.

C Pelumos
Minyak pelumas Untuk Mesin juga berasa) dan hidrokowbon -

2. Semyowo hidrokarbon tiagk Secora longsung berperow dolawn pewomaah katin

sas¥angon. Dewaria OJamj pade kain sasiravian bosa) don' tumbuhan don

wintyg).
?ro“;:swm;o yang \eryodi Melibatkan eStiolsi pewoyna dari bahav plami don

Pengilaton pewama Leysebut podo serok koin
3.0 Kayu uliv meng hasitan warna Cokelot kelytoman
bkulit koy Wirhon meng hosillan Watna merah
e Daur Tarum (Wndigofern tinckoria) menghasilan woim bitu
4-Yumyt menghesilkan word kuning.
& Biji Lestmbo mend haslkaw womo inerah atav oronye.

4. 2 Arom kovbon primer: Atom ( yong terikat pado cH3
30ty atom C \ain (ado 5 atom C priven) {
b Atom karbon sekunder: Mrowe Cyana terikat poda (H3- (t\- (- (4- (K3

\

duo atom Claiv (ada 1 st € SChmder) 3 (W3

¢ Avom kagban vrsier: Avom Cyong terikat pada
1390 gtom C Loin (ado 2 ptom € texsien

4. Atow borbon Juowteyntr: Atom ( yang terikay
Pado ewpat atom C Join (kidok ador abom Claartenmer)

5. 6. Privey :
6. okom kobon(Lerikok pod Sotw Gtom Warbon lajn)
b Sehundes:
'lo:now \oubon (cesikat podo € Okom kawpon Joir)
(- TaSiel _ ‘
Oo\'om Vorbon (teikot pado g0 Btom learbon Join)
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Lampiran 14 Buku Konsultai Bimbingan Skripsi
BUKU KONSULTASI

BIMBINGAN SKRIPSI

NAMA : NURSAKINAH
NIM : 200101090179
PROGRAM STUDI : TADRIS KIMIA

TANGGAL SURAT PENETAPAN : DESEMBER 2025

DOSEN PEMBIMBING SKRIPSI

TANGGAL SEMINAR PROPOSAL : 11 JANUARI 2024

DOSEN PEMBIMBING - ALVIAN IKHSANUL FATYA, S.PD., M.SI
JUDUL SKRIPSI :

PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS ETNOKIMIA BERORIENTASI
REFLECTIVE THINKING SKILL PADA MATERI HIDROKARBON DI MA SMIP
1946 BANJARMASIN

ULIN

UNIVERSITAS ISLAM NEGRR

ANTASARI

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
BANJARMASIN
TAHUN 2025 M/1446 H
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PETUNJUK PENGISIAN
BUKU KONSULTASI MIMBINGAN SKRIPSI
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN

. Buku ini harus selalu dibawa setiap konsultasi dengan pembimbing

. Setiap konsultasi, mahasiswa mencatat hasil konsultasi pada buku ini,
kemudian ditandatangani oleh pembimbing

. Buku Konsultasi Bimbingan Skripsi dilampirkan sebagai salah satu
persyaratan untuk pendaftaran ujian skripsi

. Buku Konsultasi Bimbingan Skripsi ini harus diserahkan ke program studi
bersamaan dengan pengumpulan berkas lain sebagai syarat kelulusan

mahasiswa
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UIN

UNIVERSITAS ISLAM NEQRRY

AN

LEMBAR KONSULTASI

REKAPITULASI KEGIATAN KONSULTASI

No Tanggal Bab/Bagian

1 24 Juli 2024 Instrumen Penelitian

2 29 Agustus 2024 Instrumen Penelitian

3 12 September 2024 Instrumen Penelitian

4 13 September 2024 Instrumen Penelitian

5 28 September 2024 Instrumen Soal

6 20 Januari 2025 Instrumen Penelitian

7 24 Januari 2025 Instrumen Penelitian

8 03 Februari 2025 Menentukan waktu penelitian ke
sekolah

9 05 Februari 2025 Instrumen Validasi

10 20 Maret 2025 Instrumen Penelitian

11 24 Maret 2025 Keseluruhan instrument dan media

sebelum dilakukan valadasi

12 08 September 2025 BAB IV

13 30 Oktober 2025 BAB Il

14 20 November 2025 BAB I dan IV

15 21 November 2025 BAB IV

16 04 Desember 2025 BAB Il dan IV

17 09 Desember 2025 Keseluruhan
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Lampiran 15 Respon Peserta Didik
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Respon Peserta Didik Kelas X1 Di MA SMIP 146 Banjarmasin terhadap

Media Pembelajaran e-modul

Indikator Penilaian

PD — > %
Kemudahan Penyajian Manfaat
1 4| 4| 4 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4 80 100
) 4| 4| 4 4| 4| 4| 4| 4| 4| 3| 4| 4 9 | 9875
3 3| 4| 4 4| 3| 3| 4| 4| 4| 4| 4| 4 78 97,5
4 3| 4] 3 3| 3| 4| 4| 3| 3] 3| 3| 4 66 82,5
5 3| 4| 4 3] 3| 3| 3| 3] 3| 3| 3|3 64 80
6 3| 3] 3 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3 61 76,25
7 4| 4| 4 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4 80 100
8 4| 4| 4 41 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4 80 100
9 4| 2| 3 3| 3| 4| 4| 3| 3| 3| 3| 4 66 82,5
10 3| 4] 3 41 4| 3| 3| 4| 3| 4] 4] 4 74 92,5
11 3] 3| 3 3] 3] 3| 4| 3| 3| 3| 3| 3 61 76.25
12 3| 3| 4 4| 3| 3| 4| 4| 3| 3| 3| 4 69 86,25
13 4| 4| 4 3] 4] 3| 3| 3| 3| 3| 3| 4 72 90
14 3| 3| 3 3| 3| 3| 4| 4| 4| 4| 4| 4 70 87,5
15 3| 3| 4 4| 3| 3| 4| 3| 4| 4| 3| 3 71 88,75
Iﬁgie;a 327 369 376 927
tor
90,83 87,85 89,52

%

77,25




Lampiran 16 Pretest

242

No

Soal

Peserta Didik

w

D

(6]

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Kunci
Jawaban

Pasangan zat di bawah ini yang
merupakan golongan senyawa
hidrokarbon adalah....

B

D

D

B

Dalam konteks etnokimia
sasirangan, penggunaan pewarna
alami  dibandingkan  pewarna
sintetis memiliki keuntungan. Apa
keuntungan utama dari
penggunaan pewarna alami?

Senyawa  hidrokarbon  yang
digunakan dalam pewarnaan kain
sasirangan dapat berasal dari
berbagai sumber. Apa yang dapat
Anda simpulkan tentang dampak
penggunaan pewarna  sintetis
terhadap lingkungan dibandingkan
dengan pewarna alami?

Mengapa senyawa karbon dapat
memiliki struktur yang sangat
beragam?

Salah satu sifat unik dari atom
karbon adalah kemampuannya
untuk membentuk rantai panjang.
Dalam pembuatan kain sasirangan,
bagaimana sifat ini berkontribusi
pada keragaman senyawa yang
dihasilkan?

Alkana di bawah ini yang tidak
memiliki atom C  sekunder
adalah....

Perhatikan senyawa hidrokarbon
berikut!

i. C2H6, C3H8

II C6H12, C7H14

iii. CeHiz, CsH12

iv. CsHiz, CsHuo

V. CeHlo, C/H12
Yang termasuk pasangan
kelompok hidrokarbon tak jenuh
adalah....

Dalam konteks etnokimia
sasirangan, bagaimana pengaruh
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struktur atom C terhadap warna
dan pola kain?

Perhatikan rumus molekul
senyawa berikut:

1) CesHio

2) CsHi2

3) CsHs

4) CgHp

5) CoHis

Diantara senyawa tersebut yang
tergolong alkuna adalah....

10

Dalam konteks etnokimia
sasirangan, bagaimana rumus
struktur senyawa dapat
mempengaruhi warna dan pola
kain?

11

Nama yang benar  untuk
CH(CH3)2CH(C:Hs)2 adalah...

12

Nama senyawa
CH3CH(CH3)C(CHa)3 adalah...

13

Dalam proses pewarnaan kain
sasirangan, senyawa mana yang
paling efektif untuk menghasilkan
warna biru?

14

Manakah dari pernyataan berikut
yang benar mengenai alkena?

15

Mengapa alkana sering digunakan
sebagai pelarut dalam proses
pewarnaan kain sasirangan?

16

Reaksi  dibawah ini  yang
merupakan  reaksi  substitusi
adalah....

17

Reaksi  dibawah ini  yang
merupakan reaksi adisi adalah. ...

18

Reaksi  dibawah ini  yang
merupakan reaksi oksidasi
adalah....

19

Reaksi  dibawah ini  yang
merupakan  reaksi  eliminasi
adalah....

20

Jika  ingin  mengembangkan
metode pewarnaan kain sasirangan
yang lebih ramah lingkungan,
senyawa hidrokarbon alternatif
apa yang dapat pertimbangkan?




Lampiran 17 Posttest
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No

Soal

Peserta Didik

w

~

[op}

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Kunci
Jawaban

Pasangan zat di bawah ini yang
merupakan golongan senyawa
hidrokarbon adalah....

B

B

B

A

Dalam konteks etnokimia
sasirangan, penggunaan pewarna
alami  dibandingkan  pewarna
sintetis memiliki keuntungan. Apa
keuntungan utama dari
penggunaan pewarna alami?

Senyawa  hidrokarbon  yang
digunakan dalam pewarnaan kain
sasirangan dapat berasal dari
berbagai sumber. Apa yang dapat
Anda simpulkan tentang dampak
penggunaan  pewarna  sintetis
terhadap lingkungan dibandingkan
dengan pewarna alami?

Mengapa senyawa karbon dapat
memiliki struktur yang sangat
beragam?

Salah satu sifat unik dari atom
karbon adalah kemampuannya
untuk membentuk rantai panjang.
Dalam pembuatan kain sasirangan,
bagaimana sifat ini berkontribusi
pada keragaman senyawa yang
dihasilkan?

Alkana di bawah ini yang tidak
memiliki atom C  sekunder
adalah....

Perhatikan senyawa hidrokarbon
berikut!

i. CoHs, CsHs

il. C6H12, C7H14

iii. CeHiz, CsH12

iv. CsHi2, CsHio

V. C6H1o, Cs/H1
Yang termasuk pasangan
kelompok hidrokarbon tak jenuh
adalah....

Dalam konteks etnokimia
sasirangan, bagaimana pengaruh
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struktur atom C terhadap warna
dan pola kain?

Perhatikan rumus molekul
senyawa berikut:

1) CesHio

2) CsHi2

3) CsHs

4) CgHp

5) CoHis

Diantara senyawa tersebut yang
tergolong alkuna adalah....

10

Dalam konteks etnokimia
sasirangan, bagaimana rumus
struktur senyawa dapat
mempengaruhi warna dan pola
kain?

11

Nama yang benar  untuk
CH(CH3)2CH(C:Hs)2 adalah...

12

Nama senyawa
CH3CH(CH3)C(CH3)3 adalah...

13

Dalam proses pewarnaan kain
sasirangan, senyawa mana yang
paling efektif untuk menghasilkan
warna biru?

14

Manakah dari pernyataan berikut
yang benar mengenai alkena?

15

Mengapa alkana sering digunakan
sebagai pelarut dalam proses
pewarnaan kain sasirangan?

16

Reaksi  dibawah ini  yang
merupakan  reaksi  substitusi
adalah....

17

Reaksi  dibawah ini  yang
merupakan reaksi adisi adalah....

18

Reaksi  dibawah ini  yang
merupakan reaksi oksidasi
adalah....

19

Reaksi  dibawah ini  yang
merupakan  reaksi  eliminasi
adalah....

20

Jika  ingin  mengembangkan
metode pewarnaan kain sasirangan
yang lebih ramah lingkungan,
senyawa hidrokarbon alternatif

apa yang dapat pertimbangkan?




Lampiran 18 Dokumentasi Penelitian
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Lampiran 19 Desain E-Modul Sebelum Dilakukan Revisi oleh Validator

o |

-

Azzalamualaikum warshmatullahi wabarakatuh

Alhamdulillahirabbil'alaamin
Puji syukur kehadirat Allah SWT karema berkat limpahan
rahmat dan ridha-Nya, penuliz dapat menyelesaikan e-modul

hidrokarbon berbaziz etnokimia ini dengan baik Penuliz
menyampaikan ucapan terimakaszih kepada Bapak Alwian
Ikhsanul Fatya S.Pd., M.5i., yang teleh membimbing penuliz
dalam menyusun e-modul ini. Penuliz juga mengucapkan
terimakazith kepada zemua pihak wyang telah memberikan

*banhlan dan dukungan dalam menyusun e-modul ini.
H I n H uKA HBO N Adapun tujuan dari penyusuman modul ini adalah untuk
mememudahkan kita zebagai calon pendidik untuk dapat

Disusun oleh : Nursakin menyampaikan materi pembelajaran dengan rapi, terzuzun dan
terencana. Serta dapat memudahkan peserta didik untuk mereka

/\*memx]mmi materi yang dipelajari.

Modul elektronik hidrokarbon berbasziz etmokimia ini dizwzun
zebagai sumber belajar mandiri untuk siswa kelas XTI SMAMA.
Materi hidrokarbon dalam e-modu! ini dizajikan dengan tahapan
model pembelajaran Dizcovery Learning vang dikema: zecara
menarik dan menyenangkan Deszign yang mensarik, gambar
pendukung, video penjelazan, zoal kuiz dan evaluaszi, membuat
zizwa tertarik dan lebih mudah memahami pelajaran.
*Menyadari, e-modul yang penuliz suzun ini maszih jauh dari kata
sempurna. Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun
akan pemnuliz nantikan demi kesempurnaan modul ini. Sehingga

e-modul ini dapat di 1 dalam belajaran di sekolah.
Semoga dukungan, bimbingan dan arahan yang diberikan
menjadi amal ibadah zerta dapat balazan kebail dari
Allah SWT.

Banjarbaru,
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.Alkaua: Semynwa hidrokarbon jenub yang hanye memiliki ikmten tunggsl
entare atom karbon, dengan rumus wmum CaHla.,-

Alkens Senyewe hidrokarbon tek jesub yang memilili zatu sten lebih
ikatan rangksp dus antzre atom karbon, dengan rumus umuwm CoH,,
.Alkuna- Senyawn hidrokarbon tak jenub yeng memilili atu atau lebih
ikatan rangkap tiga antara atom karbon, dengan rumus wmum CoH ...
Cahany: Gugus atau rantai karbon yang teriket pade rantai induk

_Cis-Trase Lomee Jenis keisomeran geometris yang berbeda dalem orientasi
gugns di sekitar ikatan rengkep

Ztnokimis: Cabeng ilmu kimis yeng mempelejari Bubungan satern baban
kimie dan budeys masymrakat, serts begmimane pengetehnan kimis
tesintegrasi dengan praktik budeya lokal

.Gaya Van der Wank: Geya tarik menarik yang terjedi antara molekul-

KATA PENGANTAR
DAFTAR ISL
GLOSARIUM
KIDAN KD
INDIKATOR
TUIUAN
IDENTITAS E-MODUL
DESKRIPSI SINGEAT MATERT
AAN

lik: Senyawa xiklik yeng mengendung atom lain selain karbon
Hibridizasi. Prozes pencempuran orbita] ztom untuk membentnk orbital
baru yeng memiliki sifat snergi dan bemtuk yang berbede. penting dalam
pembentuken ikatan.
. Hidroksrkon: Semyawn yeng terdizi dari atom karbon (C) dan hidrogen (H)
saje.
Tkatan Jesmh: Ikaten antsr atom kerbon yang hanys memiliki ikatan
tunggel
Ikatam Tidak Jenuh: Ikatas antar atom karbon yeng memiliki satu aten lebib
ikatan rangksp.
.Isemer: Senymwe yeng memiliki rumur molekul yang sama tetapi struktur
yeng berbede
S il Senyawn =iklik yang banya terdiri dari atom karbon
23! Eemampuan suatu zat untuk larut delam pelarut tertentu, yang
mpengeruki interaksi zenyawa dengan bahan lin.

16. Kepadatsn: Masie per unit volume ruatu zat, yang depat mempengerubi cars
senyewa berinteraksi dalam prose: pewarnaan.

17. Pessmarsn: Prozes membeni nomor pade ntom karbon delem rmntai mdulk
untuk menentukan posizi cebeng.

12, Pewarna Alumic Zet yang digoneksn untuk memberikan wearna pade kain,

A. Tdenifikaai Hi
B. Kekhazan Arom Karbon .

. Struktur Atom Karbon

D Klasifikasi Hidrekarhan (terdiri dari atow € dan 1)
LATIHAN ]
‘E. Merumuskan Rumus Umam Alkana, Alkena dan Alkuna .
F.Penamaan Senyawa Alkana, Alkena dan Alkuna ..

. Sifat sifat Fisik Alkana, Alkena dan Alkuna .
Rufloktif Thinking Skill

L Reaksi-reaksi Utama Hi
Reflcltif Theinbing Skill
LATIHAN 3
RANGEUAMAN
DAFTAR PUSTAKA
RIWAYAT PENULIS

yeng berasal dasi sumber alumi seperti tumbuhsn dan hewnn.
19. Rantai Induk: Rantsi terpenjeng delem senyawa hidrokarbon yeng menjadi
R ———
Reaktivitas Kimin: KEemempusn senyawa untuk beresksi demgen senyews
Inin.

Humu Molekol: Rumus yang menunjukksn jumlsh den jeni: atom dalam
matn zenyawn
_Rumws Strakiee: Representasi visual dari susunsn stom dalam senyaws.
.Susicangan: Kain tteditional khas Kalimantan Selatan yang dikenal dengan
pola dun warne yang dibasillan melalui teknik prwarnasan teditionsl.
Semyaws Organik: Senyawe yang mengandung karbon, bisssnye juge
mengandung hidrogen

258 i Ksraktesiztik fisik dasi senyawn, seperti keadaan fisik (gas, ceir,
padet), titik didib, kelarutan, dan kepadatsn

Menghaynti den mengnmalken sjeren sgmme yeng dSanutuys

Menghayati dan mengsmalkan perilakn jujur, diviplin, t=ngmmgawsb,
peduli (gotong royons, kerjasema_ toleran, demsi), sentun. responsif den
pro-aktif den menunjukden sksp scbagsi begian den solusi mtmx
permasslahen dalem berinteralesi seonrn efeldtif dengan linglomngan sosiel
dan elem serta delem menempatlenn diri sebegei oerminan bangsa dalam
perganian dunis.

Memahemi meneraplm, mengrnaliss pengetabusn fakiual, konsptual,
prosedural berdesarkan 1mm ingintabunye tenteng ilmm pengetzboen,
tekmologi. semi. budaye. dan humeniore dengan wawazen kemsnuziesn
krbengann, keoegaiaan, den peradaban terknit peayebeb fenomena den
kejadian, =stn menerapkan pengetehuan prossdurel pede bideng knjien
yeng spexifik xsusi dengan baknt den minamym untuk memeoshkan
mecalah

Mengolsh, mensler, dan menyeji dalam reneh konlret dan ronsh shatiak
tesksit dengan pengembengan dari yang dipelajarinye & sekolsh seara
mendizi, dan mempu menggunelan metoda serusi knideh krifmoen.

Mengenalisis strultur don sfnt senyews hidioksrbon berdsssskan
pemahaman kekhasan etom karbon den peggolongan =nyawanys




DeSkR
QINCKAT MATERI

Senyawa hidrokarbon merupakan yang hanya
mengandung atau terdiri dari atom karbon dan
hidrogen. Pada modul ini akan dibahas tentang
identifikasi senyawa karbon, struktur atom karbon,
kekhasan atom karbon, jenis atom karbon dan
penamaan hidrokarbon seperti senyawa hidrokarbon
jenuh (alkana), senyawa hidrokarbon tak jenuh
(alkena dan alkuna). Kekhasan atom karbon yaitu
memiliki empat elektron valensi sehingga dapat
membentuk empat ikatan kovalen dengan atom
karbon maupun atom lainnya menyebabkan senyawa
karbon banyak jumlahnya di alam.

E-modul mervpekan materi pembelsjaran digital E-modul kali

disks=s tanpe menggunskan konelsi internet. Ini memungkinkan And
belajer kapan saje dan di mena smja tanps tergantung peds akses intemet
Untuk memudabken ande bacalah petunujuk pemggunsan terlzbih debuln
Petunjuk ini akan memandu Ande dalam menggunsken s-modul offfine secars
efektif
1 Sebelum mulai menggunaken e-modul offline, pastiken perangimt Ande
memenuki persyaratan berikut:

Komputer/Tablet: Dengan spesifikesi mimimum yeng direkomendasikan
untok membules file e-modul.

Sistem Opesazi: Windowsz 10 ke ataz, mecOS 10.15 ke atas, atan vers terbaru
Android/iOS

Aplikasi Pembace: Aplikasi seperti Adobe Reader untuk fle PDF, stau
aplikasi lain yang diperfukan untuk format file e-modul
Lalo macak puds pre imctalon e-modul effline
2Jika emodul belum dinndoh, wadub file e-modul deri platform yeng
dizediakan oleb pengajar aten lembage pendidiken Ande.
3 Simpen file di folder yang mudeh diakzes di perangkat Anda
4.Instal aplikasi yeng diperinken sevuni dengen instruksi yeng diberikan.
5.Setelah penginstalan temukan file e-modnl yang telsh diundub di perangiat
Anda.
6.Jika e.modul berupa file PDF, klik gende pade file umtuk membuksnye
dengan splikesi pembeace FDF. Namun jika z-modul berupa splikesi, buke
splikezi terzebut untuk mengalksez materi.
7-Bacelsh matesi yang disedinknn dengan seksama
2 Gunakan fitur pemosrien misu indeks jika ferzedia untuk menemukan
imformai spesifilk
9 Jike e.modul menyertaken latiban, kesjakan latiban tersebut serusi dengan
imatrukan
10 Beberape e-modul mungkin memiliki bagian evaluazi yang depat diisi secare
offtine, sepezti kuiz stag zoul latihan
11 Jik= file e-modnl tidek depet dibuks, periksa spakah aplikazi pembese yrog
dipettukan telah diinstal dengan bemar. Pastiken file tidek rusak dengen
mencobe mengunduhb ulang jika perin.
12 fiks splikasi =modul tidek depat diimatal atau dijalanken perikse
kompatibilitas dengan sistem operasi Anda den pastikan semua peizyaratan
sizters telah dipemnhi.
13.Jiks Anda mengelami meselsh yang tidak depet diatesi dengen petunjuk
ini, bubungi dulungan teknis atau pengsjar Ands untuk mendepatian bantusn
lebih lanjut.

Dengan meugik juk ini, Ands dapat m

natok p belajar yany flekzibel dan efekfif. Pa

& dizedinkan dan berlatik cecxrs v

—

Etnokimia merupakan cabang ilmu yang mempelajari
tentang hubungan antara budaya, masyarakat, dan
pengetahuan tentang bahan kimia dalam kehidupan sehari-
hari kita. Istilah ini terdiri dari dua kata, “etno” (dari etnik
atau budaya) dan “kimia”. Salah satu etnokimia yang akan
dibahas dalam e-modul ini adalah sasirangan.

. ! 11111 merupakan kain
tradisional yang berasal dan
Kalimantan Selatan, Indonesia.
Kain ini identik dengan pola-
pola yang berwarna cerah dan
motif yang rumit, yang
biasanya dihasilkan melalui
#teknik pewarnaan tradisional.

lid 1 memainkan
peran penting dalam industri
Pewarnaan. Banyak pewarna
alami yang digunakan dalam
pembuatan Sasirangan mengandung senyawa hidrokarbon,

kimianya.
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baik dalam bentuk minyak maupun dalam struktur?




=

Hidrokarbon
terdiri dari atom
arbon (C) dan hidrogen (W) ,

Senyawa ini merupakan komponen
dasar dari banyak bahan bakar fosil,
seperti minyak bumi dan gas alam.
serta menjadi blok bangunan penting
dalam kimia organik.

Hidrokarbon

gHidrokarbor Hidrokarbon
jenuh tak jenuh

Digunakan sebagai bahan bakar
untuk kendaraan, pemanas, dan
pembangkit fistrik. tekstl.

Bupuad jebues

i ! juga merupakan bahan baku
utama dalam produksi berbagai produk
kimia, seperti pelarut, bahan bakar, pelumas,
plastik, gula, kayu, pupuk, gas alam serta
berbagai bahan kimia yang digunakan dalam
industri, termasuk pewarnaan.

Bahan yang berasal dari makhluk hidup umumnya
merupakan senyawa karbon. Hal ini dapat
dibuktikan dalam kehidupan sehari-hari. Semisalnya
sampel organik, seperti kayu, telur, daging atau
beras dibakar pada suhu yang cukup tinggi akan
menjadi gosong.

Hal ini dikarenakan pemanasan yang dilakukan
dengan suhu tinggi akan mengakibatkan senyawa
karbon dalam bahan tersebut terurai menjadi
berwarna hitam atau disebut dengan jelaga.

Keberadaan unsur karbon, hidrogen, dan
oksigen dalam senyawa karbon dapat,
diidentifikasi melalui percobaan sederhana,
yaitu dengan reaksi pembakaran.
Pembakaran sempurna semyawa karbon
akan menghasilkan gas karbon dioksida
(CO.) dan uap air (H.O).

Keberadaan gas karbon dioksida dapat diidentifikasi
berdasarkan sifatnya yang dapat mengeruhkan kapur,
Ca(OH)2. Adapun uap air yang dihasilkan dapat
diidentifikas1 dengan menggunakan kertas kobalt(II)
klorida, CoCl, karena air dapat mengubah warna kertas
kobalt(II) klorida.p Senyawa organik, jika dibakar akan
menghasilkan karbon dioksida dan air.

Unsur karbon memiliki beberapa kekhasan
yang menyebabkan senyawanya sangat
melimpah dan beragam di alam. Kekhasan
tersebut berkaitan dengan sifat dari unsur
karbon.

Berikut ini adalah
kekhasan atom karbon :

ProPana

Industri tekstil menggunakan pewarna sintetiz dalam jumlah besar
seperti pewarna reaktif untuk berbagai jeniz pewarnaan kain
- khusuznya kain katun. Hal ini membutuhkan sejumlah bezar ai
yang mengakibatkan ssjumlah besar limbah yang menciptakan
pencemaran lingkungan yang cerius. Dalam  banyak kasus
ditemukan bahwa pewarna cinteti memiliki karakteriztik
berbabaya. Untuk hilangk: babaya I dan
kesebatan ini, penting untuk memikirkan alternatif pewarna sintetiz
yang dapat lingkv dan ia menjadi
aman. Untuk sudut pandang ini, pewarna slami biza menjadi soluzi
vang baik untuk zektor tekstil.

Kain Sesziiangen adeleh zalsh
st werizen budeye  des
Eealimantan Selatan yang
memiliki nilai  extetike den
2piritual tinggi. Proze:s pembuaten
kein ini menggumsken tekmik
pewernsan  tredizional  yang
zering keli melibetkan pewarna
alami. Pewe:ne elami bezezel desi
tumbub-tumbuban, beik desi
ake:, dawa meupuz  budge.
Penggunaan tumbuban z1ebaga:
pewains slemi sudah eds zejak
dulu. Pertimbengen pemakaisn
waime elem  untuk  prozes
peweinsan  kain Sazizengan
sifataye yang remsh lingkungen
den amen, den kuelitaznya jugs
tidek keleb dengen pewarne
zintetiz.

Tumbuban zebagei pewarns slam dapat disstiken zebagei tumbubas yeng
2ecezs kezeluruhen mauvpun zaleh setu begianays baik batang, kulit, buah,
bungs, maupun deunays deapet menghazilken zuatu zet weina tertentu
zetelah melalui perebusan, peaghancuzan. ateu prosze: leianya. Zat werns
yang delem zehingga

waine yang berenekaragam.
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Peflectwe

/\ benya menjedi bagiea penting delem zeaksi

Beberape pewerns elami dasi tumbuben, zepesti indigo (desi tenamen
Indigofera tinctozie), kunyit, dan beberspa jeniz kulit keyn. Pewerna
elemi ini mengeadung zemyawe o:genik berbazi: karbon yang memberi
weirne pedas Lkain melalumi proze: Limia yang melibatken seayawa
hidrokarbon, zeperti slkens den slkuna. Selsin itu ede yeng dizebut
2ebagai baben yang untul
mengiket warne zerte memperkuat ketahanen weine.

Delam konteks ini, zenyawe karbon tidek

kimie p tetapi juga P
delem membezikan Lkarekteriztic waina
yeng berbeds pads kein Pewsiza elami
zeperti indigo, yang mengha:ilkan warne
birg, memilili struktur kimis Xkomplek:s
dengen ikates engkap (C=C) yeng
termazuk dalam golongen alkena. Ikaten
zengkap ini memungkinken terjedinye
peoyerepan  cabaya  peds  penjeng
teztentu, sehi b
wearne yang terlihsat cleh mata.

Beta-kezoten, zenyews yang memberiken
weina orange pada bebezepa tanemen, juge
merupeken contoh ienyews alkena dengen
banyak ikatan :angkep yeng berkontribuzi
pade zifat optik pewarne. Senyawa-zeayawa
ini mengandung kesbon zebagai elemen @
utama delam struktuinye, menjadi dazer
pembentuken berbagai zeayawe orgenik
lainnya.

yeng penjeng, strulktur cincio. ateu kombinazi

dazi kedueaye Inileh yang memungkinkan

edenye veriazi senyawe karbon yang zangat

lue:, texmazuk elkene, alkena, alkune, dan
‘:bequ.i zenyawe aromatik.

Reflectwe

Dalam kehidupan sehari-hari, senyawa karbon dari pewarna
alami ini tidak hanya digunakan dalam indvstri tekstil seperti
kain Sazirangan, tetapi juga dzlam makanan, kotmetik, dan
produk lainnya. Misalnya, beta-karoten yang sama yang
digunakan untuk mewarnai kain juga dapat ditemukan sebagai
pewarna alami dalam makanan seperti wortel dan ubi jalar
Penggunaan senyawa karbon ini berlanjut hingga produk
kozmetik, di mana senyawa karbon berfung:i untuk memberikan
warna dan stabilitas pada berbagai produk kecantikan.

Pede pewarne slami kain Sesitangen. beragamaye zenyews kasbom
memungkioken penciptasn berbagei warne den zifat pewarne. Mizalaye,
pewerna indigo bizu edalek bazil desi stzuktus kerbon yeag rumit, dengen
cincin benzene yang mengandung ikaten rengkap terkonjugeszi. Sifet ini
memberiken stabilite: dan warns pade kein. Begitu pule, zenyaws kesboo
lain aepem kerotenoid (yang memberiken wearne orenye) mnmuukkm

kazbon dapat atruktuz yang
zife: optik den kimis pewarne alami.

Karbon adalzh elemen yang zangat unik dalem tabel periodik
dan memiliki peran penung dalam pembentukan benpm
organik, yang
dalam pewarna alami yang digunakan pada kain tradisional
Saszirangan. Selain itu ads beberaps kekhazan atom karbon
lainnya yaitu :

1. Memiliiki nomer etom 6
Atom kerbon memiliki nomoz etom 6, ie
memiliki 6 proton. 6 elekuc den 6 meutron.
Atom kerbon memiliki epem elektzon dengan
koafigusesi elekuon 1:* 22° 2p*. Due elekuon
pade orbitel 2p yang tidak berpasengen ini
memungkinken kesbon untuk membentuk
empat iketan kovelen melalui hibridizasi, yaits
*pemmpuxn orbitel : dan p.

2. Karboa Bervalenzi 4

Velenzi 4 pade kerbon berarti behwa zetiap
atom kasbon dapet membentuk empat ikatan
kimia yeng stebil depgen etom lain,
memungkinken terbentuknya 1antai karbonm

3. Membentuk empat ikaten kovalen

Setiap atom yeng ede mempu membentuk
kestabilan, termak atom karbon. Untuk
mencapai kestabilan, keempat elektron valenzi
tezzebut  depat membeatuk empet iksten
kovelen yang kust dengan stom zejeniz meupun
atom lainnya serta etom nonlogam lainaye,
zebab unzur lain tidak depat membentuk ikatan
kovelen zebanyek itw keouali jike melebibi
konfiguzez:i oktet. Kuatoye ikaten Lkovelen
tesjadi akibat ukuzen atom karbon yeag keoil.
Kerbon depet membaatuk ikatan Lovalen
dengan berbagai unzuz nom-logam, terutama
dengan hydiogen (H)., oksigen (O) den
goloogen halogen (F, . Bz, I), bebkan
beberapa unsur logam repe:rti magnezium (Mg).

Pefleotwe

4. Jezi-jeri atom relatif kecil
Jazi-jazi stom adalak jezek yang divkur deri
inti atom terbadep kulit tezluernys. Semekin
kecil jari-jaii etom zemakian kun ikatan yaog
begitu pun

behwazanye jari-jari atom kerbon relatif keoil,
meka ikatan kovalen yang terbentuk akan
zelatif kuat dan depst membentuk ikaten
sengkep zerta tengksp tiga. Untuk ikatan
zengkep zendizi beays depet dibentuk oleh
atom yeng relatif kecil yaitu uvnosur periode
kedua den beberape unzur periode ketize dao
unzu: periode keempat tidek membentuk ikatan
reagkep.

5. Membentuk zenteai karbon.
Baoyeknya zeoyews kasbon di elem terjedi kareme terbentukoye rectai
karboa igi. Delam zatu golongan IVA, atom karbon depat menyusuxn zantai
yeng zenget panjang. Iketan kovelen yang terbentuk eataratom kerbon
dapat berupa iketan tunggal. ikaten rangkap due. dan ikaten rengkap tiga.
Selain membeatuk rantai luzuz, sezama atom kerbon juge depat membentuk
zentsi yang bercabang dan zikliz.
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Reflect,ive

Kemampuan atom karbon
yang dapat  berikatan
dengan atom karbon lain,
dapat memungkinkan posisi !
atom karbon didalam rantai
ikatan karbon berdasarkan
jumlahnya.

Setelah mempelajazi proze: pewarnesn kein Saciiengen mengguaskan

wearne  elami, i imu teshadap antazs
penggunasn pewsina alsmi dan sintsti: dalam lehidupan ssharihar?
Apeksh kamu mesaze penting untuk meaggunaken pewarne alami, den
mengapa?

Bandingken antsza penggumsen pewems slemi yang mengandung
enyews karbon dengen pewsine zintstiz Aps perbedssn utema daxi
. :

dempal L den bagi Atom karbon Primer

Jenis atom
berdasarkan
jumlah atom
karbon yang

diikatnya

Atom karbon Sekunder

kain 1z depet dibubunghken
7 Ape zaje behen-bebsn yang diguasken
delam prozes teraebut yeag mungkin berazel dazi hidrokasbon?

Delem p i spekah adenya dampel

yeag gkin di oleh beben kimis?

Bageimana hal ini berkeitan dengen pemehameanmu tentang dempelk
i teshadap Li T

Mengingat bshwe benysk zenyaws karbon yang Lite pelajari tidak

ye ade di laboratosinm tstapi juga delam kehidupan sebasi-heri,
sgeimens kemu berpikir tenteng peren limie dalam menjege
Leberlanjutan lingkungan den budeye lokel? Apa yang depat lamu
lekuken zebegai pelajar antul berkontribusi delam bal ini?

. O

Reflective
Thigat

Pewarne dapat dibagi menjadi dua ketegori utema, pewarns elemi den

g ' pewarne zintetiz. Pewe:rna elami, terutame dipezoleh dezi sker tenemen,
| batang. deun, bunga. bush, hewen. ataubiji berwarne alami. Zat weins
elam di menjadi 4 gol yaitu zat werna leangiung. zat

werpe szam-beze, zet weins mozden, et werns bejane Zet weins

lengzung depet mewainai baben tekatil zecera langiung, dikesenaken
ikatan hidrogen terjadi entera zeset slam (bahan tekstil) dengen

werne. Agar deye tahan luntu: warne kain yeng dicelupkan dengen zet
werpe ini baik, meke seteleh proze: pencelupen dipeslukan proze:

;: Atom kerbon yang
tezikat pada zatu atom kesbon leinaye.
Contohnye delam senyawe metane
(CH,). etom karbox bezade di tengah dan

tezikat pade empat atom hidiogen

Nemun, dalam stiuktur yang lebih

komplek: zeperti pada elkena dengan

rentei lebik pasjeng, atom kesbon prime:

depet ditemukan di ujung  raptei

Identifikazi stom karbon primer delam
kein i

fikzazi.

Untuk zat warne dj
suaty metode. yaitu ekstzeksi. Ek:straksi
2delah pemizaban zetu atau beberapa bahen
yang berazal desi suatu padatan atau cairan
dengen menggunaken bantuan  pelazut.
i dapet dengan
oaze, yaitu: Elkatzeksi tredizionel
(sedesbens), dilakukan dengan caze
peisbuzen. Bshan yeng skan diskstral.
dizebu:  delem  pelarut  air  demgan
tertentu, behan dizebu:
H lalu
laruten

delam memabami begaimans :zeayawe
tezzebut eken bezinterek:i zelama prozez
pewanaan.

o e Atom kerbon
yeng terikat peds dus stom kaibon
leinaye. Dalam zenyawa alkanme seperti |i,0—{H,— —H, —C—CH,
butaza (C,H,,). stom karbon di tengsh
zentai edelak stom kerbon zekunder.
Delem  proze:  pewarnaan  kain eHy
Sazizengan, :enyawe yeng mengendung

keasbon sekunder depet
memunjukken  perbedeax delam
seaktivites dan intezeksi deagan behan
pewarne lainnye.

oMy

<, Hy

El:tzelsi dengen cars meserasi yaitu proze: perendeman zempel padat
delem zuatu pelesut pade tempezatur kemar. Ekstraksi dengan oate Refluk:
yeitu pezendemen zempel padet delem zuatu pelerut pada tempesatur titik
didib pelarut. Ekatzaksi dengan caze Soxblet yaitu skatzaksi padat-cai: yaag
zering digunsken dalam dunie uzebe vatuk mengizolesi substanzi berkbaziat

Atom kerbon yang

tesiket pede tiga etom kesbon lainnya.
Sebegei  contoh, delam  zenyawa C—0H,— —
izcbutana (C,H,,), stom karbom yazg |
tezletak di tengah edeleh etom kaibon
terzier.  Seayawe  imi  zesingkeli
menunjukkan stabilita: yeng lebib tinggi
den :eektivite: yeng berbeda, yeng

gerubi proze: dea
ketahapen werne pads kein Sazizengen.

Kein Sazizangan, yang merupaken bagian de:i werizan budaye Indonesia,

jemiz-jeniz atom kerbon prime:z, sekunde:z. terziez, dan kuastermer dapat
memberikan wawssen teatang sifet kimiawi dan teaktivita: zenyaws ini
delem proze: pewsaizasn.
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Reflective

| inking

t Atom kearbon
yang teriket peds empat atom kezbon
leinaya. Coatoh etom karbon kuastermer  ji,0—0j,— —|f —é—(:h,
depat ditemukan dalem zenyawe sepesti
tetzebutene. Senyewe dengen atom
karbon Lkuertermer memiliki struktur
yang lebib komplek: dec dapat
j yeog Higai
yamg  peating  untuk  memehami
bagaimane peweina berperilaku dea
bertaban pade kain Sazizangen.

oy

Senyawe dengan atom kazboxn prime:, sekunde:, terzlez,
atau kusstermer sken memiliki sifat zeaktivita: yeng berbeda. Mizeloye.
senyewe dengen atom karbon texzier atau kuerterner mungkin lebih stabil
den kurang zeaktif, yaag dapat mempengeruhi ceia pewaina berimteraksi
:ahnu Pprose1 pewnrnaan.

Struktur karbon delam pewsina dapat mempengaruhi
Riéstabilan’ watia’ pada ithi. Sengw - ez stom kabo - kbartesass
muagkin memberikan weina yeng lebik tabil dex taban lame. ementare
zeayewe dengan atom karbom primer depat menghezilken variazi weina
yang berbede.

Jeniz stom kesbon delem pewerne mempengaruhi
bageimane pewarna beriketan dengan ze:at kesin. Pemehamen teateag
struktur ini delam proze: p yeag lebib
efizien dea ilken werne yang i

Reflective

]

Ape pendspatmu mengensi peram pemting jemitjemi: atom larben

zime:. zelunde:, terzier, den Luartsrer) dalam prose: pewarmesn

i i tentang jeniz atom Lesbon ini
diperlukan dalem analiziz pewarne alami?

Bagaimena kemu merezpon: pernyatean behwe senyaws dengen atom
bon terzier aten kuerternes lebib stabil den munglin menghesillan
wains yang lebib teben lama pade kein Sazirengan?

Bandingken resktivita: zenyaws yeng mengandung stom kesbon primer

dalem proze: p lain. Menurut Ands, mengepa
ienyewa dengen mtom kerbon lkuesterne: lebib stebil dibandinglen
dengan yang primer?

Ape perbedaan yang depat kamu idensifikesi antaze peran atom kesben

Bageimana pemehaman tentang :u—nknu atom kazbon dalam zenyawa

terhadap budeya den lingkungan?

i atom C dan H)

Hidrokarbon diklasifikasikan menjadi
dua, berdasarkan jenis ikatan antar atom
karbonnya dan berdasarkan bentuk

rantsi karbomnya.
1. Berdasarkan jenis ikafan

antar ofom karbonnya

tkatan Jenuh lkatan fidak jenuh
{ikatan tunggal) {ikatan rangkap)

Efana
(Tkatan jenuh)

2. Berdasarkan bentuk
rantai karbonnya

Senyawa Senyawa
hidrokarbon alifatik hidrokarbon siklik

{rantai terbuka) (rantai melingkar)

Pentanc
{rantai terbuka) Benzena
{rantai melingkar}

X Jawablah pertanyaan-perianyaan dibawah inil

LATIHAN 1

(C} dolam suat zal,

Jolackan mengapa alem karbon dapat mambenhuk berbagai macam senyawa, dan
apa kekhasan dari alom karbon yong memungkinkan hal ini lerodi?

Alom karbon dalam senyawa hidrakerbon dapal dibedakan &
alom karbon yang lorikal padanya. jalaskan masing masingnyal

parhatikan rumus senyawa di samping inil

Lok tentukan alom karbon primer,
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;m Alkana. Alkena
In Alkung
Hidrokarbon

CH) - CH: - CHi

CH: —(CHz): — CHs
CH3 —(CHz): — CHs
CHi— (CHip - CH:
CH3 —(CHz): — CHs
CH; —{CHz)e - CH:
CH; - (CHz)r —CH:
CH; — (CHz)e — CH:

Memiliki rumus umum CxHy,
dengan x dan y tergantung
golongan hidrokarbon itu sendiri.

w| | ol | | ds| ] paf =

)

-
=3

Flummus

Malekul

Rumus Rumus Bangan

Cn}"bnfl

Rumus Molekul Rumus Strukiur
Atom C

HaC=CHy
HaC= CH-CH;
H:C=CH-CH; - CHy
H:C=CH - (CHz):— CHa
HaC = CH—(CHzjs — CHy
= CH - (CHzj— CHy
G = CH - (CHajs— CHy
HC = CH - (CHals— CHn

HC=C-CH;—CHy

HC=C - (CHik— CH;
HC=C - (CHi)s - CH;
HC=C - (CHyjs— CH;
HC = C - (CHy)s - CHy
HC=C - (CH: s - CH:
HC=C-(CH:h-CHs

Fumus Strukiur

H—¢C Ec—tli —H

H
H H

H—CEC—C—? —H

HoOH




:ml.‘: Rumus Moleknl Rnmus Struktur
HaC = CHz
HC=CH-CH;

HzC = CH - CH; - CHy
H2C = CH - (CHil: - CHa
Hil = CH—(CHyp — CHy
HzC= CH - (CH:jy — CH;
HzC - CH - (CHi)s— CHs
H:C = CH - (CHi)s— CH:
HaC = CH— (CHapr - CHs

Ruumus

Moleloul

HC=CH

HC=C-CHs

HC=C-CH:-CHs I-Butuna

HC = C - (CHy):— CEy I-Peafuna
HC=C - (CH1): — CH3 I-Heksuna
HC = - (CHil— CHa I-Heptna
HC = C - (CHy)s — CEly L-Oktusa

HC=C - (CH;)}s — CH; 1-Noauoa
HC=C - (CH;)— CH; I-Dekuna

Rumus Molekul

255

n Alkun

penamaan zenyawa karbon perlu zizem
tertentu dan hal ini telah diatur oleh komisi
tata nama dan himpunan kimiz sedunia atau
IUPAC (Internationa!l Union of Pure and
Applied Chemiztry). Nama yang diturunkan
dengan aturan ini dizebut nama sistemasiz
atau nama IUPAC

Berikut langkah-langkah penamaan :

1. Memilih rantai induk, rantai terpanjang yang
mempunyai  cabang  terbanyck  berarti
merupakan rantai induk.

2. Penomoran, dimulai dari salah satu ujung
hi b dapat nomor terkeci

3. Panuli nama, d diimulai

F r
dengan nama cabang sesuai vrutan abjed, yang
kemudion diakhiri dengan nama rontai induk.

4. Jika terdapat lebih dari satu cabang sejenis,
nama cabang disebut sekali sajo dengan diberi

lan yang yatakan jumlah cabang.

5. Bila terdapat lsbih dari satu jenis cabang,
maka cobang-cabang yang berbeda disusun
sesuai dengan urvtan abjad dari noma cabang
tersebut.

Isomer posisi terjadi karena
adanya perbedaan posisi
letak ikatan rangkap.

isomeran dapat berupa keisomeran
struktur dan ruang.

Keisomeran struktur pada dapat terjadi karena
perbedaan posisi ikatan rangkap atau karena
perbedaan kerangka atom C. Keisomeran mulai
ditemukan pada butena yang mempunyai 3
isomer struktur. Contoh yang lain yaitu alkena
dengan 5 atom C.

Kei an g tris atau kei an ruang
merupakan keisomeran karena perbedaan
penempatan gugus-gugus di sekitar ikatan
rangkap. Jika gugus-gugus berada dalam satu
ruang. disebut dengan kedudukan cis dan jika
kedua gugus berbeda ruang, disebut kedudukan
trans.
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?eflectwe

Dalam prozes psmbuatan kain Sasuangln, yang mejupakan
salah zatu kel budaya Ind

‘bahan-bahan alami munmkm peran penting. Salah zatu aspek

ik dari ki adalah h tentang

senyawa organik, khususnya hidrokarbon, yang terlibat dalam

alami. Hi adalah organik

yug (eldm dari atom karbon (C) dan hidrogen (H), dan dapat
dikategorikan menjadi alkana, alkena, dan alkuna.

Pewarna alami diperoleh dari
hewan, sayuran atau minerzl tanpa
atau  dengan  sedikit  sekali
pemrozezan. Sejauh  ini sumber
pewarna terbesar berasal dari
kerajaan tumbuhan, terutama akar,
beri, kulit kayu, daun dan kayu,
tetapi hanya zedikit yang pernah
digunakan dalam skala komersial.
Pawarna diklasifikasikan
berdazarkan struktur kimianya,
sumbernya, metode aplikasinya,
warna dan indeks warnanya, dll.

Sementara pewaina sintetis
diekstraksi dari minyak bumi dan
tar  batubara, pewamnaz alami
berasal dari alam Penggunaan
pewaina sintetis secara luas karena
warnanya yang cerah, sifatnya yang
stabil, penggunaannya yang mudah,
dan harganya yang murah. Namun,
faktor-faktor yang berpoten:i tidak
aman dari penggunaan pewarna
sintetiz telah menimbulkan
kekbawatiran yang luas.

Reflective b o¥ |

Alksna merupskan semyswa hidrokarbon alifatik jemuh ysitw hidrokarbon
dengan rantai terbuka semua ikatan antar atom karbonnys merupakan
ikatan tunggal. Memiliki rumus umum ysite CnHinei(n = jumlzh atom C).
Rumus ini diperoleh dari analisis rumus struktur alkana, yang menunjukkan
behwa setiap atom karbonm terhubung dengan empat ikatzn kovalen, haik
dengan stom karbon lzinnys mavpun dengan atom hidrogen. Pebandingan
jumish stom C dengan atom H dalam alkuns selalu sama dengan a = (2.
Pensmaan senyaws peds zlksna ini mengiketi stursn IUPAC dengan
menyertakan akhiran "-una" dln mengidentifikasi jumlah atom karbon dalsm
Tantzi utama. oam; untuk jumlzh atom
C dan rumus strukturnya. Alurln pemberian nama ini telah disepakati oleh
TUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry). Rumus molekul
pada zlkane berbeds sebesar CH2. Alkans merupakan sustu golongan atau
kelompok senyawa karbon dengan rumus Lmum yang sama, mempunysi sifat
yang bermiripan, derel sepancaran, Makin paojang rantsi Iurbcn, makin
tinggi titik antar suk CH2
secara berurutan.

Contoh :
+ Metans (CH,): Dengan satu stom karbon, rumus umumnya adsizh C,H,.
+ Metana (CH,): Merupzkan alkans dengan satu stom karbon dan empat atom
hidrogen.
Pemahaman tentang rumus umum alkane membantu dalam menentukan jenis dan
sifat senyawa yang digunakan dalam proses pewarnaan. Misalays, alkans yang
digunakan dalam pelarut atsu bahan pewarna sering kali memiliki rumus umum
yang i dan Serta tentang nama-
nama senyawa ini membantu dalam identifikasi bahan pewarna alami.

Adaun elkens bezcabeng yeng terdisi dexi 1eatei induk dea cebang. Rentei
induk zeate: i cebang gugu:
hidrokarbon pendek yeng teriket pade rentsi induk. Cabeng dizebut zebagei
elkil (=alkens dikuzengi 1H). Neme cebeng ditursaken desi mema slkeze
dengen mengganti “ane” menjedi “il", dai elkens menjadi elkil.

Contob Alkene Bercebeng :

Ho—CH— O3 — O — My

HyC—CH, —CH,~~CH—CH,

| ¢—omy
CH, pCon

Jworllpantans Cy
Prye—

Reflective a2 I

g" 'I Alkenz merupakan hidroksrbon alifatik tak jenuh ysitu hidrokarbon yang

mengandung sedikitnya satu atau lebih ikatan rangkap dus antar atom karbon
(C=C-). Alkena mempunyzai rumus umamC,H_. (n = jumlah atom C). Rumas
ini menunjukkan bahwz slkens memiliki dua atom hidrogen lebih sedikit
dibandingkan dengan alkana dengan jumlsh atom karbon yang sama, karena
2danys iksten rangksp dus. Penzmasnnys mengikuti aturan [UPAC dengan
2khiran "ena” dan penunjuk posisi ikatan rangkap dus pads rantai karbon.
Alkena paling sederhana adalah etilens (C3H ). dimana kedus atom karbonnya
terhibridisasi 3p2 dan ikatan rangkap duanya terdiri dari satu ikatan sigma dan
satu ikatan pi. Senyaws yang mempunyai 2 ikatan rangkap 2 disebut alkadiens,
yang mempunyai 3 ikatan rangkap 2 disebat alkatriena dat.

Contoh -
+ Etene (C.H,): Dengan dua atom karbon, 1umus umumays adeleh C.H,.

« Etena (C,H,): Memiliki dva atom karbon yang dihubungkan oleh saru

ikatan zangkeap dua, zerta empet etom hidrogen.

/\ Alkena zezing diguneken dalam pembusten pewarns kezene kemsmpuesnye
untuk bereek: den membeatuk ienyews komplek: dengan zifat warne yang

diinginken. Mengetehui rumu: umum dan penemasn alkens membentu
dalam mezancang eak: kimie yang tepat den memshami begaimana
senyawa ini berperan delem membeatuk werne pede kein, zests klasifikesi
dan apaliziz bahan pewaina.

Contoh Alkens Bercebang :
HiC—CH—CHy—CH=CH—CHy HG—CHy—G—CHy—CH—
A = °
CHy m‘ o‘l

S-metil2-heksens T etil4 mes & peatens

Alkuna sdeleh hidrokerbon alifatik tek jeouh yaita hidzokarbon yeng
mengandung sedikitnya zatu eteu lebih ikatan zengkep tige antar atom
ketbon (-C C-) Rumu: umum elkune edalek CpH.., Rumu: ini
mencerminken babwe alkune memiliki empat atom hidrogen lebih zedikit
dibendingkan dengan elkene dengen jumlab etom kesbon yeng :ame. ketene
adenya ikatas rengkep tige. Penamasn aliune mepgikuti stuzen IUPAC
dengen skhiran "-une” den penunjuk posizi iketen zengkep tige pede rantei
kerbon utema.Senyaws yang mempunyei 2 ikaten karbon-kasbon rangkap 3
dizebut elkadiune, yang mempunyei | ikaten karbon rangkap 2 den | ikatan
senghep 3 dizebut alkenuna. Alkuns mempunyei rums: wmum CoHy, ., (@ =
. jumled atom C).

+ Etuna (C,H,): Dengan dua atom karbon, rumus umumnys adalzh C,H,.

« Etuna (CH,): Mengandung dua stom karbon dengan satu ikatan rangksp

tiga, serta dua atom hidrogen.

Senyaws alkuna di dalsm karens untuk
menghasilkan warna yang intens dan stabil. Memahami rumus umum alkuns
penting dalam menentuksn reaksi kimiz yang dapat dilzkukan dan bagaimana
senyawa ini dapat digunakan dalsm formulasi pewsrnz untok kain
Sasirangan. Mengetahti cara memberi namapada senyaws ini sesuzi dengan
aturan IUPAC penting untuk komunikasi yang jelas dalam penefitian dan
pengembangan pewarna alami.

Contob Alkene Berosbeas -

Wyp—gs=C—C H—CH,
iy
CHy

4-menil-2-heksuna
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Reflective
T

Bageimens perszeen kelion ketiks mengetahui behws zeoyewe yeog
edeshiana zeperti allans, elkens, dan slluns memsinken peren peating
dalem pewarnaan kein Sazirengan?

caze p senyawa hi delem limia dengen
oare meryarakat loksl membesi name pade behsn-baban slami yeag
digunaken umtalk Lain Sasi Aps yang dapat lalian
i tentang i sistem dalam berbagai

koateks?

Apa parbedaan yang dapat kamu identifiari antars peran slkena dan
kuns delam prozes pewsrmasn kein Sesirangan? Mengape senyaws
dengen ikmten renglkap tiga (alkune) mungkin membesikan warne yang
lebik inten: dibandinglan dengen ikatan ranglap dus (alkena)?

i ilita: warna yang di oleh zenyawa alkens den
slkuns dalam prozes Lain Sea . mens
yeag lebifh cocol digumeken watul menghesilken werna yang tahen
lama?

apakah ada itan antaze jeniz zemymwa
idzckarbon (alkens, u.'l.l(e'nn, elkuna) d_un sifat limia pewarna slami
vyeng di dalam bal ini uhi
besil alhiz kain yeng diwanail

Nama: Kelas:

Jolatkan rumus umum uniuk sanyowa alkana, fkena, dan alkua bardasarkan
anclisis rumus sikur don rumus molekulnya, Barikan contoh masing masing
senyawa dan lunjokkan bogaimana rumus umum lrsobul dapal dilrapkan pada
senyawn lorsabut.

Jolazkan cara memberi nama senyawa alkana, afkena, dan afkuno sesuai dangan
ahuran IUPAC. Barikan conloh senyawa |akana, alkera, alkuna) dan nama yang
sasuai dangan aluran fersabul.

Dari gombar rumus sruklur di
samping, lanlukanlch nama yang
lopal  bordazarken  aluran
panamaan IUPACyal

Porhafikan nama senyawa berikut :
1.3,3diclilhcksana
2.2,3dimlilbutanc

3.2,2 3 rimelilponiana

4.2 molil 2 hexana
5.4,4-dimalil-2-nenuna
Gambarah rumus  strukiur  yang
sewai  dongan nama  sanyawa
tarsobull

2.Titik Didih dan
Titik Lebur

menggabungk: aspekhmudengan seni
disional dalam p kain S mg merupakan
kain khas dari K Selatan, Ind kain
Sasizangan menggunazkan berbagai bahan umu termasuk
senyawa hidrokarbon sepert alkana, alkena, dan alkuna.
Memzhami cifat-sifat fisik dari cenyawa-senyawa ini sangat
penting untuk proses pewarnaan dan kualitas akhir kain.

Alkana adalah
lmlmkaxbon Jenuh yang hanya
memiliki ikatan tunggal antar
astom karbon. Alkana dengan
tantai karbon pendek, seperti
metana (CH,) dan etana (C;H)),
biasanya berupa ga: pada suhu
kamar. Sementara itu, alkana §
dengan rantai karbon Iebih
panjang,  seperti  pentana
(C;H,;) dan heksana (C.H,),
berubah menjadi cairan atau
padatan.

' Titik didib den titik lebuz alkene meningkat
seizing dengan bertambabaye jumleh etom kesbon. Ini dizebebken oleh
meningkatays geys Vea det Waal: entere molekul-molekul alkene. Dalem
proze: pewarnaan kein Sazirangen, zenyawe alkene yeng memiliki titik didih
tinggi. eperti heksana, uotuk

pede zubu tingsi zelame proze: pemenazen.

Alkane tidek larut dalem ai tetapi lamut dalem pelarut orgenik
mpolu epesti eter den benzens. Keberedssn alkens delem pewerna
elami dapat mempengeruhi kelarutan pewarns dalem pelarut yang
digunaken, zerta bageimene pewains terzebut berinterak:i denmgen kain

Sezizangen

K slkase dengen masa
molekul. A!.kn:- caiz bumy- l:hxh padat dibendingken dengen gaznye.
Kepad zenyewa pewaina menyeba:r den

menempel pldl zezat kain zelame prozes pewarnaan.
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Alkepa adalek hidiokarbon tek jemubh yang
memiliki satu ataw labih ikatan rangkap dua antar atom karbon.
Alkena dengan rantai karbon pendek, seperti etena (C.H,),
biasanya berupa gaz pada subu kamar. Alkena dengan rantai
karbon lebih panjang, seperti pentems (C.H,,), dapat berupa
cairan ztau padstan.

Alkenz memiliki titik didib dan titik
lebur yang lebih rendab dibandingkan alkanz demgan jumlab atom
Lkarbon yang sama Hal ini karena ikatan rangkap dua pada alkena
menyebabkan gaye intermelekul menjadi lebih lemah. Dalam
pewarnzan, senyaws alkena yang memiliki titik didih rendah mungkin
lebih mudah digunaksn dalam pelarut atau media pewarnaan.

Alkena tidak larut dalam air tetapi larut dalam pelarut
organik non-pelar, mirip dengan alkana. MNamun, reaktivita: alkens
yang lebih tinggi dapat Tubi i alkena beri i
dengan bahan pewsrna lainnya.

: Alkena, yang memiliki zatu atauw lebih ikatan gands
karbon-karbon, umumnya memililki kepadstan yang lebih rendah

dibandingkan dengan alkans dengsn jumlah atom karbon vang sama.
Hal ini disebabkan oleh adanys ikatan ganda yang mempengaruhi
geometri den kepadatan molekul. Seiring dengen bertambahnys
jumlah atom karbon dalam ramtai alkens, kepadatan cenderung

meningkat, tetapi tidak secepat pads alkana. Alkena cair bizzanvs
labih padat dibandingkan dengan gasnya, dam kepadatan ini dapat
mempengarvhi carz alkena berinteraksi dengan senyawa lain,
termasuk dalam proses kimia dan reaksi. ‘

Alkunz adalah hidrokarbon tak jenuh dengan zatu
atau lebih ikatsn rangkap tiga sntar stom ksrbon. Alkuna dengan
rantai karbon pendek, zeperti etina (C.H,), biazanva berupa gaz pads
ouhu kamar. Alkuns dengan rantai karbon lebih panjang, seperti
pentuna (C,H,), dapat berups cairan ataw padatan.

Titik didih dan titik lebur alkuna sedikit
lebih tinggi dibandingkan alkena dengan jumlah atom karbom yang
sama. Ini disebabkan oleh kekuatan ikatan rangkap tiga yang lebih
tinggi. Dalam proses pewarnaan, alkuna dengan titik didih tinggi
mungkin memberikan stabilitas yang lebih baik pada subu tinggi.

Seperti alkena dan alkana, alkuna juga tidak larut
dalam air tetapi larut dalam pelarut organik non-polar.
Keberadaan alkuna dalam p alami dapat hi
bagaimana senyawa ini berinteraksi dengan pelarut dan kain

Alkunz, yang memiliki satu atau lebih ikatan tripel
karbon-katbon, juga j ingk: kepad
seiring dengan bertambahnya massa molekul. Namun, karena
struktur ikatan tripel yang lebih kompak, alkuna cenderung
memiliki kepadatan yang sedikit lebih tinggi dibandingkan
alkena dengan jumlah atom karbon yang zama. Seperti alkena,
alkuna cair jugs lebih padat dibandingkan dengan ga:nya.
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tethadap pengg zenyawa hi zeperti
alkens, dan elkuna delem pewamnsan Lein Sasizangan?
Mengspa zifet-sifat fisik se;myaws imi zenges releven untuk kualitas
pewernsen kain?

Bandinglan zifat fisik elkans, slkene, dan alkune dalsm bal kelaruten
ao titik didih. Bagsimene perbedasn zifat ini depet mempengeruhi
efelstivitas den kestabilan wasna pada kein Sazizangan?

Ape perbedssn zesktivite: antars slkaza, elkezs, dez alkuas, dea
i perbedasn ini bize i eplikesi mereks delam
proses pewaznsen elamil

tentang zifet fizsik zemyawa
depat i lLuslitas dea  keberlanjutan
i beben alami?
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Etnokimi kimia
dengan tradizi budaya dalam pembuatan k.nn Sasirangan, kAm
tradisional yang bPerasal dari Kali Selatan,
Proses pembuatan dan pewarnaan kain ini melibatkan senyawa
hidrokarbon yang berperan penting dslam menentukan warna
dan kuvalita: akhir kain Memshami resksi-reaks utama
tidak hanys tentang kimia
dasar tetapi juga menjelazkan bagaimsna perubahan kimia dapat
mempengaruhi hasil akhir dari kain Sasirangan.

bon adalah
organik yang terdiri dari atom
karbon (C) dan hidrogen (H).
Berdaszarkan jenis ikatan antar
atom karbon, hidrokarbon
dibagi menjadi tiga jeniz utama:
glkana, alkena, dan alkuna.

Satiap Jjenis hidrokarbon
memiliki eaksi kimia yang
berbeda yang mempengaruhi
proses pewarnaan.

Reak:i pembakaran adalah salsh satu resksi utama yang penting
dalam kimia hidrokarbon. Reaksi ini melibatkan pembakaran
hidrokarbon dengan oksigen (O;) untuk menghasilkan karbon
dioksida (CO,) dan air (H.0).

Alkana: Alkana seperti metans (CH,) dan etana (C.H,) terbakar
dengan mudah dan menghasilkan energi yang digunakan dalam prose:
Contoh reak:i pembakaran

dan p P
meuna adalah-

Alkena dan Alkuna: Alkena dan alkuna jugs mengalami reaksi
pembakaran, tetapi karena mereka mengandung ikatan rangkap,
reaksi ini dapat menghasilkan produk zampingan seperti karbom
monok:ida (CO) dan jelags jika pembakaran tidak zempurna.
Misalnya, reaksi pembakaran etena (C.H.) adulah

"

P £

o |

Peleeive

Reaksi ad.tsx terjadi pada alkena dm alkuu di mana ikatan rangkap dua
atau tiga dalam hi bon atom atau molekul.
Alkena: Reaksi adisi padas alkens seperti etena (C,H,) melibatkan
penambahan hidrogen (H;) untuk menghasilkan alkana. Contoh reaksi
adisi hidrogen adalah:

Alkuna: Alkuna zeperti eum (C.H_) dapat mengalami xeaks: adm
hidrogen, di mana dua mo! untuk

alkena, dan kemudian reaksi adisi dapat diteruskan. Contoh reaksi adisi
hidrogen pada etina adalah:

Reaksi substitusi biasanya terjadi pada alkana, di mana atom hidrogen

digantikan oleh atom halogen dalam prose: substitusi halogen.

Alkana: Misalnya, reaksi substitusi klerin pada metana (CH)
ilkan k (CH,CI) dan hidrogen klorida (HC1). Contoh

reaksi substitusi adalah:

Reaksi eliminasi adalah salah satu resksi penting dalam kimia organik, di
mana dua atom atau gugu: dari molekul dihilangkan, menghasilkan
ikatan ganda atau tripel. Reaksi ini zering teqadx pada alkena dan
alkuna, dan dapat di untuk p yang lebih
kompleks.

Alkana ke Alkena: Saleh satu contoh reaksi eliminasi adalah
dehidrogenasi alkana, di mana zatu atau lebih atom hidrogen dihilangkan
dari slkana untuk membentuk alkena. Prose: ini biazanya memerlukan
zuhu tinggi dan sering kali menggunakan kataliz. Contoh reaksi eliminasi
dari propana (C,H;) menjadi propena (C,H,) adalah:

Alkena ke Alkuna: Alkens juga dapat mengalami reaks:i eliminasi untuk
membentuk alkuna. Proze: ini melibatkan penghilangan dua atom
hidrogen dari alkens, yang menghasilkan ikatan tripel. Contoh zeaksi
eliminasi dazi butena (C,H;) menjadi butuna (C,H,) adalah:

O

Reflective
Th
Ok

Pemzhaman tentang reaksi ntaml hidrokarbon sangat penting dalam

prozes p kain terutama dalam pewarnaan.
i hidrokarbon yang dalam p
mungkin mengalami reaksi adizi atau cubstituzi  yang dlpn
emp hi =ifat p seperti i itas warpa dan k
d: ian. Reaksi yang efizien juga penting dalam
proses pembuatan pewarna untuk memastikan bahwa bahan bakar yang
digunakan menghasilkan energi yang cukup tanpas menghasilkan produk
sampingan yang merugikan
engan i kei-reaksi utams hi bon, p jin kain

dapat 1k penggunaan bahan pewama dan
/\ meningkatkan kualita: kain Pengetshuan ini juga membantu dalam
meunmg prozes pewa.mnn vang lebih 1amsh lmgkungln dan
dan keindahan kain untuk

enerazi mendatang.

y O

.

eflective

alkens, dan elkuna.

Bandinglan reslks pembeksiea deri alkaza,
i ini i pemilinan bakan dalam pross:

prwmimeaan kain Sasitangan?

Beadingken sesksi adisi pads alkens den alkune. Begeimena proses ini
ita: werne delam pewernesn kain

Sasizangan dibandingkan dengan reaksi pada elkana?

Bagaimans pamahaman tentang reaksi-realsi utama hidrokarbon dapat
dalem inn den metode p
tradirional seperti Sasirangen? Apakeh ade pertimbangan etz aten

lingkungen yeng heros diperhatiken? ‘
Ape i hy temtang sealsi-
sealsi Limia bidrakarbon d,a.lnm memperboiki kualites kein Sasizeagen

anara ini bizs b

peagisin untul menghasilken produk yang lebih berkelanjuten dem
beskualites taggi?

Bageimens kemu depst menerspken prinsip-prinsip kimie, Hrurasnye
2 dengan nntak dezain
asirangan yaog lebid inovatif? Ape yang aksn kemu lakulkan seomis
berbede?
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f Nama: Kelas:

| Jawablah perianyaan-perfonyaan dibawah inil
|

Joloskan sfabsifal i alkana, alkena, don aluna, lermasuk headoan fisk, ik
didih, kalarndan, dan kepadalan. Boriken peni badoan sifal sifol
fisik ini yang dipangaruhi oloh sirkiur molakul mosing masing sayawa!

Tulitkan don jolaskan figa reaksi ulema yang larjodi pada hidrokarbon, yaits
reaksi pembakaran, recksi odisi, dan recksi subsfituzi. Berikan conlch dari masing-
masing roaksi!

Porhafikan reakei rocksi di bawah : Lok, langkapilah bagion yurg
1.CH4 + 202 kosong kemudian lentukanlah
2.CH3-CH-CH2 « Br2 i rack yang Sepol bk
3.CH3-CH2CI + KOH + KOs H20 ks racksi torsabul!

Tuliskanloh kagonoan hidrokarben falkana, alkena, alkuna) yoing sering kalian
jumpai di kahidupan sahari hari. Masing masing 5 conloh!

Mwmh&_@—&mmmp—
konzep kimia dalam kehidupan cebari-hari dan budaya mereka.

seayawanya cangat melimpah dan beragam di alam. Kekbacan terzebut

dengan cifat dari uncor karboo. Berikut ini adalah kekbazan
atom karbon memilili 6 elektron, karbon bervalenci 4, membentuk empat
ikatan kovalen dan jari-jari atom karbon relatif kecil.

merupskan zenyawa yang terzozm dari stom Bidrogen (H) dao atom
i cuatu L

(m.)hm(c.ﬂd.'ﬂﬂlwﬁml'ﬂlﬂ-
Sementara itu, alkana denga rantai karboo lebib pasjang, ceperti
(CH,) dan belmana (C,H,), berubsh menjadi cairan atau padst
Alkuma adalab bidrokarbon tak jensh deogan cats atss lehib ikatan
rangkap tiga astar atom karbos.

{ Alkma dengan ratsi karbon pendek, seperti efina (C,HL), biazanya\
berupa gac pada cubu kamar. Alkuna dengan rantai karbon lebib pasjang,
ceperti peatuma (C,H,), dapat berupa cairaa atau padatan.
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