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LAMPIRAN 
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LAMPIRAN-LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 Terjemah Bahasa Asing 

No.  Bab  Kutipan  Hal  Terjemah  

1  1 QS. Al- 

Mujadilah 

ayat 11 

4 “Adapun saudaraku Harun, dia lebih fasih 

lidahnya daripadaku. Maka, utuslah dia 

bersamaku sebagai pembantuku untuk 

membenarkan (perkataan)-ku. Sesungguhnya 

aku takut mereka akan mendustakanku.” 

2  1 QS. 

Ibrahim 

ayat 4 

4 “Kami tidak mengutus seorang Rasul pun, 

kecuali dengan bahasa kaumnya, agar dia dapat 

memberi penjelasan kepada mereka. Maka, 

Allah menyesatkan siapa yang Dia kehendaki 

(karena kecenderungannyya untuk sesat), dan 

memberi petunjuk kepada siapa yang Dia 

kehendaki (berdasarkan kesiapannya untuk 

menerima petunjuk). Dia yang Maha Perkasa 

dagi Maha Bijaksana.” 
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Lampiran 2 Kisi-Kisi Tes Kemampuan Komunikasi Matematis 

 

KISI-KISI INSTRUMEN PENELITIAN 

KEMAMPUAN KOMUNIKASI  MATEMATIS 

MATERI PERBANDINGAN TRIGONOMETRI 

Mata Pelajaran : Matematika 

Kelas/Semester : X/Ganjil 

Pokok bahasan : Perbandingan Trigonometri 

CP : Di akhir fase E, peserta didik dapat menyelesaikan 

permasalahan segitiga siku-siku yang melibatkan 

perbandingan trigonometri dan aplikasinya. 

ATP : G.1 Mengidentifikasi hubungan sudut dan dan sisi dari 

segitiga siku-siku. 

  G.2 Menjelaskan definisi perbandingan trigonometri 

untuk sudut lancip yang menggunakan konsep 

kesebangunan. 

  G.3 Menggunakan hubungan antara sinus dan cosinus 

untuk sudut penyiku. 

  G.4 Menggunakan perbandingan trigonometri dan 

teorema phytagoras untuk menyelesaikan permasalahan 

yang melibatkan segitiga siku-siku   

No 

Soal 

Indikator Bentuk 

Soal 
Materi 

Komunikasi 

Matematis 

1  Peserta didik dapat 

mengilustrasikan suatu 

permasalahan ke dalam bentuk 

gambar segitiga. 

 Peserta didik dapat 

mengaplikasikan konsep 

 Siswa mampu 

menyatakan ide-

ide matematika 

ke dalam bentuk 

gambar 

 Siswa mampu 

Essay 
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trigonometri (sinus) untuk 

menyelesaikan permasalahan. 

menyatakan ide 

atau solusi pada 

situasi atau 

permasalahan  

kedalam bahasa, 

symbol, notasi, 

atau model 

matematika 

 Siswa mampu 

menuliskan ide, 

solusi atau 

langkah-langkah 

penyelesaian 

pada situasi atau 

permasalahan 

matematika 

2  Peserta didik dapat 

mengilustrasikan suatu 

permasalahan ke dalam bentuk 

gambar segitiga. 

 Peserta didik mengaplikasikan 

teorema phytagoras kedalam suatu 

permasalahan untuk dapat 

menentukan nilai dari rasio 

trigonometri (sinus, cosinus, dan 

tangen) 

3  Peserta didik dapat 

menggambarkan dua buah segitiga 

dari permasalahan tersebut. 

 Peserta didik mampu 

mengidentifikasi dan menerapkan 

hubungan trigonometri (tangen) 

pada dua buah segitiga. 

 Peserta didik mampu 

menyelesaikan persamaan secara 

aljabar dalam menyelesaikan 

permasalahan. 
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Lampiran 3  Instrumen Tes Kemampuan Komunikasi Matematis 

INSTRUMEN PENELITIAN 

KOMUNIKASI MATEMATIS 

MATERI PERBANDINGAN TRIGONOMETRI 

Nama : 

No. Absen : 

Kelas   : 

Indikator Komunikasi Matematis No. Soal 

Written text Menuliskan ide, solusi atau langkah-langkah 

penyelesaian pada situasi atau permasalahan 

matematika 

1-3 

drawing Menyatakan ide-ide matematika ke dalam bentuk 

gambar 

Mathematical 

ekspresion 

Menyatakan ide atau solusi pada situasi atau 

permasalahan  kedalam bahasa, symbol, notasi, atau 

model matematika  

Petunjuk : 

1. Bacalah setiap soal dengan teliti. 

2. Tulislah langkah-langkah penyelesaian secara jelas dan sistematis. 

3. Patikan untuk menyertakan rumus atau formula yang digunakan. 

4. Jelaskan setiap langkah penyelesaian dengan singkat dan jelas. 

5. Pastikan jawabaan akhir Anda sudah dalam bentuk yang paling sederhana. 

6. Periksa kembali jawaban Anda untuk memastikan bahwa jawaban tersebut 

sudah benar. 

7. Silakan bertanya jika terdapat soal yang kurang jelas. 

8. Kumpulkan lembar soal dan jawaban jika telah selesai. 

 

Soal : 

1. Sebuah pesawat terbang berada pada ketinggian 300 meter diatas permukaan 

tanah. Pilot melihat landasan pacu dengan sudut depresi 60°. Buatlah ilustrasi 

gambar dari peristiwa tersebut, lalu tentukan jarak pesawat dari posisi pilot ke 

landasan pacu. Tuliskan langkah-langkah penyelesaian untuk mendapatkan 

hasil akhirnya. 
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2. Sebuah tangga disandarkan pada dinding dengan jarak kaki tangga ke dinding 

adalah 3 meter dan panjang tangga adalah 5 meter. Buatlah ilustrasi gambar 

dari peristiwa tersebut kemudian carilah nilai sinus, cosinus dan tangen jika 

diketahui sudut 𝛼 dibentuk oleh tangga dan tanah. Tuliskan langkah-langkah 

penyelesaian untuk mendapatkan hasil akhirnya. 

3. Sekelompok siswa berjalan dari taman Van Der Pijl menuju tugu adipura kota 

Banjarbaru. Mereka mengamati jam analog yang ada di puncak tugu adipura. 

Mereka mengamati dari dua titik yaitu titik A yang merupakan titik terdekat 

dari tugu adipura dan titik B berada lebih jauh dari tugu tersebut tepatnya 100 

meter dari titik A. Kemudian mereka mengukur sudut elevasi menggunakan 

aplikasi pengukuran yang terdapat diponsel pintar mereka. Dari hasil 

pengukuran tersebut, diketahui sudut pada titik A sebesar 60° dan sudut pada 

titik B sebesar 30°. Buatlah ilustrasi gambar dari peristiwa tersebut. Tentukan 

ketinggian dari jam analog tersebut. Tuliskan langkah-langkah penyelesaian 

untuk mendapatkan hasil akhirnya. 
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Lampiran 4 Pedoman Penskoran Tes Kemampuan Komunikasi Matematis 

RUBRIK PENILAIAN 

KEMAMPUAN KOMUNIKASI MATEMATIS 

 Satuan Pendidikan  :  SMA 

 Kelas/Semester  :  X/Ganjil 

 Mata Pelajaran  :  Matematika 

 Pokok Bahasan  :  Perbandingan Trigonometri 

No. Soal Jawaban skor 

1  Sebuah pesawat 

terbang berada 

pada ketinggian 

300 meter diatas 

permukaan 

tanah. Pilot 

melihat landasan 

pacu dengan 

sudut depresi 

60°. Buatlah 

ilustrasi gambar 

dari peristiwa 

tersebut, lalu 

tentukan jarak 

pesawat dari 

posisi pilot ke 

landasan pacu. 

Tuliskan 

langkah-langkah 

penyelesaian 

untuk 

mendapatkan 

 

 

 

 

 

 

Misal : x = sisi miring 

3 

Diket : Sudut depresi= 60° 

Tinggi pesawat = 300 m 

Dit :   = …. 

3 

Jawab : 

Sin 60° = 
          

           
 

 

 
√  

   

 
  

√ 

 
           

3 

60° 

    𝑚  𝑎 

    𝑚  
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No. Soal Jawaban skor 

hasil akhirnya. 

 

   
   

√ 

 
 
  

        
 

√ 
  

  
   

√ 
  

  
   

√ 
   

√ 

√ 
  

  
      √ 

√    √ 
   

  
   √ 

√  
  

  
   √ 

 
  

      √    

Jadi, jarak pesawat dari posisi pilot 

ke landasan pacu adalah    √  . 

2 Sebuah tangga 

disandarkan 

pada dinding 

dengan jarak 

kaki tangga ke 

dinding adalah 3 

meter dan 

panjang tangga 

adalah 5 meter. 

Buatlah ilustrasi 

gambar dari 

peristiwa 

 

 

 

 

 

 

Misal : 

a = jarak kaki tangga ke dinding 

3 

 

5 m 

𝑐 

3 m 

𝑎 

𝑏 
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No. Soal Jawaban skor 

tersebut 

kemudian 

carilah nilai 

sinus, cosinus 

dan tangen yang 

dibentuk oleh 

tangga dengan 

tanah. Tuliskan 

langkah-langkah 

penyelesaian 

untuk 

mendapatkan 

hasil akhirnya. 

 

b = tinggi dinding 

c = panjang tangga 

Diket :       

       

Dit :        

        

        

3 

Jawab : 

            

           

          

          

        

   √    

      

     
          

           
 
 

 
 
 

 
 

     
            

           
 
 

 
 
 

 
 

     
          

            
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

2 

2 

 

2 



 
 

80 
 

No. Soal Jawaban skor 

Jadi, nilai sinus, cosinus, dan tangen 

dari sudut yang dibentuk oleh tangga 

tersebut masing-masing adalah 

 

 
 
 

 
     

 

 
. 

3 Sekelompok 

siswa berjalan 

dari taman Van 

Der Pijl menuju 

tugu adipura 

kota Banjarbaru. 

Mereka 

mengamati jam 

analog yang ada 

di puncak tugu 

adipura. Mereka 

mengamati dari 

dua titik yaitu 

titik A yang 

merupakan titik 

terdekat dari 

tugu adipura dan 

titik B berada 

lebih jauh dari 

tugu tersebut 

tepatnya 100 

meter dari titik 

A. Kemudian 

mereka 

mengukur sudut 

 

 

 

 

 

 

2 

Diket : 

          

          

          

Dit : Tinggi menara (o) = …. 

4 

Jawab : 

Buat persamaan pada       dan 

     

           

       
          

            
  

       
 

𝑦
  

 

 

 

 

 

 

60° 30° 

A B 100  m C 

D 

𝑥 

𝑦 
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No. Soal Jawaban skor 

elevasi 

menggunakan 

aplikasi 

pengukuran 

yang terdapat 

diponsel pintar 

mereka. Dari 

hasil 

pengukuran 

tersebut, 

diketahui sudut 

pada titik A 

sebesar 60° dan 

sudut pada titik 

B sebesar 30°. 

Buatlah ilustrasi 

gambar dari 

peristiwa 

tersebut. 

Tentukan 

ketinggian dari 

jam analog 

tersebut. 

Tuliskan 

langkah-langkah 

penyelesaian 

untuk 

mendapatkan 

hasil akhirnya. 

√  
 

𝑦
  

x  𝑦√   (persamaan 1) 

            

       
          

            
  

       
 

𝑦+   
  

(tan      
 

 
√  

√ 

 
 

√ 

 
  

 

𝑦+   
  

    √  (    𝑦)   

   
√  (𝑦+   )

 
 (persamaan 2) 

Persamaan 1 =  persamaan 2 

𝑦√ = 
√  (𝑦+   )

 
 

3y. √  = √  (𝑦     ) 

3y = 
√  (𝑦+   )

√ 
 

3y = y + 100 

3y – y = 100 

2y = 100 

y = 100 : 2 

y = 50 

substitusi y = 50 ke persamaan 1 

x  𝑦√   

x    √  meter 

2 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

1 
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No. Soal Jawaban skor 

Jadi, tinggi menara tersebut adalah 

50√  meter. 

Total skor 37 

 

      
             𝑦             
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Lampiran 5 Hasil Posttest Kelas Eksperimen 

No kelas X-2 Nilai  

1.  Siswa 1 93 

2.  Siswa 2 83 

3.  Siswa 3 100 

4.  Siswa 4 70 

5.  Siswa 5 90 

6.  Siswa 6 73 

7.  Siswa 7 86 

8.  Siswa 8 80 

9.  Siswa 9 83 

10.  Siswa 10 80 

11.  Siswa 11 76 

12.  Siswa 12 96 

13.  Siswa 13 76 

14.  Siswa 14 80 

15.  Siswa 15 93 

16.  Siswa 16 90 

17.  Siswa 17 76 

18.  Siswa 18 70 

19.  Siswa 19 76 

20.  Siswa 20 63 

21.  Siswa 21 76 

22.  Siswa  22 66 

23.  Siswa 23 93 

24.  Siswa 24 80 

25.  Siswa 25 76 

26.  Siswa 26 73 

27.  Siswa 27 70 

28.  Siswa 28 86 

29.  Siswa 29 73 

30.  Siswa 30 90 

31.  Siswa 31 76 

32.  Siswa 32 73 

33.  Siswa 33 83 

34.  Siswa 34 83 
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Lampiran 6 Hasil Posttest Kelas Kontrol 

No Kelas X-3 Nilai  

1.  Siswa 1 86 

2.  Siswa 2 66 

3.  Siswa 3 70 

4.  Siswa 4 93 

5.  Siswa 5 83 

6.  Siswa 6 73 

7.  Siswa 7 90 

8.  Siswa 8 90 

9.  Siswa 9 76 

10.  Siswa 10 70 

11.  Siswa 11 90 

12.  Siswa 12 96 

13.  Siswa 13 76 

14.  Siswa 14 56 

15.  Siswa 15 73 

16.  Siswa 16 63 

17.  Siswa 17 70 

18.  Siswa 18 86 

19.  Siswa 19 63 

20.  Siswa 20 56 

21.  Siswa 21 66 

22.  Siswa  22 93 

23.  Siswa 23 56 

24.  Siswa 24 83 

25.  Siswa 25 70 

26.  Siswa 26 63 

27.  Siswa 27 60 

28.  Siswa 28 66 

29.  Siswa 29 73 

30.  Siswa 30 86 

31.  Siswa 31 86 

32.  Siswa 32 76 

33.  Siswa 33 70 

34.  Siswa 34 80 

35.  Siswa 35 73 
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Lampiran 7 Modul Ajar Kemampuan Komunikasi Matematis 

MODUL AJAR MATEMATIKA 

KELAS KONTROL 

A. IDENTITAS DAN INFORMASI MODUL 

Nama Penyusun Puteri Lestari 

Nama Sekolah SMAN 5 Banjarbaru 

Fase/Kelas E/X (Sepuluh) 

Alokasi Waktu 4 JP x 45 menit (2 x pertemuan) 

Domain Geometri 

Capaian Pembelajaran Siswa dapat menentukan perbandingan trigonometri 

dan memecahkan masalah yang melibatkan segitiga 

siku-siku. 

Tujuan Pembelajaran G.1 Siswa mampu mengidentifikasi hubungan sudut 

dan sisi dari segitiga siku-siku. 

G.2 Siswa mampu menjelaskan definisi 

perbandingan trigonometri untuk sudut lancip 

menggunakan konsep kesebangunan. 

G.3 Siswa mampu menggunakan hubungan sinus 

dan cosinus untuk sudut penyiku. 

G.4 Siswa mampu menggunakan perbandingan 

trigonometri dan teorema Pythagoras untuk 

menyelesaikan permasalahan yang melibatkan 

segitiga siku-siku. 

Glosarium  Trigonometri merupakan cabang matematika 

yang mempelajari hubungan antara sudut dan 

sisi pada segitiga. 

 Segitiga siku-siku adalah sebuah segitiga yang 

salah satu sudutnya berukuran 90 derajat. 

 Hipotenusa merupakan sisi terpanjang pada 

segitiga siku-siku dan letaknya berhadapan 

dengan sudut siku-siku.  

Daftar Pustaka Buku Matematika untuk SMA/SMK kelas X 

Pengetahuan/Keterampilan 

Prasyarat 

 Mengenal satuan pengukuran sudut. 

 Mengenal kesebangunan dan kekongruenan. 

 Mengenal konsep aljabar dasar. 

Profil Pelajar Pancasila  Beriman dan bertaqwa kepada Tuhan Yang 

Maha Esa 

 Bernalar Kritis 

 Kreatif 

 Gotong Royong 

 Mandiri 

Sarana Prasarana & Media 

Pembelajaran yang 

Ruang Kelas, Laptop, Proyektor, Papan Tulis, 

Hp/Laptop, Power point, kertas, dan Alat Tulis. 
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Digunakan 

Target Siswa Reguler/ Tipikal 

Moda Pembelajaran Tatap Muka 

Materi Ajar & Sumber 

Belajar 

Modul ajar, buku siswa Matematika kelas X 

SMA/SMK, Internet 

Pemahaman Bermakna Kemampuan dalam menerapkan konsep sinus, 

cosinus, dan tangen pada segitiga siku-siku untuk 

memecahkan masalah nyata dalam kehidupan 

sehari-hari. 

Pertanyaan Pemantik  Apa hubungan antara sisi dan sudut pada 

segitiga siku-siku? 

 Apakah perbandingan trigonometri berlaku pada 

segala jenis segitiga? 

 Permasalahan sehari-hari apa yang dapat dan 

tidak dapat dipecahkan dengan perbandingan 

trigonometri?  

 

B. LANGKAH-LANGKAH PEMBELAJARAN  

 Kelas Eksperimen 

1. Pertemuan ke-1 

Kegiatan Kegiatan Pembelajaran Waktu 

Pendahuluan   Guru mengucapkan salam. 

 Guru mengajak siswa untuk berdoa. 

 Guru memeriksa kehadiran siswa. 

 Guru menyampaikan tujuan dan 

kegiatan pembelajaran yang akan 

dilaksanakan. 

 Guru menuliskan judul pelajaran yang 

akan dipelajari. 

 Guru memberikan pertanyaan 

pemantik. 

5 menit 

Inti   Penyajian kelas (class presentations) 

1. Guru menyajikan dan menjelaskan 

materi tentang  teorema phytagoras, 

penamaan sisi segitiga siku-siku, 

jenis-jenis perbandingan 

trigonometri, dan sudut istimewa. 

2. Guru menyajikan contoh soal. 

3. Guru menjelaskan langkah-langkah 

dalam menyelesaikan soal. 

4. Siswa memperhatikan dan 

mendengarkan penjelasan guru. 

5. Guru memberikan kesempatan 

20 

menit 
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Kegiatan Kegiatan Pembelajaran Waktu 

kepada siswa untuk mengajukan 

pertanyaan jika terdapat bagian 

materi tidak dipahami. 

6. Guru menjawab pertanyaan siswa 

dan menjelaskan kembali materi 

yang belum dipahami. 

 Belajar dalam kelompok (teams) 

1. Guru membentuk siswa kedalam 

kelompok-kelompok kecil yang 

berjumlah 5-6 orang. 

2. Guru memberikan soal yang 

berbeda-beda kepada tiap kelompok  

untuk dijawab. 

3. Siswa berdiskusi dalam menjawab 

soal yang diberikan guru. 

4. Guru membimbing siswa dalam 

menjawab soal. 

5. Guru meminta tiap-tiap kelompok 

untuk mempresentasikan hasil 

jawabannya. 

6. Guru memberikan tanggapan 

terhadap jawaban tiap kelompok. 

30 

menit 

 Permainan (games) 

1. Siswa kembali kekelompoknya 

masing-masing. 

2. Guru mengarahkan siswa untuk 

membuat nama kelompok dalam 

nama hewan  (misal kelompok 

ayam).  

3. Guru membuka website wordwall 

yang sudah disipkan sebelumnya. 

4. Guru menggunakan fitur open the 

box atau membuka kotak. 

5. Guru menentukan nomor urut untuk 

tiap kelompok.  

6. Kelompok dengan nomor urut 1 

maju kedepan untuk membuka 

kotak dan menjawab soal yang 

tersedia. Jika jawaban benar, maka 

akan mendapat 1 bintang, jika salah 

pertanyaan dilempar kepada 

kelompok lain. Kelompok yang 

menjawab dengan benar akan 

mendapat bintang. Begitu 

seterusnya. 

25 

menit 
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Kegiatan Kegiatan Pembelajaran Waktu 

 Penghargaan kelompok 

1. Guru bersama siswa menghitung 

bintang yang diperoleh oleh tiap-

tiap kelompok. 

2. Kelompok yang mendapat bintang 

terbanyak akan mendapat reward. 

5 menit 

Penutup   Guru bersama sisiwa menyimpulkan 

materi yang telah dipelajari. 

 guru mengarahkan siswa untuk 

membaca doa setelah belajar. 

 Guru menutup pembelajaran. 

 Guru memberi salam. 

5 menit 

2. Pertemuan ke-2 

Kegiatan Kegiatan Pembelajaran Waktu 

Pendahuluan   Guru mengucapkan salam. 

 Guru mengajak siswa untuk berdoa. 

 Guru memeriksa kehadiran siswa. 

 Guru menyampaikan tujuan dan 

kegiatan pembelajaran yang akan 

dilaksanakan. 

 Guru menuliskan judul pelajaran yang 

akan dipelajari. 

 Guru memberikan pertanyaan 

pemantik. 

5 menit 

Inti   Penyajian kelas (class presentations) 

1. Guru menyajikan dan menjelaskan 

materi tentang  sudut elevasi dan 

sudut depresi, serta penerapan 

perbandingan trigonometri dalam 

kehidupan sehari-hari. 

2. Guru menyajikan contoh soal. 

3. Guru menjelaskan langkah-langkah 

dalam menyelesaikan soal. 

4. Siswa memperhatikan dan 

mendengarkan penjelasan guru. 

5. Guru memberikan kesempatan 

kepada siswa untuk mengajukan 

pertanyaan jika terdapat bagian 

materi tidak dipahami. 

6. Guru menjawab pertanyaan siswa 

dan menjelaskan kembali materi 

yang belum dipahami. 

20 

menit 

 Belajar dalam kelompok (teams) 25 
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Kegiatan Kegiatan Pembelajaran Waktu 

1. Guru membentuk siswa kedalam 

kelompok-kelompok kecil yang 

berjumlah 5-6 orang. 

2. Guru memberikan 1 soal yang sama 

kepada tiap kelompok  untuk 

dijawab. 

3. Siswa berdiskusi dalam menjawab 

soal yang diberikan guru. 

4. Guru membimbing siswa dalam 

menjawab soal. 

5. Guru meminta salah satu kelompok 

untuk mempresentasikan hasil 

jawabannya. 

6. Guru memberikan tanggapan 

terhadap jawaban yang diberikan. 

menit 

 Pertandingan (tournament) 

1. Siswa kembali kekelompoknya 

masing-masing. 

2. Guru mengarahkan siswa untuk 

membuat nama kelompok dalam 

nama hewan  (misal kelompok 

ayam).  

3. Guru menyiapkan 5 soal dengan  5 

kode barcode yang berbeda-beda, 

dan ditampilkan secara bergantian. 

4. Siswa menyiapkan kertas kosong 

dan satu handphone. 

5. Setiap kelompok men-scan kode 

barcode yang guru tampilkan 

didepan kelas. 

6. Siswa masuk ke website wordwal 

dan mengisi nama kelompok. 

7. Tiap kelompok mendapatkan soal 

yang pertama dalam bentuk pilihan 

ganda . 

8. Siswa berdiskusi dan menjawab 

soal, langkah-langkah penyelesaian 

ditulis dikertas yang sudah 

disediakan. 

9. Kelompok yang pertama menjawab 

soal dengan benar akan mendapat 6 

poin, kelompok yang kedua 

menjawab dengan benar akan 

mendapat 5 poin, kelompok yang 

ketiga menjawab soal dengan benar 

30 

menit 
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Kegiatan Kegiatan Pembelajaran Waktu 

akan mendapat 4 poin,  kelompok 

yang keempat menjawab soal 

dengan benar akan mendapat 3 

poin, kelompok yang kelima 

menjawab soal dengan benar akan 

mendapat 2 poin, dan kelompok 

yang keenam menjawab soal 

dengan benar akan mendapat 1 

poin. Begitu seterusnya. 

 Penghargaan kelompok 

1. Guru bersama siswa menghitung 

poin yang diperoleh oleh tiap-tiap 

kelompok. 

2. Kelompok yang mendapat poin 

terbanyak akan mendapat reward. 

5 menit 

Penutup   Guru bersama sisiwa menyimpulkan 

materi yang telah dipelajari. 

 guru mengarahkan siswa untuk 

membaca doa setelah belajar. 

 Guru menutup pembelajaran. 

 Guru memberi salam. 

5 menit 

 Kelas Kontrol 

Kegiatan Kegiatan Pembelajaran Waktu 

Pendahuluan   Guru mengucapkan salam. 

 Guru mengajak siswa untuk berdoa. 

 Guru memeriksa kehadiran siswa. 

 Guru menyampaikan tujuan 

pembelajaran. 

 Guru menuliskan judul pelajaran yang 

akan dipelajari. 

 Guru memberikan pertanyaan 

pemantik. 

5 menit 

Inti   Mengamati  

1. Guru menjelaskan materi 

perbandingan trigonometri. 

2. Siswa memperhatikan dan 

mendengarkan penjelasan guru. 

3. Guru memberikan contoh soal dan 

menjawabnya bersama-sama. 

80 

menit 

 Menanya  

1. Guru memberikan kesempatan 

kepada siswa untuk bertanya. 

2. Siswa bertanya kepada guru. 
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Kegiatan Kegiatan Pembelajaran Waktu 

3. Guru menjawab pertanyaan siswa 

 Mendiskusikan  

1. Guru memberikan soal untuk 

dikerjakan siswa. 

2. Guru memberikan waktu kepada 

siswa untuk mengerjakan soal. 

3. Guru meminta salah satu siswa 

untuk menuliskan jawabannya 

dipapan tulis. 

4. Guru memberikan tanggapan 

mengenai hasil jawaban siswa. 

Penutup   Guru bersama siswa menyimpulkan 

materi yang telah dipelajari. 

 guru bersama siswa membaca doa 

setelah belajar. 

 Guru menutup pembelajaran. 

 Guru memberi salam.  

5 menit 

 

C. REFLEKSI GURU DAN PESERTA DIDIK 

Refleksi Guru 

  Apakah pembelajaran yang saya lakukan sudah sesuai dengan apa yang 

saya rencanakan? 

  Bagian renacana pembelajaran manakah yang sulit dilakukan? 

  Apa yang dapat saya lakukan untuk mengatasi hal tersebut? 

  Berapa persen siswa yang berhasil mencapai tujuan pembelajaran? 

  Apa kesulitan yang dialami oleh siswa yang belum mencapai tujuan 

pembelajaran? 

  Apa yang akan saya lakukan untuk membantu mereka? 

Refleksi Siswa 

  Bagian mana yang menurutmu paling sulit dari pelajaran ini? 

  Apa yang akan kamu lakukan untuk memperbaiki hasil belajarmu? 

  Kepada siapa kamu akan meminta bantuan untuk memahami pelajaran 

ini? 

  Jika kamu diminta memberikan bintang 1 samapi 5, berapa bintang yang 

akan kamu berikan pada usaha yang telah kamu lakukan? 

 

D. ASESMEN DAN TEKNIK PENILAIAN 

Asesmen formatif yang berupa soal latihan. 
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 Banjarbaru, 22 September 2025 

Menyetujui,   

Guru Mata Pelajaran Mahasiswa 

  

 

Marlina Hastuty Puteri Lestari 

NUPTK. 2351769670130053 NIM. 21010140280 
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Lampiran : BAHAN BACAAN GURU DAN SISWA  

Tujuan Pembelajaran : 

1. Siswa mampu mengidentifikasi hubungan sudut dan sisi dari segitiga siku-

siku. 

2. Siswa mampu menjelaskan definisi perbandingan trigonometri untuk sudut 

lancip menggunakan konsep kesebangunan. 

3. Siswa mampu menggunakan hubungan sinus dan cosinus untuk sudut 

penyiku. 

4. Siswa mampu menggunakan perbandingan trigonometri dan teorema 

Pythagoras untuk menyelesaikan permasalahan yang melibatkan segitiga 

siku-siku. 

 

Uraian Materi : 

A. PENGERTIAN PERBANDINGAN TRIGONOMETRI 

Trigonometri adalah studi pola bermakna mengenai hubungan antara sudut 

dan sisi segitiga. Trigonometri berasal dari kata Yunani trigono yang berarti 

segitiga, dan metri yang berarti pengukuran. Sebelum mempelajari 

perbandingan trigonometri, kalian perlu mengingat teorema Phytagoras yang 

berlaku pada segitiga siku-siku. 

 

B. KONSEP TEOREMA PHYTAGORAS 

Salah satu sifat segitigas siku-siku dikenal dengan Teorema Phytagoras. 

Teorema phytagoras adalah suatu pernyataan yang selalu bernilai benar 

tentang panjang sisi-sisi segitiga siku-siku, sementara rumus phytagoras 

berupa pernyataan aljabar yang menghubungkan ketiga panjang sisi segitiga 

siku-siku. 
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Rumus teorema phytagoras pada gambar diatas  

𝒂𝟐  𝒄𝟐  𝒃𝟐  atau 𝒂  √𝒄𝟐  𝒃𝟐 

𝒃𝟐  𝒄𝟐  𝒂𝟐 atau 𝒃  √𝒄𝟐  𝒂𝟐   

𝒄𝟐  𝒂𝟐  𝒃𝟐 atau 𝒄  √𝒂𝟐  𝒃𝟐  

 

C. PENAMAAN SISI SEGITIGA SIKU-SIKU 

Prinsip nilai perbandingan yang digunakan untuk mencari tinggi orang 

dewasa dapat diterapkan untuk mencari tinggi sebuah gedung pencakar langit 

maupun tinggi gunung. Perbandingan trigonometri secara sederhana adalah 

perbandingan nilai segitiga siku-siku yang istimewa dan berguna. Ketiga 

garis dalam segitiga siku-siku mempunyai nama tertentu.  

 

 

 

Terdapat tiga nama untuk setiap sisi segitiga yaitu: 

1. Sisi depan, yaitu sisi yang berada tepat diseberang sudut  . 

2. Sisi samping, yaitu sisi yang berada di samping sudut  . 

3. Sisi miring (hipotenusa), yaitu sisi yang berada di seberang sudut siku 

siku 

Contoh : 

tentukan nama sisi dari bangun segitiga siku-siku 

disamping! 

Jawab : 

 Sisi AB merupakan sisi miring. 

 Sisi AC merupakan sisi depan 

 Sisi BC merupakan sisi samping. 

 

Sisi 

depan 

𝜃 

Sisi samping 

𝜃 

Sisi miring  

(hipotenusa) 

𝜃 
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D. JENIS-JENIS PERBANDINGAN TRIGONOMETRI 

Terdapat enam jenis perbandingan trigonometri dasar pada segitiga siku-siku 

yang menghubungkan sudut dengan rasio panjang sisinya, yaitu: 

1. Sinus (sin), yaitu perbandingan panjang sisi di depan sudut dengan sisi 

miring segitiga. 

     
          

           
  

2. Cosinus (cos), yaitu perbandingan panjang sisi di samping sudut dengan 

sisi miring segitiga. 

     
            

           
  

3. Tangen (tan), yaitu perbandingan panjang sisi di depan sudut dengan sisi 

di samping sudut. 

     
          

            
  

4. Cosecan (cosec), yaitu perbandingan panjang sisi miring segitiga dengan 

sisi di depan sudut. 

     
           

          
  

5. Secan (sec), yaitu perbandingan panjang sisi miring segitiga dengan sisi di 

samping sudut. 

 e   
           

            
  

6. Cotangen (cot), yaitu perbandingan sisi di samping sudut dengan sisi di 

depan sudut. 

     
            

          
  

 

E. SUDUT ISTIMEWA PERBANDINGAN TRIGONOMETRI 

Jumlah besar sudut sebuah segitiga adalah 360 . Sudut-sudut yang 

merupakan sudut istimewa adalah     ,     ,    , dan    . Dengan sudut-

sudut istimewa tersebut kita dapat menghafalkan perbandingan 

trigonometri seperti yang disajikan dalam tabel berikut.  
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Sin 0  

 
 

 

 
√  

 

 
√  

1 

Cos  1  

 
√  

 

 
√  

 

 
 

0 

Tan  0  

 
√  

1 √  ∞ 

Dapat kita lihat pola susunan jawaban sinnus dan kosinus posisinya tinggal 

kita balik saja. Sedangkan untuk memperoleh hasil tan adalah hasil 

pembagian dari sin dan cos.  

 

F. CONTOH SOAL 

1. Tentukan nilai sin 𝛼 cos 𝛼 dan tan 𝛼 dari 

segitiga siku-siku disamping 

 

Jawab : 

Gunakan teorema phytagoras : 

             

   √         

   √       

   √     

   √    

 

     
          

           
 
𝐵𝐶

𝐴𝐶
 

 

√  
 
√   

√   
 

 

  
√    

     
            

           
 
𝐴𝐵

𝐴𝐶
 

 

√  
 
√   

√   
 

 

  
√    

     
          

            
  

𝐵𝐶

𝐴𝐵
 
 

 

 
 

Jadi, nilai dari 𝑆    ,      , dan 𝑇     adalah 
 

  
√    

 

  
√        

 

 

 

. 
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2. Tentukan nilai      dari segitiga disamping!  

 

Jawab : 

 

     
          

            
  

  

 8
 
 

 
  

Jadi, nilai      
 

 
  

3. Diketahui segitiga ABC siku-siku di B, 

panjang AC = 8√  cm dan sudut yang 

dibentuk oleh         . Panjang sisi 

BC adalah ... 

Jawab : 

     
          

           
   

       
𝐵𝐶

𝐴𝐶
  

 

 
 

𝐵𝐶

8√ 
  

   
 

 
 .8√   

    √   

Jadi, panjang sisi BC adalah   √ . 

 

G. SUDUT ELEVASI DAN SUDUT DEPRESI 

sudut elevasi adalah sudut yang dibentuk oleh arah horizontal dengan arah 

pandangan mata pengamat keatas. Sedangkan sudut depresi adalah sudut 

yang dibentuk oleh arah horizontal dengan arah pandangan mata pengamat 

kearah bawah. 
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H. CONTOH PENERAPAN PERBANDINGAN TRIGONOMETRI 

DALAM KEHIDUPAN SEHARI-HARI 

1. Perhatikan gambar disamping. Seekor 

kelinci yang berada dilubang tanah tempat 

persembunyiannya melihat seekor elang 

yang sedang terbang dengan sudut     

(lihat gambar). Jika jarak antara kelinci dan 

elang adalah 18 meter, maka tinggi elang 

dari atas tanah adalah   meter. 

Penyelesaian : 

Diketahui :       

Sisi miring = 18 meter 

Ditanya : tinggi elang dari atas tanah / sisi depan  = ...? 

Jawab : 

Rumus yang digunakan yaitu rumus sinus 

     
          

           
  

       
          

           
  

 

 
√  

𝑋

 8
      

X  
 

 
√  .  8  

X   √   

Jadi, tinggi elang dari atas tanah adalah   √ . 
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2. Seorang anak yang memiliki tinggi badan 155 cm (erukur sampai ke 

mata) berdiri pada jarak 12 m dari tiang bendera. Ia melihat puncak 

tiang bendera dengan sudut elevasi    . Tinggi tiang bendera itu 

adalah  . 

Penyelesaian : 

          

Dari gambar diatas dapat kita ketahui bahwa : 

Diketahui :       

Tinggi anak = 155 cm = 1,55 m 

Jarak anak ke tiang / AC = 12 m 

Ditanya : tinggi tiang bendera  = ... ? 

Jawab : 

Sebelum mencari tinggi tiang bendera, kita harus mencari nilai BC 

terlebih dahulu dengan menggunakan rumus tangen. 

     
          

            
  

        
𝐵𝐶

𝐴𝐶
  

  
𝐵𝐶

  
  

BC    .     

BC      

Untuk mendapatkan tinggi tiang, maka dapat kita jumlahkan nilai BC 

dengan tinggi anak. 

12 + 1,55 = 13,55 meter 

Jadi, tinggi tiang bendera adalah 13,55 meter. 
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60° 30° 

B D 18  m A 

C 

𝑥 

𝑦 

3. Seorang anak diminta untuk 

mengukur tinggi tiang listrik yang 

ada di depan sekolahnya dengan 

menggunakan klinometer. Pada 

posisi berdiri pertama dengan 

melihat ujung atas tiang listrik, 

terlihat klinometer menunjuk sudut 

   . Kemudian dia bergerak mendekati tiang listrik sejauh 18 m dan 

terlihat klinometer menunjuk sudut    . Tinggi tiang listrik tersebut 

adalah   m 

Penyelesaian :  

 

Dari gambar diatas kita misalkan : 

panjang AC = x  

AD = y 

Segitiga dengan sudut     = A1 

Segitiga dengan sudut     = A2 

maka dapat kita ketahui : 

A1 :       

Sisi depan =  x 

Sisi samping = y 

A2 :       

Sisi depan = x 

Sisi samping = y + 18  

rumus yang kita gunakan adalah rumus tangen : 

6 3

18  
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A1 : 𝑇       
          

            
 

√  
 

𝑦
  

  𝑦√   (persamaan 1) 

A2 : 𝑇       
          

            
 

 

 
√  

 

𝑦+ 8
   

 
√ 

 
 

 

𝑦+ 8
  

√ 

 
. 𝑦   8     

𝑦√ 

 
 
 8√ 

 
    

𝑦√ 

 
  √     

  
𝑦√ 

 
  √  (persamaan 2) 

Bandingkan nilai persamaan 1 dan persamaan 2 

A1 = A2 

 𝑦√  (
𝑦

 
  )√  

 
𝑦√ 

√ 
 
𝑦

 
    

𝑦  
𝑦+ 8

 
  

𝑦.   𝑦   8  

 𝑦  𝑦   8  

 𝑦   8  

𝑦  
 8

 
  

𝑦     

Substitusi nilai y = 3 ke persamaan A1 atau A2 untuk mencari nilai 

x/tinggi tiang 

  𝑦√   

   √   

 Jadi, tinggi tiang listrik tersebut adalah  √  
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Lampiran 8 Hasil Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran 

Pertemuan 1 
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Pertemuan 2 

 

 



 
 

106 
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108 
 

Lampiran 9 Game Edukasi Wordwall 

 Games  

 

 
 

 
 

 Tournament 
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Lampiran 10 Hasil Jawaban Siswa Tes Kemampuan Komunikasi Matematis 
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Lampiran 11 Data Uji Validitas dan Reliabilitas Validator 

 Validator 1  

Bagian No. Aspek yang diamati 
No. Butir Soal 

1 2 3 

Materi/I

si 

1 Kesesuaian soal dengan indikator 4 4 4 

2 Kejelasan petunjuk pengerjaan soal 3 3 3 

3 Kejelasan maksud dalam soal 4 4 4 

4 
Soal dapat digunakan untuk 

mendiskripsikan komunikasi matematis 
4 4 4 

Bahasa 

1 
Bahasa yang digunakan dalam soal sesuai 

dengan kaidah bahasa matematika 
4 4 4 

2 
Kalimat dalam soal tidak menimbulkan 

penafsiran ganda 
4 4 4 

3 
Kalimat dalam soal sederhana dan mudah 

dipahami 
4 4 4 

Total 27 27 27 

 Validator 2 

Bagian No. Aspek yang diamati 
No. Butir Soal 

1 2 3 

Materi/I

si 

1 Kesesuaian soal dengan indikator 4 4 4 

2 Kejelasan petunjuk pengerjaan soal 3 3 3 

3 Kejelasan maksud dalam soal 4 4 4 

4 
Soal dapat digunakan untuk 

mendiskripsikan komunikasi matematis 
4 4 4 

Bahasa 

1 
Bahasa yang digunakan dalam soal sesuai 

dengan kaidah bahasa matematika 
4 4 4 

2 
Kalimat dalam soal tidak menimbulkan 

penafsiran ganda 
4 4 4 

3 
Kalimat dalam soal sederhana dan mudah 

dipahami 
4 4 4 

Total 27 27 27 
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Lampiran 12 Hasil Uji Validitas dan Reliabilitas Validator 

Uji Validitas 

 Materi/isi 

1. Kesesuaian soal dengan indikator  

No butir Ahli 1 Ahli 2       n(c-1) ∑  v Ket. 

1 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

2 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

3 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

2. Kejelasan petunjuk soal 

No butir Ahli 1 Ahli 2       n(c-1) ∑  v Ket. 

1 3 3 2 2 4 6 0,66666667 Sedang 

2 3 3 2 2 4 6 0,66666667 Sedang 

3 3 3 2 2 4 6 0,66666667 Sedang 

3. Kejelasan maksud dalam soal 

No butir Ahli 1 Ahli 2       n(c-1) ∑  v Ket. 

1 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

2 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

3 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

4. Soal dapat digunakan untuk mendiskripsikan komunikasi matematis 

No butir Ahli 1 Ahli 2       n(c-1) ∑  v Ket. 

1 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

2 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

3 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

 Bahasa  

1. Bahasa yang digunakan sesuai dengan kaidah bahasa matematika 

No butir Ahli 1 Ahli 2       n(c-1) ∑  v Ket. 

1 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

2 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

3 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 
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2. Kalimat dalam soal tidak menimbulkan penafsiran ganda 

No butir Ahli 1 Ahli 2       n(c-1) ∑  v Ket. 

1 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

2 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

3 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

3. Kalimat dalam soal sederhana dan mudah dipahami 

No butir Ahli 1 Ahli 2       n(c-1) ∑  v Ket. 

1 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

2 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

3 4 4 3 3 6 6 1 Tinggi 

Seluruh aspek pengamatan : 

Bagian No. Aspek yang diamati 
No. Butir Soal 

1 2 3 

Materi/Isi 1 Kesesuaian soal 

dengan indikator  

1 1 1 

2 Kejelasan petunjuk 

pengerjaan soal 

0,66666667 0,66666667 0,66666667 

3 Kejelasan maksud 

dalam soal 

1 1 1 

4 Soal dapat digunakan 

untuk 

mendiskripsikan 

komunikasi 

matematis 

1 1 1 

Bahasa 1 Bahasa yang 

digunakan dalam soal 

sesuai dengan kaidah 

bahasa matematika 

1 1 1 

2 Kalimat dalam soal 

tidak menimbulkan 

penafsiran ganda 

1 1 1 

3 Kalimat dalam soal 

sederhana dan mudah 

dipahami 

1 1 1 

Rata-rata indeks V 0,95833333 1,08333 1,20833 

Kategori validasi isi Tinggi Tinggi Tinggi 

Kriteria Valid Valid Valid 
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Uji Reliabilitas 

Reliability Statistics 

Cronbach's 

Alpha N of Items 

1,000 3 
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Lampiran 13 Distribusi Frekuensi Tes Kemampuan Komunikasi Matematis 

Posttest 

Eksperimen Kontrol 

93 86 

83 66 

100 70 

70 93 

90 83 

73 73 

86 90 

80 90 

83 76 

80 70 

76 90 

96 96 

76 76 

80 56 

93 73 

90 63 

76 70 

70 86 

76 63 

63 56 

76 66 

66 93 

93 56 

80 83 

76 70 

73 63 

70 60 

86 66 

73 73 

90 86 

76 86 

73 76 

83 70 

83 80 

 73 
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Descriptives 

 Kelas Statistic Std. Error 

Hasil Posttest A 

(Eksperimen) 

Mean 80,35 1,540 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Lower Bound 77,22  

Upper Bound 83,49  

5% Trimmed Mean 80,25  

Median 80,00  

Variance 80,599  

Std. Deviation 8,978  

Minimum 63  

Maximum 100  

Range 37  

Interquartile Range 14  

Skewness ,308 ,403 

Kurtosis -,520 ,788 

Posttest B  

(Kontrol) 

Mean 75,06 1,951 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Lower Bound 71,09  

Upper Bound 79,02  

5% Trimmed Mean 75,02  

Median 73,00  

Variance 133,173  

Std. Deviation 11,540  

Minimum 56  

Maximum 96  

Range 40  

Interquartile Range 20  

Skewness ,097 ,398 

Kurtosis -1,010 ,778 
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Lampiran 14 Data dan Hasil Uji Normalitas Tes Kemampuan Komunikasi 

Matematis 

Hasil Kelas Hasil Kelas 

93 1 86 2 
83 1 66 2 

100 1 70 2 
70 1 93 2 
90 1 83 2 
73 1 73 2 
86 1 90 2 
80 1 90 2 
83 1 76 2 
80 1 70 2 
76 1 90 2 
96 1 96 2 
76 1 76 2 
80 1 56 2 
93 1 73 2 
90 1 63 2 
76 1 70 2 
70 1 86 2 
76 1 63 2 
63 1 56 2 
76 1 66 2 
66 1 93 2 
93 1 56 2 
80 1 83 2 
76 1 70 2 
73 1 63 2 
70 1 60 2 
86 1 66 2 
73 1 73 2 
90 1 86 2 
76 1 86 2 
73 1 76 2 
83 1 70 2 
83 1 80 2 

  73 2 
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Tests of Normality 

 

Kelas 

Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

 
Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

Hasil Posttest A (Eksperimen) ,157 34 ,034 ,969 34 ,435 

Posttest B  (Kontrol) ,114 35 ,200
*
 ,955 35 ,161 

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 
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Lampiran 15 Data dan Hasil Uji Homogenitas Tes Kemampuan Komunikasi 

Matematis 

Hasil Kelas Hasil Kelas 

93 1 86 2 
83 1 66 2 

100 1 70 2 
70 1 93 2 
90 1 83 2 
73 1 73 2 
86 1 90 2 
80 1 90 2 
83 1 76 2 
80 1 70 2 
76 1 90 2 
96 1 96 2 
76 1 76 2 
80 1 56 2 
93 1 73 2 
90 1 63 2 
76 1 70 2 
70 1 86 2 
76 1 63 2 
63 1 56 2 
76 1 66 2 
66 1 93 2 
93 1 56 2 
80 1 83 2 
76 1 70 2 
73 1 63 2 
70 1 60 2 
86 1 66 2 
73 1 73 2 
90 1 86 2 
76 1 86 2 
73 1 76 2 
83 1 70 2 
83 1 80 2 

  73 2 
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Test of Homogeneity of Variance 

 Levene Statistic df1 df2 Sig. 

Nilai Based on Mean 3,062 1 67 ,085 

Based on Median 2,427 1 67 ,124 

Based on Median and with 

adjusted df 

2,427 1 63,010 ,124 

Based on trimmed mean 3,086 1 67 ,084 
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Lampiran 16 Hasil Uji T Kemampuan Komunikasi Matematis 
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Lampiran 17 . Lembar Validasi Insrumen dan Tes Validator 1 
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Lampiran 18 Lembar Validasi Insrumen  dan Tes Validator 2 
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Lampiran 19 Surat Keputusan Pembimbing Skripsi 
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Lampiran 20 Surat Selesai Seminar Proposal 
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Lampiran 21 Surat Perubahan Judul Skripsi 
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Lampiran 22 Surat Persetujuan Riset dari Dosen Pembimbing 
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Lampiran 23 Surat Uji Validasi Validator 1 
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Lampiran 24 Surat Uji Validasi Validator 2 
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Lampiran 25 Surat Perizinan Riset 
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Lampiran 26 Surat Selesai Riset 
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Lampiran 27 Dokumentasi Penelitian 
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Lampiran 28 Dokumentasi Lokasi Penelitian 
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