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LAMPIRAN-LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Daftar Terjemahan ayat Al-Quran 

No Halaman Surah Terjemahan 

1. 2 Al-

An’am 

ayat 99 

Dan Dialah yang menurunkan air dari langit, lalu 

kami tumbuhkan dengan air itu segala macam 

tumbuh- tumbuhan, maka kami keluarkan dari 

tumbuh- tumbuhan itu tanaman yang menghijau, 

kami keluarkan dari tanaman yang menghijau itu 

butir yang banyal; dan dari mayang kurma, 

mengurai tangkai-tangkai yang menjulai, dan yang 

tidak serupa. Perhatikanlah buahnya pada waktu 

berbuah, dan menjadi masak. Sungguh, pada yang 

demikian itu ada tanda-tanda (kekuasaan 

Allah) bagi orang-orang yang beriman. 

 

Lampiran 2. Lokasi Penelitian Laboratorium Terintegrasi Tadris Biologi 

 

Sumber : Google Maps (2025) 
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Lampiran 3. Lembar Observasi Analisis Kebutuhan 

 

LEMBAR OBSERVASI ANALISIS KEBUTUHAN 

 

Mata Kuliah : Fisiologi Tumbuhan 

Materi  : Fotosintesis 

Tempat : UIN Antasari Banjarmasin 

Tanggal : September 2025 

Observer : Peneliti 

 

Petunjuk : 

Berikan tanda cek (✓) pada kolom yang sesuai dengan kondisi yang diamati. 

No Aspek yang Diamati Ya Tidak Keterangan 

1 Dosen menjelaskan materi 

fotosintesis secara sistematis 
✓  

Penjelasan runtut namun 

lebih bersifat teoritis 

2 Pembelajaran masih 

didominasi metode ceramah 
✓  

Metode ceramah lebih 

dominan 

3 Mahasiswa aktif bertanya 

atau berdiskusi 
 ✓ 

Mahasiswa cenderung 

pasif 

4 Mahasiswa terlihat 

memahami materi yang 

disampaikan 

 ✓ 
Pemahaman masih 

terbatas 

5 Pembelajaran mengaitkan 

teori dengan praktikum 
 ✓ 

Keterkaitan belum 

optimal 

6 Tersedia bahan ajar seperti 

LKM dalam pembelajaran 
 ✓ 

Belum tersedia LKM 

khusus 

7 Bahan ajar yang digunakan 

menarik dan mudah dipahami 
 ✓ 

Masih terbatas dan kurang 

interaktif 

8 Kegiatan praktikum 

fotosintesis dilakukan 
✓  Praktikum sudah ada 

9 Mahasiswa aktif dalam 

kegiatan praktikum 
 ✓ 

Mahasiswa masih 

mengikuti instruksi 

10 Praktikum menggunakan 

metode bubble counting 
✓  

Digunakan sebagai 

metode pengamatan 

11 Mahasiswa terlibat dalam 

merancang percobaan 
 ✓ 

Belum dilibatkan secara 

mandiri 

12 Pembelajaran menerapkan 

model Project-Based 

Learning (PjBL) 

 ✓ Belum diterapkan 
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13 Pembelajaran melatih 

keterampilan berpikir kritis 
 ✓ Masih kurang terlihat 

14 Tersedia alat atau teknologi 

pendukung praktikum 
✓  

Alat tersedia namun 

terbatas 

15 Penggunaan alat sensor 

(misalnya Cobra Smart 

Sense) dalam praktikum 

 ✓ Belum digunakan 

16 Mahasiswa melakukan 

analisis data hasil praktikum 
✓  Analisis sederhana 

17 Mahasiswa menarik 

kesimpulan dari hasil 

praktikum 
✓  Kesimpulan masih umum 

 

Catatan Tambahan  : 

Pembelajaran masih berfokus pada penyampaian materi secara teoritis. 

Praktikum telah dilakukan, namun belum sepenuhnya melibatkan mahasiswa secara 

aktif dalam merancang dan menganalisis percobaan. Penggunaan teknologi dalam 

praktikum juga masih terbatas. 

 

Kesimpulan Observasi : 

Kegiatan pembelajaran fotosintesis masih perlu dikembangkan agar lebih 

interaktif dan berbasis eksperimen. Diperlukan bahan ajar berupa LKM berbasis 

Project-Based Learning (PjBL) yang mampu melibatkan mahasiswa secara aktif 

serta didukung oleh penggunaan teknologi seperti sensor digital untuk 

meningkatkan kualitas pembelajaran. 
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Lampiran 4. Instrumen Wawancara Analisis Kebutuhan 

 

PEDOMAN WAWANCARA ANALISIS KEBUTUHAN 

 

Narasumber  : Dosen Pengampu Mata Kuliah Fisiologi Tumbuhan 

Tempat  : UIN Antasari Banjarmasin 

Tanggal  : September 2025 

Tujuan Wawancara : Untuk mengetahui kondisi pembelajaran, bahan ajar, 

kegiatan praktikum, serta kebutuhan pengembangan LKM 

pada materi fotosintesis. 

 

Daftar Pertanyaan : 

1. Bagaimana proses pembelajaran materi fotosintesis selama ini? 

2. Apakah mahasiswa mengalami kesulitan dalam memahami materi fotosintesis? 

3. Bagian mana dari materi fotosintesis yang paling sulit dipahami mahasiswa? 

4. Apakah sudah tersedia bahan ajar seperti LKM dalam pembelajaran? 

5. Bagaimana kualitas bahan ajar yang digunakan saat ini? 

6. Bagaimana pelaksanaan praktikum fotosintesis yang dilakukan? 

7. Apakah metode bubble counting pernah digunakan dalam praktikum? 

8. Apakah pembelajaran sudah menerapkan model Project-Based Learning? 

9. Apakah mahasiswa aktif dalam kegiatan praktikum? 

10. Apakah pembelajaran sudah memanfaatkan teknologi seperti alat sensor? 

11. Apa kendala yang dihadapi dalam pembelajaran fotosintesis? 

12. Menurut Bapak/Ibu, bahan ajar seperti apa yang dibutuhkan mahasiswa? 
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Lampiran 5. Hasil Wawancara Analisis Kebutuhan 

 

HASIL WAWANCARA ANALISIS KEBUTUHAN 

 

Narasumber  : Dosen Pengampu Mata Kuliah Fisiologi Tumbuhan 

Tanggal  : September 2025 

 

Ringkasan Hasil Wawancara : 

Berdasarkan hasil wawancara dengan dosen pengampu, diketahui bahwa 

proses pembelajaran fotosintesis masih didominasi oleh metode ceramah sehingga 

mahasiswa cenderung memahami materi secara teoritis. Mahasiswa mengalami 

kesulitan dalam mengaitkan konsep fotosintesis dengan kegiatan praktikum, 

terutama dalam memahami proses reaksi terang dan reaksi gelap secara mendalam. 

Bahan ajar yang digunakan dalam pembelajaran masih terbatas dan belum 

tersedia Lembar Kerja Mahasiswa (LKM) yang dapat membimbing mahasiswa 

dalam melakukan penyelidikan ilmiah secara mandiri. Kegiatan praktikum 

fotosintesis telah dilakukan, namun belum sepenuhnya melibatkan mahasiswa 

secara aktif dalam merancang dan menganalisis percobaan. 

Selain itu, penggunaan teknologi dalam praktikum masih terbatas dan belum 

memanfaatkan alat sensor digital untuk mendukung pengambilan data secara 

akurat. Oleh karena itu, diperlukan pengembangan bahan ajar berupa LKM berbasis 

Project-Based Learning (PjBL) yang didukung dengan penggunaan teknologi 

seperti Cobra Smart Sense agar pembelajaran menjadi lebih interaktif, kontekstual, 

dan berbasis data empiris. 
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Lampiran 6. SK Pembimbing Skripsi 
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Lampiran 7. Surat Keterangan Selesai Seminar 
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Lampiran 8. Surat Persetujuan Riset 

 

 

 



102 

 

Lampiran 9. Surat Izin Riset 
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Lampiran 10. Surat Keterangan Selesai Penelitian di Laboratorium 
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Lampiran 11. Surat Permohonan Menjadi Validator Ahli 
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Lampiran 12. Instrumen Uji Validitas Ahli Materi LKM  
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Lampiran 13. Instrumen Uji Validitas Ahli Media LKM  
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Lampiran 14. Instrumen Uji Validitas Ahli Bahasa LKM  
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Lampiran 15. Hasil Perhitungan Rekapitulasi Uji Validasi 

Uji Validasi oleh Ahli Materi 

Aspek 

Penilaian 

Kriteria 

Penilaian 
Skor 

Jumlah 

Skor 

Skor 

Maksimal 
Perhitungan 

Persentase 

(%) 

Aspek 

Kelayakan 

Isi 

Tingkat 

keterkaitan isi 

materi dengan 

capaian 

pembelajaran 

pada mata kuliah 

fisiologi 

tumbuhan 

4 

15 16 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
15

16
 x 100% 

93,75 

Ketelitian 

penerapan konsep 

ilmiah serta 

kesesuaiannya 

dengan tema 

fotosintesis 

4 

Ketepatan dalam 

menampilkan 

data serta 

langkah-langkah 

praktikum 

3 

Kecocokan 

materi dengan 

kemampuan dan 

karakteristik 

mahasiswa 

4 

Aspek 

Keterpaduan 

Model PJBL 

Aktivitas dalam 

LKM telah 

disusun 

mengikuti urutan 

sintaks 

pembelajaran 

berbasis proyek 

(PJBL) 

4 

11 12 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
11

12
 x 100% 

91,67 

LKM dirancang 

untuk menstimulasi 

kemampuan 

berpikir kritis 

mahasiswa serta 

keterampilan 

menyelesaikan 

masalah secara 

ilmiah. 

3 

LKM memberikan 

ruang bagi 

mahasiswa untuk 

berkolaborasi dan 

bekerja dalam 

4 
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kelompok. 

Aspek 

Relevansi 

dengan 

Media 

Petunjuk 

pemakaian alat 

Cobra Smart Sense 

disampaikan 

dengan jelas dan 

sesuai kebutuhan 

praktikum. 

4 

8 8 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
8

8
 x 100% 

100,00 
LKM memadukan 

pemanfaatan 

perangkat digital 

sebagai dukungan 

dalam kegiatan 

pengamatan 

fisiologi tumbuhan. 

4 

Aspek 

Manfaat 

Pembelajaran 

LKM berperan 

dalam memperkuat 

pemahaman konsep 

serta 

mengembangkan 

keterampilan 

ilmiah mahasiswa. 

3 4 4 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
3

4
 x 100% 

75,00 

Rata-rata 90,105 

 

Uji Validasi oleh Ahli Media 

Aspek 

Penilaian 

Kriteria 

Penilaian 
Skor 

Jumlah 

Skor 

Skor 

Maksimal 
Perhitungan 

Persentase 

(%) 

Aspek 

Desain 

Tampilan 

Penataan halaman 

pada LKM 

tersusun rapi, 

seimbang, dan 

mudah diikuti oleh 

pengguna. 

4 

12 12 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
12

12
 x 100% 

100,00 

Pemilihan warna, 

jenis huruf, dan 

ukuran tulisan 

selaras sehingga 

nyaman untuk 

dibaca. 

4 

Penggunaan 

ilustrasi, gambar, 

atau ikon 

berkontribusi 

dalam 

memperjelas isi 

dan membantu 

pemahaman. 

4 

Aspek 

Konsistensi 

Desain 

Konsistensi 

terlihat pada 

format penulisan 

serta pengaturan 

struktur halaman. 

3 
7 8 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
7

8
 x 100% 

87,50 

Seluruh bagian 4 
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dalam LKM 

ditampilkan secara 

runtut dan 

terstruktur. 

Aspek 

Interaktivitas 

dan 

Keterpaduan 

Media 

Digital 

LKM menunjukkan 

keterpaduan 

penggunaan dengan 

alat Cobra Smart 

Sense. 

4 

8 8 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
8

8
 x 100% 

100,00 
Desain LKM 

dirancang untuk 

memfasilitasi 

pelaksanaan 

proyek dan 

pencatatan data 

secara digital. 

4 

Aspek Daya 

Tarik Visual 

Tampilan desain 

LKM dibuat 

menarik sehingga 

mendorong 

mahasiswa untuk 

menggunakannya 

secara aktif. 

3 

6 8 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
6

8
 x 100% 

75,00 
Penggunaan 

media berupa foto 

atau grafik selaras 

dengan materi 

fotosintesis yang 

disajikan. 

3 

Rata-rata 90,625 

 

Uji Validasi oleh Ahli Bahasa 

Aspek 

Penilaian 

Kriteria 

Penilaian 
Skor 

Jumlah 

Skor 

Skor 

Maksimal 
Perhitungan 

Persentase 

(%) 

Aspek 

Keterbacaan 

Penggunaan 

bahasa dalam 

LKM jelas dan 

sesuai untuk 

mahasiswa 

tingkat 

pendidikan 

tinggi. 

3 

6 8 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
6

8
 x 100% 

75,00 
Setiap kalimat 

disusun dengan 

tegas sehingga 

tidak 

menimbulkan 

ambiguitas 

makna. 

3 
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Aspek 

Ketepatan 

Bahasa 

Penggunaan 

ejaan, tanda 

baca, dan 

susunan 

kalimat telah 

mengikuti 

kaidah Bahasa 

Indonesia yang 

berlaku. 

3 

7 8 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
7

8
 x 100% 

87,,50 

Istilah ilmiah 

diterapkan 

secara tepat dan 

digunakan 

secara 

konsisten di 

seluruh bagian 

LKM. 

4 

Aspek 

Kesesuaian 

Gaya Bahasa 

dengan 

PJBL 

Gaya bahasa 

bersifat 

komunikatif 

sehingga 

mendorong 

mahasiswa 

untuk lebih 

aktif terlibat. 

3 

6 8 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
6

8
 x 100% 

75,00 
Instruksi dan 

pertanyaan 

dalam LKM 

dirancang 

terbuka serta 

menuntun 

mahasiswa 

untuk 

mengeksplorasi 

lebih jauh. 

3 

Rata-rata 79,17 
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Lampiran 16. Instrumen Uji One-to-One Lembar Kerja Mahasiswa (LKM) 
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Lampiran 17. Hasil Perhitungan Rekapitulasi Uji One-to-One 

Aspek Penilaian 
Kriteria 

Penilaian 

Responden Uji One-to-one Jumlah 

Skor 

Skor 

Maksimal 
Perhitungan 

Persentase 

(%) I II III IV V 

Daya Tarik 

Lembar Kerja 

Mahasiswa tentang 

materi fotosintesis 

berbasis proyek 

dengan Cobra Smart 

Sense menarik untuk 

dipelajari dan 

meningkatkan 

motivasi belajar saya 

3 4 4 3 4 

38 40 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
38

40
 x 100% 

95,00 

Lembar Kerja 

Mahasiswa memuat 

gambar, warna, dan 

tampilan yang 

menarik sehingga 

membuat saya lebih 

tertarik belajar 

4 4 4 4 4 

Kemudahan 

Penggunaan 

Penggunaan Lembar 

Kerja Mahasiswa 

dalam kegiatan 

praktikum 

memudahkan saya 

memahami materi 

fotosintesis 

3 4 4 4 4 38 40 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
38

40
 x 100% 

95,00 
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Petunjuk penggunaan 

dan langkah kerja 

pada Lembar Kerja 

Mahasiswa mudah 

dipahami dan diikuti 

4 4 4 3 4 

Materi/Isi 

Lembar Kerja 

Mahasiswa 

membimbing saya 

dalam mempelajari 

materi fotosintesis 

secara sistematis 

3 4 3 4 4 

74 80 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
74

80
 x 100% 

92,50 

Lembar Kerja 

Mahasiswa memiliki 

cakupan materi yang 

jelas dan runtut 

sehingga mudah 

dipahami 

4 3 4 4 4 

Isi materi dalam 

Lembar Kerja 

Mahasiswa dilengkapi 

gambar atau ilustrasi 

yang sesuai dengan 

materi 

4 3 4 3 4 

Lembar Kerja 

Mahasiswa dapat saya 

gunakan kembali 

untuk belajar mandiri 

4 3 4 4 4 
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Manfaat 

Lembar Kerja 

Mahasiswa dapat 

digunakan kapan saja 

dalam menunjang 

pembelajaran saya 

4 4 4 4 4 

57 60 

V =
TSe

TSh
 x 100% 

V =
57

60
 x 100% 

95,00 

Lembar Kerja 

Mahasiswa membantu 

saya memahami 

hubungan teori 

fotosintesis dengan 

kegiatan praktikum 

4 3 4 4 4 

Lembar Kerja 

Mahasiswa 

menambah wawasan 

saya tentang 

penggunaan Cobra 

Smart Sense dalam 

praktikum fisiologi 

tumbuhan 

3 3 4 4 4 
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Lampiran 18. Monitoring Skripsi 
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Lampiran 19. Buku Konsultasi Bimbingan Skripsi 
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Lampiran 20. Dokumentasi Penelitian Skripsi  

1. Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium Terintegrasi Tadris Biologi UIN 

Antasari Banjarmasin 

 

2. Mencari tumbuhan air Hydrilla verticillata yang segar di Komplek Griya 

Utama Trikora 8, Landasan Ulin, Banjarbaru sebagai bahan untuk praktikum 

 

3. Menyiapkan alat dan bahan yang digunakan di laboratorium 

 

4. Menyalakan bluetooth dan lokasi 
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5. Melepas kabel charger pada sensor karbon dioksida sampai lampunya berkedip 

 

6. Mengklik sensor dan mengklik karbon dioksida untuk menghubungkan 

aplikasi dengan sensor 

 

7. Memasukkan sensor karbon dioksida kedalam lubang inkubator hingga sensor 

menyentuh air yang ada didalam inkubator dan memastikan tutup inkubator 

rapat 

 

8. Mengklik tombol adaptor untuk menyalakan lampu sorot yang menghasilkan 

cahaya 
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9. Mengklik rekam pada aplikasi dan menunggu perlakuan selama 1 jam 

 

10. Aplikasi akan menghitung grafik kestabilan pada sensor 

 

11. Mematikan lampu sorot dan melepas sensor karbon dioksida, mematikan 

rekaman grafik pada aplikasi, dan mengklik tombol untuk mematikan sensor 

karbon dioksida 

 

12. Menghitung jumlah gelembung yang dihasilkan selama 1 jam 
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13. Merapikan alat-alat yang telah digunakan selama praktikum 

 

14. Menghitung grafik yang ada pada aplikasi 

 

15. Mengembangkan produk LKM berbentuk cetak hvs ukuran A4 

 

16. Memvalidasi LKM kepada Ahli Materi, Ahli Media dan Ahli Bahasa 
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17. Melakukan Uji one-to-one terhadap 5 mahasiswa tadris biologi yang masih 

mengikuti praktikum fisiologi tumbuhan 
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Lampiran 21. Sampul Depan dan Belakang Produk Lembar Kerja Mahasiswa 
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