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LAMPIRAN-LAMPIRAN

Lampiran 1

Terjemahan Qur’an Surah Ali Imran Ayat 190-191

Sesungguhnya dalam penciptaan langit dan bumi serta pergantian malam
dan siang terdapat tanda-tanda (kebesaran Allah) bagi orang yang berakal. (yaitu)
orang-orang yang mengingat Allah sambil berdiri, duduk, atau dalam keadaan
berbaring, dan memikirkan tentang penciptaan langit dan bumi (seraya berkata),
“Ya Tuhan kami, tidaklah Engkau menciptakan semua ini sia-sia. Maha Suci

Engkau. Lindungilah kami dari azab neraka.”
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Lampiran 2

Validasi Soal HOTS

LEMBAR VALIDASI
SOAL HOTS FISIKA MATERI ENERGI KINETIK

A. Identitas Validator
Nama : Ari Cahya .
NIP 0 198806022019031011

- Dosen

Jabatan
Instansy/Sekolah : UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

Email : ari mawardi@uin-suka ac.id

—

Pesuniuk Pengisi
- Lembar yalidasi ini digunakan unink memyalidasi spal HOTS pada penelifian saya Muhammad Ahyar (220101100061) yang berjugdul

“Efektivitas Model Group Investigarion Berbantuan Miniamy Alat Peroniek Padi uniuk Meningkatkag HOTS Peserfa Didik pada Materi
Energi Kinetik™

- &spgk yang dinilai pada butir seal sebagai berkut:

A =Kesesuaian dengan Capaian Pembelajaran
B = Substansi’kebenaran konsep
C = Kesesuaian unfuk mengukur Indikator HOTS
D = Bahasa dan Pegnulizan

- Bapak/iby dimohon membsrikan penilaian dengan menyliskan skor pada kolom “Aspek Penilaian” vang tersedia

1 = Tidak Valid
2 =Kurang Valid
3 =Valid

4 = Sangat Valid

- Bapak/Tbu dimohon mengisi kolom komentar jika terdapat saran/masukan yang dianggap perly. _ o
- Bapak/Tbu dapat melingkari salah saty angka pada bagian keferangan diakhir lembar validasi vang sesuai dengan hasil penilaian.
- Atas Bantuan dan ketersediaan BapakTou ynfuk mengisi lembar validasi soal HOTS fisika materi snergi kingtik sava ucapakan terima kasih.

A) Indikator Analisis (C4)

Soal Analisis C4

Al

KKO Menganalisis (C4)
Indikator | Disajikan data massa dan perubahan kecepatan sebuab benda (mebiD). peseria didik dapat menganalisis besarmya perubahan
gnergi kinetik vang dialami benda tersebut dengan tepaf

Aspek Penilaian
A[B]C]D
Sebuah mobil bermassa 100 kg berserak dengan kecepatan 10 mi's. Rensemudi menginiak gas | 4 | 4 | 4 | 3
mg%mmmmmzoms Analisis bagaimana perubahan enerai kinetik mobil

A 15.000 Joule
B. 5.000 Joule
C. 20.000 Joule
D
E

Komentar

. 100.000 Joule
25.000 Joule

mui = éx 100 = (10)% = 50 x 100 = 5.000 Joule
Ely= # == 100 x (20)* = 50 x 400 = 20.000 Joule
AFx = Eks — Ekg = 20.000 — 5.000 = 15.000 Joule
Jawaban - A 15.000 JToule

B ] e

mu‘,—
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CP Peserta didik mampu mengevaluasi hubungan antara variabel-variabel yang mempengaruhi energi kinetik pada telmologi
pertanian.
EKEO Menganalisis (C4)

Indikator | Disajikan narasi mengenai alat perontok padi, peserta didik dapat menganalisis hubungan kmadratik antara kecepatan

terhadap besar energi kinetik jika kecepatan diubah secara proporsional.

Aspek Penilaian

A

B

C

D

Komentar

Energi kinetik biji padi vang terlepas dari tangkainya akibat tumbukan rotor. Jika kecepatan
rotor ditinghkatkan menjadi dua kali lipat dari kecepatan awal, Analisis bagaimana perubahan
energi kinetiknya?

. Energi kinetik menjadi 2 kali lipat
. Energi kinetik menjadi 4 kali lipat
. Energi kinetik menjadi 8 kali lipat
. Energi kinetik tidak berubah sama sekali
E. Enerzi kinetik menjadi > kali lipat

oowe

3

1

3

3

Diketahmi :

El1 =émvf

vi= 2;-1

Ditanya : Ela= .7

Jawaban:

Elo =Zmuf = 2m(2v,) = sm(4f) = 4 [i mvf) = 4Ek
El2 =4Ek

Jawaban : B perubahan energi kinetiknya adalah empat kali lipat

CP Peserta didik mampu membandingkan besaran-besaran fisis pada dua sistem yang berbeda.

KEO Membandingkan (C4)

Indikator | Disajikan data dua buah benda (rotor) dengan kecepatan sama namun massa berbeda, peserta didik dapat menganalisis dan

menentukan perbandingan (rasio) energi kinetik keduna benda tersebut.

Aspek Penilaian

A

B

C

D

Komentar

Terdapat 2 buah alat perontok padi yang memilild kecepatan rotor sama yaitu 2 m's. Jikamassa
pada rotor A adalah 2 kg dan massa pada rotor B adalah 4 kg, bandingian energi kinetik rotor
A dan rotor B?

Eka:Ekm=1:
Eka:Eks=1:
Eka:Eks=2:
Eka:Elkm=1:
Eka:Eks=4:

moowE
— e e

1

1

4

1

Diketahu -

ma=2kg

mp=4kg

v=2m's

Ditanya : Eky - Ekp= .7

Jawaban:
Eka=2m?=2x2x22=1x4=4Joule
Ekp=2mgr?=2x4x22=2x4=8 Joule
Eka : Eke =4 joule : 8 joule
Eka:Ekg=1:2

Jawaban : D

Ad

CP Peserta didik mampu menganalisis usaha vang diperlukan uotuk mengubah keadaan gerak benda.

KKO Menganalisis (C4)
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Indikator | Disajikan data spesifikasi alat perontok padi (massa dan kecepatan awal), peserta didik dapat menganalisis selisih enersi

kinetik (usaha) yang dibutuhlan untuk mencapai kecepatan target tertentu.

Aspek Penilaian

A

B

[+

D

Komentar

Sebuah alat perontek padi memiliky rotor didalamnya yang bermassa 10 kg dan bergerak
dengan kecepatan 6 m/s. analisis epergi kinetik yang diperlukan untuk meningkatkan
kecepatan rotor menjadi 10 m/s?

480 Joule
. 720 Joule
. 320 Joule
. 640 Joule
. 280 Joule

Mg oW e

3

=
2

4

3

Diketahmi ;

m=10Kg

Vawal= 6 m's

vakhir= 10 m's

Ditanya : AEk=_..7

Jawab :

Elma =>muZq == % 10 % 62 = 5 x 36 = 180 Joule
Eleair =2 mvlype =2 10 x 10° = 5 x 100 = 500 Joule
AF = Ekahir - Ekeawat = 500 -180 = 320 Joule

s

Jawaban : C
CP Peserta didik mampu menganalisis transfer energi pada peristiwa tumbulkan.
AS KKO Menganalisis (C4)
Indikator | Disajikan penstiwa tumbukan antara rotor dan biji padi beserta data massanya, peserta didik dapat menganalisis dan
menzhitung masing-masing energi kinetik pada sistem tersebut secara alorat.
Aspek Penilaian )
AlBlcC D Komentar
Sebuah roter alat perontok padi dengan massa 6 kg dengan kecepatan 10 m/s, memumbuk | 2 2 1 1
tangkai biji padi yang memilild massa 600 gram. membuat padi terlepas dari tangkainya
dengan kecepatan biji padi 10 m's, Analisis bagaimana energi kinetik saat terjadi tumbukan
antara rotor dan energi kinetik biji padi?
A 600 Joule dan 60 Joule.
B. 200 Joule dan 20 Joule.
C. 400 Joule dan 40 Joule.
D. 100 Joule dan 10 Joule.
E. 300 Joule dan 30 Joule.
Diketahui -
Rotor
m=6ke,
v=10m's
tumbukan rotor ke biji padi
m =600 gram=0,6kg
v=20m's
Ditanya :
Elkijipadi = .7
Jawab :
Efier =2mv? = 2 x 6 x 107 =3 x 100 = 300 Joule
Elsiipadi = >mv? =2 % 0,6 x 10% = 0.3 x 100 =30 Joule
Jawaban : E
A6 CP Peserta didik mampu menganalisis perubahan energi pada gerak vertikal.

EKO Menganalisis (C4)
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Indikator | Disajikan fenomena gerak vertikal ke atas, peserta didik dapat menganalisis kondisi energi kinetik benda saat berada di titik
tertinggi (ketinggian maksimuom).

Aspek Penilaian

A]B|C|D Komentar

Sebuah bola bermasssa 3 kg dilempar vertikal ke atas dari ketinggian 5 m diatas tanah dengan | 4 3 41 4
kecepatan awal v0 = 10 m/s, abaikan hambatan udara dan asumsikan percepatan gravitasi g =
10m/s?. tentulan analisis bagaimana energi kinetik bola saat mencapai ketinggian maksimum?

. 0 Joule.

. 150 Joule.
. 100 Joule.
. 15 Joule.
. 50 Joule.

Mg o e

Pada ketinggian maksimum, kecepatan vertikal bola adalah nol. Nammn, karena bola dilemparkan vertikal ke atas, pada ketinggian
maksimum kecepatan horizontalnya juga nol. Oleh karena itu, energi kinetiknya pada titik tertinggi adalah nol.
Jawaban : A

CP Peserta didik mampu menganalisis kensep energi kinetik dalam kerangka acvan yang berbeda.

EKO Menganalisis (C4)

Indikator | Disajikan masalah konseptual mengenai sistem di dalam kerangka acuan bergerak (kereta), peserta didik dapat menganalisis
secara kualitatif perubahan energi kinetik total sistem berdasarkan prinsip usaha dan energi.

Aspek Penilaian
A|lB|C|D

Komentar

Bl

Sebuah kereta api bergerak dengan kecepatan vo relatif terhadap tanah Seorang penumpang di | 4 3 4 3
dalam kereta melempar bola ke depan dengan kecepatan vy relatif terhadap kereta. Jika massa
penumpang adalah mp dan massa bola adalah my. Analisis bagaimana emergi kinetik total
sistem penumpang-bola berubah jika diwkur dan kerangka acuan tanah setelah bola dilempar?

. Memurun, karena Sebagian energi dinbah menjadi energi internal.

. Tidak bembah, karena energi kinetik total sistem kelal.

. Meningkat, tetapi hanya energi kinetik bola yang berubah.

. Meninglkat. karena penumpang melakukan wsaha positif pada bola dan sistem.
. Bisa meningkat atau menurea tergantung dengan arah lemparan

moow|e

Diketahui :

vo

b

mp

mb

Ditanya : Eloakbir=_ .7

Jawaban :

Energi kinetik total sistem sebelum bola dilempar adalah EK, o = é (my + mp)vi. Setelah bola dilempar, kecepatan penumpang relatif
terhadap tanah tetap vp (asumsi lemparan tidak mempengarhi gerak kereta secara signifikan, hanya penumpang dan bola). Kecepatan
bola relatif terhadap tanah adalah vy + vp. Maka, EK s, = %mpi.’g +%mb(t)n + )R

Perubahan energi kinetik adalah EKppir — EKppn = %mpvs +%mb (vi + 2vgvp +vE) —%[mp +my)vi = %mpvg + %mbvs +
mMpvoly + émbvg —émp'a.’oz - ;rnbi.’g = mplpts + émbvj.

Perubahan ini selalu positif, menmjukikan peningkatan enersi kinetik karena usaha dilakukan oleh penumpang.

Jawaban : D




B) Indikator Evaluasi (C5)
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Soal Evaluasi C5

Bl

CP Peserta didik mampn menganalisis konsep energi kinetik dalam kehidupan sehari-hari.

KEO Mengevaluasi (C5)

Indikator | Disajilan data dua buah rotor dengan kecepatan berbeda. peserta didil: dapat mengevalnasi efeldivitas kerja rotor berdasarkan

besaran energi kinetik vang dihasilkan.

Aspek Penilaian

A|B|C|D

Komentar

Pada proses perontokan padi. energi kinetik rotor digunakan natuk menmiml tanglkai padi. Jika
ada dua rotor dengan massa sama (1 kg) berputar dengan kecepatan berbeda vi =5 m/s dan v2
=10 m/s, evaluasi rotor mana yang lebih efisien untuk perontokan?

Fotor v1, karena kecepatan lebih rendah sehingga lebih aman.

Fotor v2, karena energi kinetilnya empat kali lipat, sehingga lebih efeltif menmlul.
Rotor v1, karena energi kinetiknya lebih kecil. menghemat energi.

. Rotor v1. karena kecepatan lebih rendah

Rotor v2, karena kecepatan lebih tinggi

MY oW

41434

Diketahui :

m:1Kg

Rotor vi:5mfs

Rotor vz : 10 m/s

Ditanya : Ek2:Eky = .7

Jawaban :

Bk =2mv] =2x 1 x(5)2 =2 x 25=12.5 Joule
Elo=2muf=2x1x (10)% =2 x 100 = 50 Joule

Perbandingan Ela-Eki= 50 12.5 =4,

Jawaban : B (Rotor v2 lebih efisien karena energi kinetik empat kali lipat lebih tinggi, yang berarti lebih banyak energi vntuk menmlul

dan merontokdan padi).

CP Peserta didik dapat menerapkan prinsip energi pada telmologi tepat guna.

EKO Mengevaluasi (C3)

Indikator | Disajilan narasi mengenai dua alat perontok padi dengan output berbeda, peserta didik dapat memilih rotor vang paling efektif

dalam proses produlsi.

Aspel: Penilaian

A|B|C|D

Komentar

Terdapat rotor pada 2 alat perontok padi vang berbeda, alat perontok padi pertama dengan
rotor berkecepatan tinggi menghasilian lebih banyak biji padi. Alat perontok padi kedua
dengan rotor berkecepatan rendah menghasilkan lebih sedikit biji padi. Manakah dari 2 rotor
tersebut yang lebih baik dalam proses menghasillcan biji padi?

A Rotor berkecepatan tinggi, karena lebih cepat dari pada rotor berkecepatan rendah.

B. Rotor berkecepatan tinggi. karena lebih hemat waktn dari pada rotor berkecepatan
rendah

C. Rotor berkecepatan tinggi karena lebih efeldtif dalam menghasilkan biji padi yang
terontolk

D. Rotor energi kinetik tinggi karena sesuai dengan rumms yang dimana kecepatan yang
tinggi lebih baik.

E. Rotor berkecepatan tinggi_ karena lebih baik daripada rotor berkecepatan rendah

41333

Jawaban: C

CP Peserta didik mampm memahami metode ilmiah dalam optimasi desain fisik

EKO Mengevaluasi (C5)

Indikator | Disajilkan skenario perancangan mobil balap, peserta didik dapat menentukan prosedur ilmiah yang paling valid untuk menguji

peningkatan energi kinetik

Aspek Penilaian

A[B[C|D

Komentar
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Sebuah mobil balap dirancang untuk mennliki energi kinetik yang maksimal saat mencapai | 1 | 2 | 2 | 1
garis finis. Metode ilmiah manakah yang paling tepat unfuk menguji dan meninglatican desain
mobil terkait tujuan ini?

A Melakukan serangkaian uji coba dengan berbagai konfizurasi aerodinamika dan massa
mebil, kemmdian menganalisis data kecepatan akhir vntuk mengidentifikasi desain
optimal.

B. Meningkatkan daya mesin secara drastis tanpa mempertimbangkan faktor lain. karena
daya berbanding Inrus dengan perubahan energi kinetik

C. Mengurangi massa mobil sebanyak munghin, karena energi kinetik: berbanding lurus
dengan massa.

D. Mengadakan swvei opini publik tentang desain mobil yang paling menarik secara
visual dan menganggapnya sebagai yang terbaik

E. Hanya menggunakan simulasi komputer tanpa pengujian fisik karena sinmlasi selals
akrat.

Untuk memaksimalkan energi kinetik. yang berarti memalksimalkan kecepatan, perlu dilakukan pengujian yang sistematis. Mengulur
kecepatan akhir pada berbagai modifikasi desain (seperti aerodinamila, massa, atav efisiensi mesin) dan membandingkannya dengan data
teoritis atan simmlasi akan memberil-an umpan balik yang paling relevan. data akan mengidentifikasi faltor-faktor yang paling berpengaruh.
Jawaban : A

CP Peserta didik mampu menghitung dan menganalisis efisiensi energi pada sistem mekanik.
EKO Mengevaluast (C5)
Indikator | Disajikan data massa, energi baterai, dan efisiensi mobil listrik, peserta didik dapat menilai batas kecepatan maksinmm yang
mampu dicapai sistem.
B4 —
Aspelk: Penilaian Komentar
A|lB|C|D
Sebunah mobil listrik dengan efisiensi kenversi energi 73% menggunakan energi dan baterai | 3 [ 4 | 4 | 4
untuk bergerak. Jika baterai menyediakan energi sebesar 100 KJ, dan mobil memiliki massa
1500 Kg. Evaluasi berapakah kecepatan maksinmm yang dapat dicapai mobil dani keadaan
diam dengan asumsi seluruh energi yang efisien dikenversi menjadi energi kinetik?
A 20mfs
B. 25 m/s.
C. 35m/s
D. 10 m/s.
E 40m/s
Dilcetahui :
Eateri = 100 KJ = 100 x 107 Joule
E yang efesien = 75% =075
m= 1500 kg
Energi yang efisien dikonversi menjadi energi kinetil adalah Flagsion= 0.75 X Epgparg; = 0.75 x 100 x 10% T = 75 x 10° Joule.
Karena Ekefisien= =%mv,'—,'.,“. maka
75 % 107 = £(1500)v3,,
75 X 10° = 750030y Vg = s =220 = 100, 13, = VI00 = 10 mis.
Tawaban : D
CcP Peserta didik mampu menganalisis hubungan antar variabel pada hulum kekelalan enersifkinetilc
EKO Mengevalnasi (C3)
Indikator | Disajikan fenomena pengurangan massa benda (es meleleh) dengan kecepatan tetap. peserta didik dapat menyimpulkan
pervbahan energi kinetik sistem tersebut.
B3 —
Aspek Penilaian Komentar
A|lB|C|D

Sebuah balok es bermassa m meluncur tanpa gesekan di atas pernmkaan horizontal Sebuah (1 |2 |1 |1
pemanas listrik dengan daya P digunakan untuk melelehkan sebagian kecil es, sehingza
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massanya berkurang secara perlahan Jika balok es awalnya bergerak dengan kecepatan v,
‘bagaimana energi kinetik balok es berubah seiring waktu jika kecepatan balok tetap konstan?

. Meningkat, karena pemanas memberikan energi ke sistem.

. Menurzn secara linier, karena massa balok betlurang sementara kecepatan konstan.
. Tetap konstan, karena kecepatan balok kenstan

. Memurun secara non-linier, karena efek panas.

. Bisa meningkat atau menurn tergantung pada laju pelelehan.

Mg o e

Jika kecepatan balok es v tetap konstan, dan massanya m berlurang seiring wakfu karena meleleh maka energi kinetilnya, yang
didefinisikan sebagai EK = %mv:. akan menurun. Karena v konstan dan m berkurang, maka EK akan berlurang. Daya pemanas digunakan
untuk mengubah fase es. bukan vatuk melakukan vsaha pada gerak balok secara langsung dalam menjaga kecepatan konstan. Oleh karena

itn, energi kinetik sistem akan menumun karena kehilangan massa.

Jawaban : B
CcP Peserta didik mampu mengevaluasi peristiwa tumbukan berdasarkan hulum kekekalan momentum dan energi.
EKO Mengevaluasi (C3)
Indikator | Disajilan data tumbukan antara rotor dan padi. peserta didik dapat memverifikasi kebenaran nilai kecepatan dan energi kinetik
akhir melalui perhitungan.
ispe; Peu(.:tlma.; Komentar
B6 Rotor pada alat perontok padi memilili massa 5 kg dan kecepatan 10 m/s bertumbukan dengan | 4 | 3 | 4 | 4
padi dengan total massa 1 kg dalam keadaan diam mengalibatkan kecepatan padi menjadi 15
m's. evaluasi pernyataan yang tepat pada perubahan kecepatan dan enersi kinetik alhir
adalah?
A Kecepatan akhir rotor 7 m/s dan energi kinetik akhirnya adalah 235 Joule.
B. Kecepatan akhir rotor 5 m's dan energi kinetik akhirnya adalah 125 Joule.
C. Kecepatan akdur rotor 10 m/s dan energi kinetik akhirnya adalah 300 Joule.
D. Kecepatan akhir rotor 15 m/s dan energi kinetik akhirnya adalah 450 Joule.
E. Kecepatan akhir rotor 4 m/s dan energi linetik akhirnya adalah 100 Joule.
Dilcetahni :
motr = 5 kg, vior =10 m's
mpadi = 1 kg, vpadi=0
Viminkian = 15 m/s
Ditanya : Kehilangan Ek= .7
Jawaban:
mlvl+ v =mlvi+mivl
Grl+Az0=0CGxzv)+(lx135
50=>5v1+15
35=5v"1
vi=Tms
Eloitir = -mvf +Zmw3 =5 x5x 7))+ Gx1x15%) =122,5+ 112,5= 235 Joule
Jawaban : A
CP Peserta didik mampu menganalisis hubungan antara energi kinetik dan energi potensial (mekanik).
EEKO Mengevaluasi (C5)
Indikator | Disajikan data massa. kecepatan dan ketinggian rintangan. peserta didik dapat memprediksi kemampuan benda dalam
melampaui rintangan tersebut.
o ispe; Peu(':dma;l Keomentar
Sebuah batu yang memiliki massa 2 kg kemudian dengan kecepatan 8 m/s yang terlempar. | 3 | 3 | 3| 3

tanpa mengubah massa dari sebuah batu tersebut. tentukan apakah energi kinetik culmp nntuk
melewati tinggi 3 m?

A Tidak culwp, karena energi kinetik lebih kecil dard energi potensial.
B. Culkup. karena energi kinetik lebih besar dari energi potensial.
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C. Tidak

D. Cukup. tetapi hanya jika kecepatan ditinglkatkan.

E. Tidak

cukmp. karena massa terlaln besar.

cubup, karena tinggi terlaln besar.

Diketahui :
m=2kg
h=3m
2=10m/s"
v=8m's

Ditanya : hoex =7

Jawab :

L .
Ek=—mv- =

$*2x§=1x64=64 Joule

Ep=mgh=2 = 10 x 3 =60 Joule.
Karena Ek > Ep = 64 Joule = 60 Jouls

B8

hm=;—g=%=:—b:=3:2 meter

Jawaban : B. Culup, karena energi kinetik lebih besar dari energi potensial.

CP Peserta didik mampu menganalisis gerak satelit dalam medan gravitasi terkait energi

EKO Mengevaluasi (C5)

Indikator | Disajikan skenario perpindahan orbit satelit, peserta didik dapat mengevaluasi dampak perubahan ketinggian terhadap besaran

energi kinetik satelit.

Aspek Penilaian

A|B|C|D

Komentar

2

Sebuah satelit bermassa m mengorbit bumi pada ketinggian h dengan kecepatan v. Jika | 2 2 1 1

satelit dipindahkan ke orbit yang lebih tinggi dengan ketinggian 2h dan kecepatan
orbitnya menjadi v . bagaimana perubahan energi kinetiknya? (Asumsikan v < v karena
orbit lebih tinggi membutuhkan kecepatan lebih rendah untuk menjaga stabilitas. dan

abaikan efel:

atmosfer).

A Menurun, karena kecepatan orbit berlurang pada ketinggian yang lebih tinggi.

B. Mening

C. Tidak berubah, karena energi total sistem kekal.
D. Menumun tetapi hanya jika massa satelit juga berubah
E. Bisa meningkat atau memuun tergantung pada massa bumi.

keat, karena energi potensialnya meningkat.

Jawaban : A

C) Indikator Mencipta (C6)

Soal Mencipta C6

ci1

CP

Peserta didik mampu menganalisis konsep energi kinetik dan momentum pada pesawat sederhana atan mesin pertanian untuk

memecahlan masalah telnis dalam kehidupan sehari-hari.

EKO

Mengeipta (C6)

Indikator

Disajikan sebuah kasus keterbatasan sumber tenaga pada mesin perontok. peserta didik dapat merancang, modifikasi teknis

pada massa dan struktur silinder agar kapasitas meningkat nanmin energi kinetik tetap konstan.

Aspek Penilaian

A|B|C

D

Komentar

Jika mesin perontok padi akan ditingkatkan kapasitasnya menjadi dua kali hipat. Namun, | 1 1 2

sumber tenag

Jika ingin meningkatkan kemampuan perontokan melalw modifikast silinder perontok,
Langkah teknis yang paling tepat dilalukan pada massa dan strultur silindernya adalah?

A Meningkatkan massa menjadi dua kali lipat dan mengurangi ketahanan struktur
silinder.

B. Mengurangi massa menjadi setenghnya dan menambah ketahanan struldur silinder.

C. Menambah massa vatuk meninglkatlan momentum dan memperkuat struktur silinder
agar tahan terhadap beban yang lebih besar.

D. Mengurangi massa silinder dan mengubah struktur silinder menjadi lebih lentur.

E. Menambah massa dan memperpanjang ukuran silinder menjadi lebih Panjang.

a vang tersedia terbatas sehingza energi kinetik: silinder dijaga tetap (konstan).

1

Jawaban : C

CP

kecepatan) pada sistem kerja mesin perontok padi.

Peserta didik mampu menyimpulkan data hasil percobaan terkait hubungan variabel-variabel mekanika (massa dan

EKO

Mengeipta (C6)

Indikator

hubungan antar variabel tersebut sebagai dasar pengembangan desain mesin yang lebih efisien.

Disajikan data eksperimen hubungan massa input dengan kecepatan silinder, peserta didik dapat menyimpulkan pola
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Aspek Penilaian

A

B

C

D

Komentar

Sebuah pengujisn mesin perontok padi. dilalulan pengamatan hubungan antara massa padi
vang dimasukkan ke mesin dengan kecepatan putaran silinder. Hasil eksperimen
menunjuklcan bahwa semakin besar massa padi, kecepatan silinder semakin menurun,
berdasarkan data tersebut kesimpulan vang tepat adalah?

Massa padi berbanding hurns dengan kecepatan putaran silinder.

. Massa padi berbanding terbalik dengan kecepatan putaran silinder.

. Kecepatan putaran silinder tidak dipengarubi oleh massa padi yang masulc.

. Massa padi dan kecepatan putaran silinder menulili hubungan vang konstan.

Semakin kecil kecil massa padi. maka kecepatan putaran silinder akan semaldin
MENUIL.

Mg ow e

1

3

3

1

Jawaban: B

C3

CP Peserta didik mampu menciptakan solusi kreatif untuk meminimalkan kehilangan enersi akibat gesekan pada alat perontok

padi tradisional berbasis hukum kekekalan energi.

KKO Mencipta (C5)

Indikator Disajikean dua desain alternatif peserta didik dapat mengonstruksi argumentasi desain mana yang paling efektif dalam

mempertahankan energi kinetik rotor.

Aspek Penilaian

B

C

D

Komentar

Petani menggunakan alat perontok padi tradisional yang senng mengalami penurunan
kecepatan rotor akdbat gesekan antara rotor dan biji padi. Bayangkan Anda yang diminta
untuk menciptakan dua desain alternatif alat perontok padi, Desain A menggunakan rotor
dengan permukaan licin votuk meminimalkan gesekan. sementara Desain B menambahkan
komponen penyerap energi untuk mengubah gesekan menjadi panas. mana yang lebih efeltif
untuk mempertahankan energi kinetik rotor selama proses perontokan 7

2

1

1

1

A Desain A lebih efektifkarena gesekan berkurang, sehingza energi kinetik tetap tinggi
dan produltivitas meninglkat tanpa modifikasi tambahan

B. Desain B lebih efeltif karena mengubah energi vang hilang menjadi panas. yang bisa
digunakan untuk proses lain, meskipun energi kinetik berkurang.

C. Kedua desain sama efektif karena gesekan selalu menyebabkan kehilangan energi
kanetik, dan tidak ada yang bisa sepenubnya mengatasi masalah ini.

D. Desain A kurang efeltif karena permmbaan licin membuat rotor nmdah tergelineir,
sehingga energi kinetik hilang lebih cepat.

E. Desain B tidak efektif karena penyerap energi menambah kompleksitas, dan
produltivitas petand tetap rendah tanpa folus pada kecepatan rotor.

Jawaban: B

C4

CcP Peserta didik mampu merancang sistem mekants vang efisien dengan mempertimbangkan faldor-faktor penggangzu sepertt

gaya gesek dan perubahan energi.

KRO Merancang (C6)

Indikator Dizajikan perbandingan dua sistem kerja petani. peserta didik dapat memvalidasi desain yang paling efisien untuk

produktivitas jangka panjang berdasarkan analisis energi.

A

B

Aspek Penilaian

C

D

Komentar

Adit sedang mengamati dua kelompok petani di sawah yang berbeda. Kelompok pertama
menggunakan alat perontok padi dengan rotor yang berputar cepat tetapi sering mengalami
gesekan tinggi, sehinsga energi kinetik rotor berkurang drastis setelah beberapa putaran
Kelempok kedua menggunakan alat serupa tetapi dengan rotor yang dirancang untuk
mengwangi gesekan melalui pelumasan otomatis. Berdasarkan konsep energi kinetilk
analisislah desain mana yang lebih efisien untuk perontokan biji padi yang memeriukan
energi tinggi dan mempengaruhi hasil panen mereka dalam jangka Panjang?

A Kelompok pertama lebih efisien karena kecepatan awal tinggi culup uatuk
mengatasi gesekan dan panas yang dihasilkan mempercepat pengeringan biji.

4

3

3

1
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B. Kelompok kedua lebih efisien karena pengurangan gesekan mempertahankan enersi
kinetik, sehingga produltivitas lebih stabil dan panas hilang diminimalkan

C. Keduoa kelompok sama efisien karena energi kinetik selalu hilang sebagai panas, dan
biji basah tidak terpengaruh oleh gesekan

D. Kelompok pertama kurang efisien karena gesekan tinggi membuat rotor cepat aus,
meskipun panas membantu proses perontokan

E. Kelompok kedua tidak efisien karena pelumasan menambah biaya, dan kehilangan
energi kinetik tetap terjadi tanpa manfaat panas.

meminimallan kehilangan energi kinetilc

Jawaban: B

CP Peserta didik mampu menginisiasi inovasi teknologi tepat guna dengan menerapkan prinsip pengurangan dissipasi energi
pada alat pertanian.

EKO Merancang (C6)

Indikator Disajikan pilihan modifikasi. peserta didik dapat memilih dan mengusulkan langkah inovatif yang paling efeltif untuk

akibat gesekan rotor dengan biji padi Ia mempertimbangkan dua modifikasiz (1)

Aspek Penilaian
B|C|D K far
Seorang petani ingin meningkatkan alat perontok padi vang sering kehilangan energi kinetil: [ 2 | 2 1 1

€ menambahkan bahan anti-gesek pada rotor. (2) mengubah desain rotor agar lebih
aerodinamis untuk mengurangi gesekan udara, mana yang paling inovatif dan kedua
modifikasi diatas untuk meminimalkan kehilangan energi, dan lebih efeltif daripada yang
lain dalam perontokan padi ?
A Modifikasi 1 paling inovatif karena bahan anti-gesek langsung mengurangi gesekan,
sehingga energi kinetik tetap maksimal tanpa kompleksitas.
B. Modifikasi 2 paling inovatif karena aerodinamika mengatasi gesekan udara, yang
lebih relevan di lahan basah dan meningkatkan efisiensi energi.
C. Modifikasi 3 paling inovatif karena menmlihkan energi hilang sebagai panas. sesuai
hukum termodinamika, dan cocok untuk kondisi licin.
D. Ketiga modifikasi sama inovatif karena semua mengurangi kehilangan energi kinetik
secara keseluruhan.
E. Tidak ada moedifikasi yvang inovatif karena gesekan tidak bisa sepenubnya
dihilangkan, dan energi kinetik selalu berkurang.
Jawaban : C
C. Keterangan

Mohon lingkari salah sate angka sesnai dengan penilaian BapakTou
1. Layak digunakan tanpa perbaikan
2. Layak digunakan dengan perbaikan

3. Tidak layak digunakan

Senin 30 Maret 2026
Talidator

Ari Cahva Mawardi. M Pd
NIP. 198806022019031011
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LEMEBAR VALIDAST
SOAL HOTS FISIKA MATERI ENERGI KINETIK
A. Idenrtas Validator
MNama - Mulkhlis, S Pd
NIP - 199508072023211012
Jabatan : Gur Fisika
Instansi/Sekolah : MAN 3 Tapin
Email - mukchlis pfis(@iemail com
B. Petunjuk Pengisian
1. Lembar validasi ini digunakan untuk memvalidasi soal HOTS pada penelitian saya Muhammad Abyar (220101100061) vang berjudul
“Efektivitas Model Group I igation Bert Miniatur Alat Perontok Padi untuk Meninglkatkan HOTS Peserta Didik pada Materi
Energi Kinetik”™
2. Aspek vang dinilai pada butir soal sebagai berilout :
A = Kesesuaian dengan Capatan Pembelajaran
B = Substansi/kebenaran konsep
C = Kesesuaian untuk mengulur Indikater HOTS
D = Bahasa dan Penulisan
3. Bapak/ibu dimoh berikan penilaian dengan liskan skor pada kolom “Aspek Penilaian™ yang tersedia
1 = Tidak Valid
2 =Kurang Valid
3 =Valid
4 =Sangat Valid
4. Bapak/Thu dimohon gisi kolom } tar jika terdapat saran/masukan yang dianggap perlu.
5. Bapak/Tbu dapat melingkari salah satu angka pada bagian keterangan dialkhir lembar validasi yang sesuai dengan hasil penilaian.
6. Atas Bantuan dan ketersediaan Bapak/Tbu unfuk mengisi lembar validasi soal HOTS fisika materi energi kinetik sava ucapakan terima kasih.
A) Indikator Analisis (C4)
No Soal Analisis C4
CP Peserta didik mampu menganalisis konsep energi kinetik dan perubahannya dalam kehidupan sehari-hari.
KKO Menganalisis (C4)
Indikator | Disajikan data massa dan perubahan kecepatan sebuah benda (mobil). peserta didik dapat menganalisis besarmya perubahan
energi kinetik yang dialami benda tersebut dengan tepat.
Aspelr Penilaian
A[B[C|D Romentas
Sebuah mobil bermassa 100 kg bergerak dengan kecepatan 10 m/s. Pengenmdi menginjak gas | 3 4 4 3
sehingga kecepatan mobil menjadi 20 m/s. Analisis bagaimana perubahan energi kinetik mobil
tersebut?
A 15000 Joule
B. 5.000 Joule
C. 20.000 Joule
D. 100.000 JToule
Al E. 25.000 Joule
Diketahmi :
m:100Kg
vo: 10m's
v 20mfs
Ditanya

Perubahan energi knetik AFk=__.7

Jawaban:

Eko=mvf =3 x 100 x (10)% = 50 x 100 = 5.000 Joule

Ekr=3m

v? =23 100 x (20)F =50 x 400 =20.000 Joule

AFx = Ekg— Ekyy = 20.000 — 5.000 = 15.000 Joule
Jawaban : A 15.000 Joule
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CP Peserta didik mampu mengevaluasi hubungan antara variabel-variabel vang mempengaribi energi kinetik pada telmologi
pertanian.
KKO Menganalisis (C4)

Indikator | Disajikan narasi mengenai alat perontok padi, peserta didik dapat menganalisis hobungan kmadratik antara kecepatan

terhadap besar energi kinetik jika kecepatan dinbah secara proporsional

Aspek Penilaian )
A[B[C[D]| [omemw
Energi kinetik biji padi yang terlepas dari tangkainya akibat tumbukan rotor. Jika kecepatan | 4 413 3
rotor ditingkatkan menjadi dua kali lipat dari kecepatan awal. Analisis bagaimana perubahan
energi kinetilnya?
A Energi kinetik menjadi 2 kali lipat
A2 B. Energi kinetik menjadi 4 kali lipat
C. Energi kinetik menjadi 8 kali lipat
D. Energi kinetik tidak berubah sama sekali
E. Energi kinetik menjadi= kali lipat
Diketahmi
Eky =Zmp?
vi=2v]
Ditanya : Ekz=...7
Jawaban:
Eln=3mvf =;m(20,) = sm(4vf) = 4 (3mef ) = 4Bk
Ek: =4Ek
Jawaban : B perubahan energi kinetibnya adalah empat kali lipat
A3 CP Peserta didik mampu membandingkan besaran-besaran fisis pada dua sistem vang berbeda.
~ [KKo Membandingkan (C4)
Indikator | Disajikan data dua buah benda (rotor) dengan kecepatan sama namun massa berbeda, peserta didik dapat menganalisis dan
menentukan perbandingan (rasio) energi kinetik kedua benda tersebut.
Aspek Penilaian )
A[B[C]|D Komentas
Terdapat 2 buah alat perontok padi yang memilild kecepatan rotor sama yaitu 2 m's. Jikamassa | 4 4| 4| 4
pada rotor A adalah 2 kg dan massa pada rotor B adalah 4 kg, bandingkan energi kinetik rotor
A dan rotor B?
A Eka:Ekp=1:1
B. Eka:Ekp=1:4
C. Eka:Ekp=2:1
D. Eka:Ekp=1:2
E Eka:Ekp=4:1
Diketahmi :
ma=2kg
mg =4 kg
v=2m's
Ditanya : Eka - Ekp=_..7
Jawaban:
Eka=imu?=2x2x22=1x4=4Jcule
Elp=2myr®=2x4x2>=2x4=8Joule
Eks : Ekg=4 joule : 8 joule
Eks:Ekg=1:2
Jawaban : D
Ad CP Peserta didik mampu menganalisis usaha yang diperlukan untuk mengubah keadaan gerak benda.

KKO Menganalisis (C4)
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Indikator | Disajikan data spesifikasi alat perontok padi (massa dan kecepatan awal), peserta didik dapat menganalisis selisih energi
kinetik (wsaha) yang dibutuhkan vatuk mencapai kecepatan target tertentu.

Aspel: Penilaian
A|B|C|D

K for

Sebuah alat perontok padi memiliki rotor didalamnya yang bermassa 10 kg dan bergerak | 2 3 4 2
dengan kecepatan 6 m/s. analisis energi kinetik vang diperlukan uwntuk meningkatlan
kecepatan rotor menjadi 10 m/s?

- 480 Joule
720 Joule
. 320 Joule
. 640 Joule
. 280 Joule

My nwpe

Diketalmi ;

m=10Kg

Vawal= 6 m/s

vakhir= 10 m/s

Ditanya : AEk=__7

Jawab :

Elosoal =2 M, == % 10 X 6 = 5 x 36 = 180 Joule
Bl = 2muvZ;, =2 % 10 % 10 = 5 % 100 = 500 Joule
AFk = Ekakhir - Ekamal = 500 -180 =320 Joule

s

Jawaban : C
CP Peserta didik mampn menganalisis transfer energi pada peristiwa tumbulan.
AS KKO Menganalisis (C4)
Indikator | Disajikan peristiwa tumbukan antara rotor dan biji padi beserta data massanya, peserta didik dapat menganalisis dan
menghitung masing-masing energi kinetik pada sistem tersebut secara akurat.
Aspek Penilaian )
2Bl cCclD Komentar
Sebuah rotor alat perontok padi dengan massa 6 kg dengan kecepatan 10 m/'s, meoumbuk | 1 1 2 2
tangkai biji padi yang memiliki massa 600 gram membuat padi terlepas dari tangkainya
dengan kecepatan biji padi 10 m's, Analisis bagaimana energi kinetik saat terjadi tumbukan
antara rotor dan energi kinetik biji padi?
A_ 600 Joule dan 60 Joule.
B. 200 Joule dan 20 Joule.
C. 400 Joule dan 40 Joule.
D. 100 Joule dan 10 Joule.
E. 300 Joule dan 30 Joule.
Diketahmi :
Baotor
m=6kg
v=10m's
tumbukan rotor ke biji padi
m =600 gram=06kg
v=20m's
Ditanya
Elyiji paci = .7
Jawab :
Elio =3 mv? = £ % 6 % 10° =3 x 100 =300 Joule
Ekgipa =>mv? == x 0,6 x 10% =03 x 100 =30 Joule
Jawaban : E
A6 CP Peserta didik mampu menganalisis perubahan energi pada gerak vertikal.

KKO Menganalisis (C4)
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Indikator | Disajilan fenomena gerak vertikal ke atas, peserta didik dapat menganalisis kondisi energi kinetik benda saat berada di titik
tertinggi (ketingzian maksimum).

Aspelk: Penilaian
A|B|C|D

Komentar

Sebuah bola bermasssa 3 kg dilempar vertikal ke atas dari ketinggian 5 m diatas tanah dengan | 4 3 41 4
kecepatan awal vo = 10' m/s, abaikan hambatan ndara dan asumsikan percepatan gravitasi g =
10 m/s* tentulan analizis bagaimana energi kinetik bola saat mencapai ketinggian maksimmm?

. 0 Joule.

. 150 Joule.
100 Joule.

. 15 Joule.
50 Joule.

mo oW

Pada ketinggian maksinmm  kecepatan vertikal bola adalah nol Nammn, karena bola dilemparkan vertikal ke atas, pada ketinggian
maksinmm kecepatan horizontalnya juga nol. Oleh karena itn, energi kinetilnya pada titik tertinggi adalah nol.
Jawaban : A

CP Peserta didik mampu menganalisis konsep energi kinetik dalam kerangka acuan yang berbeda.

EKO Menganalisis (C4)

Indikator | Disajilan masalah konseptual mengenai sistem di dalam kerangka acuan bergerak (kereta), peserta didik dapat menganalisis
secara kualitatif perubahan energi kinetik total sistem berdasarkan prinsip usaha dan energi

Aspel Penilaian

A[B|C]|D Komentar

Sebuah kereta api bergerak dengan kecepatan vy relatif terhadap tanah Seorang penumpang di | 4 4 4 3
dalam kereta melempar bola ke depan dengan kecepatan v relatif terhadap kereta. Jika massa
penumpang adalah mp dan massa bola adalah mm. Analisis bagaimana energi kinetik total
sistem penumpang-bola berubah jika divkur dari kerangka acuan tanah, setelah bola dilempar?

A Menmuwun, karena Sebagian energi diubah menjadi energi internal.

B. Tidak berubah, karena energi kinetik total sistem kekal.

C. Meningkat. tetapi hanya energi kinetik bola yang berubah.

D. Meningkat. karena penumpang melakmian nsaha positif pada bola dan sistem.
E. Bisa meningkat atan menuun tergantung dengan arah lemparan.

Diketahmi :
o
Vi
mp
oy

Ditanya : Ekaknir=...7

Jawaban :

Energi kinetik total sistem sebelum bola dilempar adalah EX, ., = %(m.p + my)vi. Setelah bola dilempar, kecepatan penumpang relatif
terhadap tanah tetap vy (asumsi lemparan tidak mempengaribhi gerak kereta secara signifikan. hanya penumpang dan bola). Kecepatan
bola relatif terhadap tanah adalah vy + vy. Maka, EKppir = %mpvag +§mb (vg + v5)°.

Perubahan energi kinetik adalah EKgynir — ERKgwar = é mpvg +%mb(1.ﬁ + 2vpup +vE) — i{m,p + mb)vé = %mpvg + %mbvs +
mpVotp + émbv;ﬁ - émpz.’g - é mbvag = mptp¥p + émm-’ﬁ.

Perubahan 1.:LL1. selalu p_osiiif: mer:unjuk_lcm peuiugkmm:l energi kinetik karena usaha dilakulan oleh pennmpang.

Jawaban : D
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B) Indikator Evaluasi (C5)

Soal Evaluasi C5

Bl

CcP Peserta didik mampu menganalisis konsep energi kinetik dalam kehidupan sehari-han

KEKO Mengevalnasi (C5)

Indikator | Disajikan data dua buah rotor dengan kecepatan berbeda. peserta didik dapat mengevaluasi efeltivitas kerja rotor berdasarkan
besaran energi kinetik yang dihasilkan.

Aspek Penilaian
A|lB|C|D
Pada proses perontokan padi. energi kinetik rotor digunakan untuk memmim] tangkaipadi. Jika | 4 | 4 [ 3 | 4
ada dua rotor dengan massa sama (1 kg) berputar dengan kecepatan berbeda v1 =5 m/s dan v2
=10 m/s, evalnasi rotor mana yang lebih efisien untuk perontokan?

Komentar

. Rotor vi, karena kecepatan lebih rendah sehingga lebih aman.

. Rotor vz, karena energi kinetilnya empat kali lipat, sehingga lebih efeltif memuloul.
. Rotor vy, karena energi kinetiknya lebih kecil, menghemat energi.
. Rotor v1, karena kecepatan lebih rendah

. Rotor vz, karena kecepatan lebih tinggi

Dikeetahui :

m:1Kg

Rotor vl : Sm/'s

Rotor va: 10 m/s

Ditanya : Eka-Ek1=...7

Jawaban :

Mg o e

Eki=imul=2x1x(5)2=2%25=125Joule
Ela=2mvf =2 x 1% (10)% =2 x 100 = 50 Joule

Perbandingan Elo-Eln=50:125=4

1

Jawaban : B (Rotor v2 lebih efisien karena energi kinetik empat kali lipat lebih tinggi. yang berarti lebih banyak energi untuk memudul
dan merontoklan padi.).

CP Peserta didik dapat menerapkan prinsip energi pada teknologi tepat guna.
KKO Mengevaluasi (C5)
Indikator | Disajikan narasi mengenai dua alat perentok padi dengan output berbeda. peserta didik: dapat memilih rotor yang paling efeltif
dalam proses produlsi.
Aspek Penilaian
ATE1c]D Komentar

3

Terdapat rotor pada 2 alat perontok padi yang berbeda, alat perontok padi pertama dengan | 4 | 3 | 3 | 3
rotor betkecepatan tinggi menghasillkan lebih banyak biji padi, Alat perontok padi kedua
dengan rotor berkecepatan rendah menghasilkan lebih sedikit biji padi. Manalah dari 2 rotor
tersebut yang lebih baik dalam proses menghasilkan biji padi?

A Rotor berkecepatan tinggi, karena lebih cepat dari pada rotor berkecepatan rendah.

B. Rotor berkecepatan tinggi. karena lebih hemat wakiu dari pada rotor berkecepatan
rendah

C. Rotor berkecepatan tinggi, karena lebih efeltif dalam menghasilkan biji padi yang
terontok

D. Rotor energi kinetik tinggi karena sesuai dengan rumms yang dimana kecepatan yang
tinggi lebih baik.

E. Rotor berkecepatan tinggi. karena lebih baik daripada rotor betkecepatan rendah

Jawaban: C

CP Peserta didik mampu memahami metode ilmiah dalam optimasi desain fisilc

KKO Mengevaluasi (C5)

Indikator | Disajikan skenario perancangan mobil balap. peserta didik dapat menentukan prosedur ilmiah vang paling valid untuk menguji
peninglatan energi kinetile

Aspelk Penilaian

A|B|C|D Komentar
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Sebuah mobil balap dirancang vntuk memiliki energi kinetik vang maksimal saat mencapat
garis finis. Metode ilmigh manalah yang paling tepat untul menguji dan meninglatkan desain
mobil terkait tujoan imi?

A Melakukan serangkaian uji coba dengan berbagai konfigurasi aerodinamilea dan massa
mobil, kepmdian menganalisis data kecepatan akhir untuk mengidentifikasi desain
optimal.

B. Meningkatkan daya mesin secara drastis tanpa mempertimbanglkan faktor lain, karena
daya berbanding s dengan perubahan energi kinetik.

C. Menguranzi massa mobil sebanvak mungkin karena energi kinetik berbanding urus
dengan massa.

D. Mengadakan survei opini publik tentang desain mobil yang paling menarik secara
visual dan menganggapnya sebagai yang terbaik

E. Hanya menggunakan simmlasi komputer tanpa pengujian fisik, karena sinmlasi selalu

akurat.

Unfuk memaksimalkan energi kinetik, yang berarti memaksimalkan kecepatan. perln dilalukan pengujian vang sistematis. Mengulur
kecepatan akhir pada berbagai modifikasi desain (seperti aerodinamika massa. atan efisiensi mesin) dan membandingkannya dengan data
teoritis atan sinmlasi akan memberikan nmpan balik yang paling relevan. data akean mengidentifiloasi faktor-faktor vang paling berpengamh.

Jawaban : A
CcP Peserta didik mampu menghitung dan menganalisis efisiensi energi pada sistem mekanilc
EEKO Mengevaluasi (C5)
Indikator | Disajikan data massa, energi baterai, dan efisiensi mobil listrik. peserta didik dapat menilai batas kecepatan maksimum yang
BA mampn dicapai sistem
’ Aspek Penilaian Komentar
A|B|C|D
Sebuah mobil listrik dengan efisiensi konversi energi 73% menggunakan energi dari baterai | 3 | 4 [ 4 | 4
untuk bergerak. Jika baterai menyediakan energi sebesar 100 EJ, dan mobil memiliki massa
1500 Kg, Evaluasi berapakah kecepatan malsinmum yang dapat dicapai mobil dari keadaan
diam. dengan asumsi seluruh energl vang efisien dikonversi menjadi energi kinetik?
A 29mfs
B. 25mfs.
C. 35mfs
D 10m's.
E 40m's
Dikcetahui :
Esaterai = 100 KT = 100 x 107 Joule
E yang efesien = 75% =0,75
m=1500kg
Enersi yang efisien dikonversi menjadi energi kinetik adalah Ekefsion= 0.75 X Epgparg; = 0.75 x 100 x 107 T = 75 % 10° Joule.
Karena Ekefosien= = émvﬁnu, maka
75 % 10° = 2 (150002 oy
75 % 10° = 7500 0z Vhax = on = T2 = 100. Vpnge = V00 = 10 mis.
Jawaban : D
CP Peserta didik mampu menganalisis hubungan antar variabel pada hulmm kelelalan energilinetil
EKO Mengevaluasi (C5)
Indikator | Disajikan fenomena pengurangan massa benda (es meleleh) dengan kecepatan tetap, peserta didik dapat menyimpulkan
perubahan energi kinetik sistem tersebut.
B3 —
Aspek Penilaian Komentar
A[B|C|D

Sebuah balok es bermassa m meluncur tanpa gesekan di atas permmbaan horizontal. Sebuah (2 (1 |1 |1
pemanas listrik dengan daya P digonakan untuk melelehkan sebapian kecil es. sehingga
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massanya berkurang secara perlahan Jika balok es awalnya bergerak dengan kecepatan v,
bagaimana energi kinetik balok es berubah seiring waktu jika kecepatan balok tetap konstan?

. Meningkat, karena pemanas memberikan energi ke sistem.

Memmrun secara linier, karena massa balok berdrang sementara kecepatan konstan.
. Tetap konstan, karena kecepatan balok konstan

Menurun secara non-linier. karena efek panas.

. Bisa meninglat atau menorun tergantung pada laju pelelehan.

Mg oW e

Jika kecepatan balok es v tetap konstan, dan massanya m berlurang seiring waktu karena meleleh, maka energi linetilnya, yang
didefinisikan sebagai EK = émv:: akean menurun. Karena v konstan dan m berkurang. maka EK akan berkurang. Daya pemanas digunakan
untuk mengubah fase es, bukan nntuk melakukan vsaha pada gerak balok secara langsung dalam menjaga kecepatan konstan Oleh karena

itn, energi kinetik sistem akan menurun karena kehilanzan massa.

Jawaban : B
CP Peserta didik mampu mengevaluasi peristiwa tumbukan berdasarkan hulum kekekalan momentum dan energi.
EKO Mengevaluasi (C5)
Indikator | Disajikan data tumbukan antara rotor dan padi, peserta didik dapat memverifikasi kebenaran nilai kecepatan dan energi kinetik
alchir melalni perhitungan.
iSPeIE; Peuélma].t}x Komentar
B6 Rotor pada alat perontok padi memiliks massa 5 kg dan kecepatan 10 m/s bertumbukan dengan | 4 | 3 | 4 | 4
padi dengan total massa | kg dalam keadaan diam. mengakibatkan kecepatan padi menjadi 15
m/s. evaluasi pemyataan yang tepat pada perubahan kecepatan dan energi kinetik akhir
adalah?
A Kecepatan akhir rotor 7 m/s dan energi kinetik akhirnya adalah 235 Joule.
B. Kecepatan akhir rotor 3 m/s dan energi kinetik akhirnya adalah 125 Joule.
C. Kecepatan akhir rotor 10 m/s dan energi kinetik akhimya adalah 300 Joule,
D. Kecepatan akhir rotor 15 m's dan energi kinetik akhimya adalah 450 Joule.
E. Kecepatan akhir rotor 4 m/s dan energi kinetik akhirnya adalah 100 Joule.
Diketahui :
Mirotor = 3 kg, Votor = 10 mv's
Mpadi = 1 kg, vpati=0
Vinminkan = 15 m/s
Ditanya : Kehilangan Ek=__.7
Jawaban:
m v+ o v =m v me v
Gxl+(1x0=0CGxvD+(1=x13)
0=5v1+15
35=5"
vi=Tm's
Elear = 7 mvf +2mw =G % 5% 79+ Gx 1159 = 1225+ 112.5= 235 Joule
Jawaban : A
CP Peserta didik mampu menganalisis hubunsan antara energi kinetik dan energi potensial (mekanik).
KKO Mengevaluasi (C3)
Indikator | Disajikan data massa, kecepatan, dan ketinggian rintangan peserta didik dapat memprediksi kemampuan benda dalam
melampani rintangan tersebut.
o i&Pe; Peuélma; Kementar
Sebuah batu yvang memiliki massa 2 kg kemudian dengan kecepatan 8 m's yang terlempar. | 3 [ 2 | 2 | 3

tanpa mengubah massa dari sebuah batu tersebut. tentulan apakah enersgi kinetik culmup untuk
melewati tinggi 3 m?

A Tidak culup, karena energi kinetik lebih kecil dari energi potensial.
B. Culup, karena energi kinetik lebih besar dari energi potensial.
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C. Tidak culmp. karena massa terlalu besar.
D. Culup, tetapi hanya jilka kecepatan ditingkatkan
E. Tidak culmwp, karena tinggi terlalu besar.

Dilcetahui :

m=2kg

h=3m

g=10 m/s?

v=8m/s

Ditanya : by =7

Tawab :
Ek=mu?=2x2x8=1x64=64 Joule
Ep=mgh=2 =10 = 3 =60 Joule.
Karena Ek > Ep = 64 Joule = 60 Joule
hmas=;—g = ::L+;1;2 ::—L‘:: 3.2 meter

Jawaban : B. Culmp. karena energi kinetik lebih besar dari energi potensial.

BB

CcP Peserta didik mampu menganalisis gerak satelit dalam medan gravitasi terkait energi.

KEO Mengevaluasi (C5)

Indikator | Disajikan skenario petpindahan orbit satelit, peserta didik dapat mengevahiasi dampak perubahan ketinggian terhadap besaran

energi kinetik satelit.

Aspek Penilaian

A

B

C

Komentar

Sebuah satelit bermassa m mengorbit bumd pada ketinggian h dengan kecepatan v. Jika | 1
satelit dipindahkan ke orbit yang lebih tinggi dengan ketinggian 2h dan kecepatan
orbitnya menjadi v, bagaimana perubahan energi kinetilnya? (Asumsikan v < v karena
orbit lebih tinggi membwtuhkan kecepatan lebih rendah vatul: menjaga stabilitas. dan
abaikan efek atmosfer).

1

Y

[

. Menurun, karena kecepatan orbit berlurang pada ketinggian yang lebih tinggi.
. Meningkat, karena energi potensialnya meninglat.

. Tidak berubah, karena energi total sistem kekal.

. Menurun. tetapi hamya jika massa satelit juga berubah

. Bisa meninglat atau menurun tergantung pada massa bumi.

Mmoo W e

Jawaban : A

) Indikator Mencipta (C6)

Soal Mencipta C6

Cl1

CcP Peserta didik mampu menganalisis konsep energi kinetik dan momentum pada pesawat sederhana atau mesin pertanian untuk

memecahkan masalah telmis dalam kehidupan sehari-hari.

KEKO Mengcipta (C6)

Indikator Disajikan sebuah kasus keterbatasan sumber tenaga pada mesin perontol. peserta didik dapat merancang, modifikasi teknis
pada massa dan strukctur silinder agar kapasitas meningkat nammn energi kinetik tetap konstan

Aspek Penilaian

A

B

[s

D

Komentar

Jika mesin perontok padi akan ditingkatkan kapasitasnya menjadi dua kali lipat. Namun,
sumber tenaga vang tersedia terbatas sehingga energi kinetik silinder dijaga tetap (konstan).
Jika ingin meningkatkan kemampuan perontokan melalu modifikasi silinder peromtok.
Langkah telnis yang paling tepat dilalukan pada massa dan struktur silindernya adalah?

A Meningkatkan massa menjadi doa kali lipat dan mengurangi ketahanan struldur
silinder.

B. Mengurangi massa menjadi setenghnya dan menambah ketahanan strukur silinder.

C. Menambah massa untuk meningkatican momentum dan memperkuat strukttur silinder
agar tahan terhadap beban yang lebih besar.

D. Mengurangi massa silinder dan mengubah struktur silinder menjadi lebih lentur.

E. Menambah massa dan memperpanjang wkuran silinder menjadi lebih Panjang,

1

1

1

[

Jawaban : C

CP Peserta didik mampu menyimpulkan data hasil percobaan terkait hubungan variabel-variabel mekanika (massa dan

kecepatan) pada sistem kerja mesin perontok padi.

KEKO Mengeipta (C6)

Indikator Disajikan data elsperimen hubungan massa input dengan kecepatan silinder. peserta didik dapat menyimpulkan pola
hubungan antar variabel tersebut sebagai dasar pengembangan desain mesin yang lebih efisien.
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A

B

Aspek Penilaian

C

D

Komentar

Sebuah pengujian mesin perontok padi, dilakukan pengamatan hubungan antara massa padi
vang dimasukkan ke mesin dengan kecepatan putaran silinder Hasil eksperimen
menunjukkan bahwa semakin besar massa padi kecepatan silinder semakin menurun,
berdasarkan data tersebut kesimpulan yang tepat adalah?

. Massa padi berbanding lurus dengan kecepatan putaran silinder.

. Massa padi berbanding terbalik dengan kecepatan putaran silinder.

. Kecepatan putaran silinder tidak dipengarubi oleh massa padi yang masuk.

. Massa padi dan kecepatan putaran silinder memilild hubungan yang konstan.
Semalkin kecil kecil massa padi, maka kecepatan putaran silinder akan semakin
menuru.

SRR

3

3

3

1

Jawaban: B

C3

padi tradisional berbasis hmkum kekekalan energi.

CP Peserta didik mampu menciptakan solusi kreatif untuk meminimalkan kehilangan energi akibat gesekan pada alat perontok

KKO Mencipta (C5)

mempertahankan energi kinetik rotor.

Indikator Disajikan dua desain alternatif, peserta didik dapat mengonstrukst argumentasi desain mana vang paling efeltif dalam

Aspek Penilaian

A

B

C

Eomentar

Petani menggunakan alat perontok padi tradisional yang sering mengalami pemurunan
kecepatan rotor akibat gesekan antara rotor dan biji padi. Bayangkan Anda yang diminta
untuk menciptakan doa desain alternatif alat perontok padi. Desain A menggunakan rotor
dengan permukaan licin untuk meminimalkan gesekan, sementara Desain B menambahkan
komponen penyerap energi untuk mengubah geselan menjadi panas. mana yang lebih efeldif
uatuk mempertahankan energi kinetik rotor selama proses perontokan ?

1

1

1

2

A Desain A lebih efeltifkarena gesekan berlurang. sehingga energi kinetik tetap tinggi
dan produltivitas meninglat tanpa modifikasi tambahan.

B. Desain B lebih efeltif karena mengubah energi yang hilang menjadi panas, yang bisa
digunakan uatuk proses lain, meskipun energi kinetik berkurang.

C. Kedua desain sama efeltif karena gesekan selalu menyebablan kehilangan energi
kinetik dan tidak ada yang bisa sepenuhnya mengatasi masalah im.

D. Desan A kurang efektif karena permukaan licin membuat rotor mmdah tergelineir,
sehingza energi kinetik hilang lebih cepat.

E. Desain B tidak efeltif karena penyerap energi menambah kempleksitas, dan
produktivitas petand tetap rendah tanpa folms pada kecepatan rotor.

Jawaban: B

CcPp Peserta didik mampu merancang sistem mekanis yang efisien dengan mempertimbanghkan faktor-faktor pengzangzu sepertt

gava gesek dan pervbahan energi.

EEKO Merancang (C6)

Indikator Disajikan perbandingan dua sistem kerja petani. peserta didik dapat memvalidasi desain yang paling efisien untuk

produltivitas janska panjang berdasarkan analisis energi.

C4

Aspek Penilaian
T8 C D Komentar
Adit sedang mengamati dua kelompek petani di sawah yang berbeda. Kelompok pertama | 4 | 3 3 4

menggunakan alat perontok padi dengan rotor yang berputar cepat tetapi sering mengalami
gesekan tinggi, sehingga energi kinetik rotor berkurang drastis setelah beberapa putaran.
Eelempok kedua menggunakan alat serupa fetapi dengan rotor yang dirancang uaotuk
mengurangi gesekan melalni pelumasan otomatis. Berdasarkan konsep energi kinetik
analizislah desain mana yang lebih efisien untuk perontokan biji padi yang memerlukan
energi tinggi, dan mempengarohi hasil panen mereka dalam jangka Panjang?

A Kelompok pertama lebih efisien karena kecepatan awal tinggi cukup untuk
mengatasi gesekan, dan panas vang dihasilkan mempercepat pengeringan biji.
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B. Kelompok kedua lebih efisien karena pengurangan gesekan mempertahankan energi
kinetik, sehingga produldivitas lebih stabil dan panas hilang diminsmallkan

C. Kedua kelompok sama efisien karena energi kinetik selaln hilang sebagai panas, dan
biji basah tidak terpengaruh oleh gesekan

D. Kelompok pertama kurang efisien karena gesekan tinggi membuat rotor cepat aus,
meskipua panas membantu proses perontokan

E. Kelompok kedua tidak efisien karena pelumasan menambah biaya, dan kehilangan
energi kinetik tetap terjadi tanpa manfaat panas.

Jawaban: B

pada alat pertanian.

CP Peserta didik mampu menginisiasi inovasi telmologt tepat guna dengan menerapkan prinsip pengurangan dissipasi energi

KKO Merancang (C6)

meminimalkan kehilangan energi kinetik

Indikator Disajikan pilihan medifikasi, peserta didik dapat memilih dan mengusulkan langkah inovatif yang paling efeldtif untul

Aspek Penilaian
A[B|C[D Romentar
Seorang petani ingin meninglatkan alat perontok padi vang sering kehilangan energikinetikc | 2 | 1 1 1
Cs akibat gesekan roter demgan biji padi. Ia mempertimbangkan dua modifikasic (1)
menambahkan bahan anti-gesek pada rotor, (2) mengubah desain rotor agar lebih
aerodinamis wntuk mengurangi gesekan vdara, mana yang paling inovatif dari kedua
modifikasi diatas unuk meminimalkan kehilangan energi. dan lebih efektif daripada yang
lain dalam perontokan padi.?
A Modifikasi 1 paling inovatif karena bahan anti-gesek langsung mengurangi gesekan,
sehingga energi kinetik tetap maksimal tanpa kompleksitas.
B. Modifikasi 2 paling inovatif karena aerodinamika mengatasi gesekan udara, yang
lebih relevan di lahan basah dan meningkatlan efisiensi energi.
C. Modifikasi 3 paling inovatif karena menmlibkan energi hilang sebagai panas. sesuai
hukum termodinamilea, dan cocok untuk kondisi licin.
D. Ketiga modifikasi sama inovatif karena semma mengurangi kehilangan energi kinetil:
secara keseluwruhan,
E. Tidak ada medifikasi vang inovatif karena gesekan tidak bisa sepenubnya
dihilanglan, dan energi kanetik selaln berrang.
Tawaban : C
C. Keterangan
Mohon lingkan salah satn angka sesuai dengan penilaian Bapalk:/Tbu
1. Layak digunakan tanpa perbaikan
2. Layak digunakan dengan perbaikan
3. Tidak layak digunakan
Margasari, 2 Apnil 2026
Validator

MUEHILIS
NIP. 199508072023211012
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LEMBAR VALIDASI
SOAL HOTS FISIKA MATERI ENERGI KINETIK
A. Identitas Validato "
Nama . ‘m\n Rahmarxl M. pd
NIP 118921023 20180)200]
Jabatan : Down .
Instansi/Sckolah : wuN Andmsast 3
Email : imauin-tatnad. ac- {

B. Petunjuk Pengisian
1. Lembar validasi ini digunakan untuk memvalidasi soal HOTS pada penclitian saya Muhammad Ahyar (220101100061) yang berjudul
“Efektivitas Model Group I igation Bert Miniatur Alat Perontok Padi untuk Meningkatkan HOTS Peserta Didik pada Materi
Energi Kinetik”.
Aspek yang dinilai pada butir soal sebagai berikut :
A = Kesesuaian dengan Capaian Pembelajaran
B = Substansi/kebenaran konsep
C = Kesesuaian untuk mengukur Indikator HOTS
D = Bahasa dan Penulisan
3. Bapak/ibu dimot berikan p
1 = Tidak Valid
2 = Kurang Valid
3 =Valid
4 = Sangat Valid
4. Bapak/Ibu dimohon mengisi kolom komentar

5. Bapak/Ibu dapat melingkari salah satu angka
6. Atas Bantuan dan ketersedi

»

dengan i skor pada kolom “Aspek Penilaian™ yang tersedia

jika terdapat saran/masukan yang dianggap perlu.
pada bagian keterangan diakhir lembar validasi yang sesuai dengan hasil penilaian,
aan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar validasi soal HOTS fi

sika materi energi kinetik saya ucapakan terima kasih,

A) Indikator Analisis (C4)

No Soal Analisis C4

CP Peserta didik mampu

lisis konsep energi kinetik dan perubat dalam kehidup

y

sehari-hari.

KKO Menganalisis (C4)
Indikator

Disajikan data massa dan perubahan kecepatan sebuah benda (mobil), peserta didik dapat lisi p
energi kinetik yang dialami benda tersebut dengan tepat.

Aspek Penilaian
A|[B|C|D
Sebuah mobil b 100 kg b k [

g an P 10 m/s. P di ginjak gas 4 (A
schingga kecepatan mobil menjadi 20 m/s. isi i bahan energi kinetik mobil A }
tersebut?
A. 15.000 Joule
B. 5.000 Joule
C. 20.000 Joule
D. 100.000 Joule
E. 25.000 Joule
Diketahui :
m: 100 Kg
vo:10m/s
ve: 20 /s
Ditanya :
Perubahan energi kinetik AEk = .. 2
Jawaban:

Eko=2mud =2x 100 x (10)2 = 50 x 100 = 5.000 Joule
-
e

Al

mu? =§x 100 X (20)? =50 x 400 = 20.000 Joule
AE; = Eke— Eko = 20.000 — 5.000 = 15.000 Joule
Jawaben : A 15.000 Joule
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“niare variabel-variabel yang mempeng; Wi energi kinetik pada teknologi
e
1 : w:iblh dmwbﬂi S— - e
terhadap m‘kiﬂiﬁ]ﬁ@g ubah secara propors|
t { te , Aspek Penilaian =
b iod w5 poo A[B]C|D
! lﬁﬁﬁ-i}e-;&#u’qum nghai akibat tumbukan rotor! Jika kecep NARE Yalumat M“"'
i :mmmumlgmmepm-mmmmmmm (PN \uy-’
1; m;—mﬁ“ ey f’"“ poli
|| A Energi kinctik menjadi 2 kali lipat
| a2 | B. Encrgikincik menjadi 4 kali lipat
| 77 | €. Enenyi kinetik menjadi 8 kali lipat
| D. Eneng kinetik tidsk berubah sama sckali
| E. Energi kinctik menjadi ; kali lipat ‘
{ Diketabus -
| { = e
Dl!.:\l Be=-..7
| Jawashan
= e = ) = 4ot = 480
| Bk = 4k,
ek ",;""’"‘A"'!"F".',‘}W?' adalah empat kali lipat
{ a3 1S | Voern Sk mempe membandingkan besaran-besaran Tisis pada dua sist
N IKAG  Mebmdinghan ) Bouvat-bottren Bk pore dun stoms yorg hertath
Berbeda, peserta didik dapat menganalists dan |
MuMMM(Muw-nmm i
mmtw)uimm-wm A.pekMHn
K
21801CLD i
wal)hduupuuuolpdimmiﬁuwm“ymzn&mm
wmamzuump«mumtuwm\mmm qld|149
A dan rotor B?
A Fka:Ekn=121
B. Eka:Ekn=1:4
C. Eka:Ekn=2:1
D, Fhatbkn=1:2
B Fhka:Ekp=4:1 R e
Diketahui :
ma=2kg
ma=Akg
v=2m/s
Ditanya : Eka : Ekn = .7
Jawaban:
B dma? = 5x 2% 28 = 1 x 4= 4 Joule
Fha=tmr? =1x 4% 22 =2 x 4= 8 Joule
Fha : Eky = 4 joule : § joule
Fha:Bhp=1:2
o Jawaban : D |
A | Peserta didik mampu menganalisis usaha yang diperlukan untuk g o : :
{KKO | Menganalisis (C4) = 8 gerak benda. g
[ ]
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Wlnetik usalin) yang dibutulikan untk mencapal kecepatan target tertent.

Indikator | Disajikan data spesifikod alat perontok padi (massa dan kecepatan awal), peserta didik dapat menganalisis selisih energh

A:m I’unllllln
-A W 5 3 Komentar
Sebuah alat perontok padi memitikl rotor didal, yang b 10 kg dan b | ; g 7, [CP— waha
dengan kecepitan 6 m/s, analisls enoegl-hinstik. yang diperuban untuk meningkatkan - A Gl hoibran
kecepatnn rotor menjadi 10 m/a?  wgah o Alcan burm wn
jnliins ey

A AN Joule
N 720 Joule
o0 Joule
D60 Joule
1 200 Joule

Diketuhul

w10 Ky

Vol = 0 11V/8

Ve = 10 /s
Ditanyin ALk =
Jawal ¢

Tt -%mu-,,,,,,, - % M0 % 68 = 8§ % 46 = 180 Joule

1Vl = 'tm-,,.,.,, -% 10 % 107 = 5 % 100 = 500 Joule

e (y k‘ru...‘.'- ko = 300 <180 = 120 Jole

Tawaban t ¢ P Wola

mengghitung masing-masing energl kinetik pada sistom tersebut necara akurat,

B or Pesertn didik mampu mmgnnnlhh transter em:ml pml- perlnllwn umuhuhnn HGRS e 2
Al KR Menganalisis (C4) 2 I S ;
Indikator | Disaiiban peeistiva wmbukan antara rotor dan biji padi beserta data massanyn, peserta didik dapat menganalisis dan

‘Aspek Penilaian
B

>
(o]
o}

Scbuah rotor alat perontok padi dengan massa 6 kg dengan kecepatan 10_m/s, menumbuk
tangkai biji padi yang memiliki massa 600 gram, membuat padi terlepas dari tangkainya | 2. V= >
dengan kecepatan biji padi 10 m/s, Analisis bagaimana energi kmetlk saat terjadi tumbukan
antara mhn energi knai?ﬁul padi?

A. 600 Joule dan 60 Joule.
B. 200 Joule dan 20 Joule.
C. 400 Joule dan 40 Joule.
D. 100 Joule dan 10 Joule.
E. 300 Joule dan 30 Joule.

Diketahui :

P SEE < Bhabe - B v
=6 .

‘-wt:s z ;-l"vn - ‘q'mlht

tumbukan rotor ke biji padi

{m =600 gram = 0,6 kg o - ©

;--ZOB‘S

lhmgt:

| By pea = .7

i Jawab :

‘Ek.'imr’::;:leo’-;xxm-;ooMk

Bk sus = 2me? = 2 0,6 % 107 = 0,3 x 100 = 30 Joule

Jawabes : E
AS P | Peserta didik mampu menganalisis perubahan energi pada gerak vertikal.
KXO M lisis (C4)

G-
G-
(%
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Indikator

Disajikan fenomena gerak vertikal ke atas, peserta didik dapat menganalisis kondisi energi kinetik benda saat berada di titik
tertinggi (ketinggian

Aspek Penilaian
A|B|[C|D

Sebuah bola bermasssa 3 kg dilempar vertikal ke atas dari ketinggian 5 m diatas tanah dengan

kecepatan awal vo = 10 m/s, abaikan | udara dan i patan gr. ig= L\ q q ‘1
10 m/s?. analisich energi kinetik bola saat mencapai ketinggian maksimum?
A. 0Joule.
B. 150 Joule.
C. 100 Joule.
D. 15 Joule.
E. 50 Joule.
Pada ketinggi ksi k vertikal bola adalah nol. Namun, karena bola dilemparkan vertikal ke atas, pada ketinggian
i k h Juga nol. Oleh karena itu, energi kinetiknya pada titik tertinggi adalah nol.
Jawaban : A
CcpP Peserta didik mampu isis konsep energi kinetik dalam k ka acuan yang berbeda.
KKO Menganalisis (C4)
Indikator | Disajikan masalah konseptual mengenai sistem di dalam kerangka acuan bergerak (kereta), peserta didik dapat menganalisis
secara kualitati energi kinetik total sistem berdasarkan prinsip usaha dan energi.
Aspek Penilaian -
AT

A|B|C|D

Sebuah kereta api b
dalam kereta melempar bola ke depan dengan kecepatan vy rell
penumpang adalah my dan massa bola adalah my, Analisis bagaimana energi kinetik total
sistem penumpang-bola berubah jika diukur dari kerangka acuan tanalysetelah bola dilempar?

A. Menurun, karena Sebagian energi diubah menjadi energi internal.

gerak dengan kecep vo relatif terhad;

p tanah. Seorang penumpang di
atif terhadap kereta, Jika massa " (/ < (-[

B. Tidak berubah, karena energi kinetik total sistem kekal.
C. Meningkat, tetapi hanya energi kinetik bola yang berubah.
D. Meni

karena lakukan usaha positif pada bola dan sistem.

E. Bisa i atau menurun dengan arah I

my

Ditanya : EKakhir = ...2

Jawaban :

Energi kinetik total sistem sebelum bola dilempar adalah E|
terhadap tanah tetap v, (asumsi lemparan tidak mempengaruhi gerak kereta secara si
bola relatif terhadap tanah adalah vy + v;,. Maka, EK ggnr = >

Perubahan energi kinetik adalah EXgunir — EKgpyqr = ;m,,vg + ;m, W8 + 2vgvp + v3) — ;(m, +my)vE = %M& +§mw§ +
1 1 4 L
Myvevy +3myvf - 3™ — %;n,vg = myvev, + %m,vb’.

Perubahan ini selalu positif, menunjukkan peningkatan energi kinetik karena usaha dilakukan oleh penumpang.
Jawaban : D

Kawar = %(m, +my)v3. Setelah bola dilempar, kecepatan penumpang relatif
hanya dan bola). Kecepat:

1
2MpvE +3my(vo + )%,

B) Indikator Evaluasi (CS)

No Soal Evaluasi C5
Lo
CP Peserta didik mampu mgnganalisis konsep energi Kinetik dalam kehidupan sehari-hari,
KKO Mengevaluasi (C5)
Indikator [ Disajikan data dua buah rotor dengan kecepatan berbeda, peserta didik dapat I i efektivitas kerja rotor by
besaran energi kinetik yang dihasilkan,
:spe: Perglam;; Kooisics
Pada proses perontokan padi, energi kinetik rotor digunakan untuk memukul tangkai padi. Jika
ada dua rotor dengan massa sama (1 kg) berputar dengan kecepatan berbeda vi =5 mis danva | > |4 |¢f ¢
= 10 m/s, evaluasi rotor mana yang lebih efisien untuk perontokan?
A. Rotor vi, karena kecepatan lebih rendah sehingga lebih aman.
B. Rotor v, karena energi kinetiknya empat kali lipat, schingga lebih efektif memukul.
B.I | C. Rotor v, karena energi kinetiknya lebih kecil, menghemat energi.
D. Rotor v, karena kecepatan lebih rendah
E. Rotor vy, karena kecepatan lebih tinggi
Diketahui :
m:1Kg
Rotor vy : 5 m/s
Rotor v2: 10 m/s
Ditanya : Ek; Ek) =...?
Jawaban :
Eki=Zmv? =2x 1% (5)? =3%25=12,5 Joule
Bk = 2mu} =2 1x (10)? =2 x 100 = 50 Joule
Perbandingan Ek2 Ek;=50:12,5 =4,
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Jawaban : B (Rotor vz Tebih efisien karena energi kinetik empat Kali lipat lebih tinggi, yang berarti lebih banyak energi untuk memukul
dan padi.).

A

CP Peserta didik dapat menfrabkan prinsip energi pada teknologi tepat guna.

KKO Mengevaluasi (C5)

Indikator | Disajikan narasi mengenai dua alat perontok padi dengan output berbeda, peserta didik dapat memilih rotor yang paling efektif
dalam proses produksi.
Aspek Penilaian S
A|B|C|D

Terdapat mﬁl alat perontok padi yang berbeda, alat perontok padi pertama dengan 2

rotor berkecepatan finggi memghasikan-iebil-banvalebiiipadi, Alat perontok padi kedua |B |2 |3

dengan rotor Wl Manakah dari 2 rotor

)asebm yang lebih baik dalam proses menghasilkan biji padi?

A. Rotor berkecepatan tinggi, karena lebih cepat dari pada rotor berkecepatan rendah.

B. Rotor berkecepatan tinggi, karena lebih hemat waktu dari pada rotor berkecepatan
rendah.

t otor berkecepatan tinggi, lebih—efeltif~detem—menghasilkan biji padi yang

‘terontok. et — lobh Gangak

D. Rotor energi kinetik tinggi karena sesuai dengan rumus yang dimana kecepatan yang
tinggi lebih baik.

E. Rotor berkecepatan tinggi, karena lebih baik daripada rotor berkecepatan rendah.

Jawaban: C

B3

CP Peserta didik mampu mgmahgini metode ilmiah dalam optimasi desain fisik,

KKO Mengevalua{(C5)  ~—

Indikator | Disajikan skenario perancangan mobil balap,

peserta didik dapat menentukan prosedur ilmiah yang paling valid untuk menguji
peningkatan energi kinetik.

Aspek Penilaian
AIBICID Komentar

Seiuih motd belso Grmceng wesk memiliki energi kinetik yang maksimal saat mencapai 1|2 20
| 2= s, Miesode sk ekl yang peling topet ootk menguji dan meningkatkan desain
ot e s T

A M san o cobe demgan berbagai konf;, -1 i dan massa
ookl is dzz ki 2khir untuk mengidentifikasi desain

B u_phhmmmmwmxmm
s lores dengzn persbeiien energi kinetik

C ¥ £ mess mobd sebemvak in, karena energi kinetik berbanding lurus
SempEr meeng

am-\u‘q‘iﬂ&mdﬁﬁmﬁl)ﬂgﬂmmm
-Tﬁhmg-wp:hgi_\um
E ?ﬁpmmmmmuﬁﬁ,hmmmaszhh

sl
f.m-mqm;—;hﬁmhkmmw, jian yang si: is. Meng;
m&ﬂh&pm@sm(m dis massa, atau efisi 'mm'n)danm:m!-nﬁngtmy:dmm:ha
Mﬁmum—_mmmmmaﬁm ifikasi faktor-faktor yang paling berpengaruh.
Jawabas -
(=3 Prmera Sidik mampn txng dan is efisiensi energi sistem mek
Ko Menge i (CS) =
Indikance :Jr.zgixdnngm;'bmi,hcﬁsianinnﬁllﬂmqu- ilai batas kecepatan maksim
=z mampe dicapai sigem. e e
Aspek Penilaian S
Setnah mokil I;wk@\pneﬁamﬁhwmmgj 7% AEIT e

-mmmfu‘mmmdammﬁmr L — ﬁ q

06 KJ, dan mobil memiliki massa

47
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1500 Kg, Evaluasi ksi yang dapat dicapai mobil dari keadaan
diam, dengan asumsi selrumh energi yangefisien dikonversi menjadi energi kinetik?

A. 29 m/s.
B. 25m/s.
C. 35m/s.
D. 10 m/s.
E. 40 m/s.

Diketahui :
Ebaeni = 100 KJ = 100 x 10° Joule
E yang efesien = 75% = 0,75
m=1500 kg N
Energi yang efisien dikonversi menjadi energi kinetik adalah Ekefesien = 0.75 X Epgeerar = 0.75 X 100 X 10% J = 75 x 103 Joule.
Karena Ekefesien™ = %mv}m. maka

75%x10° = %(1500)-:3...

75 % 10* = 75002 4. v20x
Jawaban : D

’
’:‘T.’j’.’:%-mo.um= 100 = 10

cP Pesertadidik mampu J‘A:' hubungan antar variabel pada hukum kekeh gi/Kinetik
KKO Mengévalugsi (C5) T
Indikator | Disaji enomena pengurangan massa benda (es melelch) dengan kecepatan tetap, peserta didik dapat menyimpulkan
@ perubahan energi kinetik sistem tersebut,
Aspek Penilaian K
A[B[C|D
Sebuah balok es bermassa m meluncur tanpa gesekan di atas permuknan horizontal, Sebuah
L pemanas listrik dengan daya P digunakan untuk melelehh baglan keeil es, sehingg: \ [NARL

massanya berkurang secara perlahan. Jika balok es awalnya bergerak dengan kecepatan v,
bagaimana energi kinetik balok es berubah seiring waktu jika kecepatan balok tetap konstan?

A. Menil karena p berikan energi ke sistem.

B. Menurun secara linier, karena massa balok berkurang sementara kecepatan konstan.
C. Tetap konstan, karena kecepatan balok konstan.

D. Menurun secara non-linier, karena efek panas.

E. Bisa ingkat atau g pada laju peleleh

Jika kecepatan balok es v tetap konstan, dan massanya m berkurang seiring waktu karena meleleh, maka energi kinetiknya, yang

didefinisikan sebagai EK = ;mv’. akan menurun. Karena v konstan dan m berkurang, maka EK akan berkurang. Daya di k

untuk mengubah fase es, bukan untuk melakukan usaha pada gerak balok secara | g dalam jaga kecep konstan. Oleh karena

itu, energi kinetik sistem akan menurun karena kehilangan massa.

Jawaban : B

CP Peserta didik mampu meng; i peristit t berd. hukum kekekal dan energi.

KKO Mengevaluasi (C5)

Indikator | Disajikan data tumbukan antara rotor dan padi, peserta didik dapat memverifikas; kebenaran nilai kecepatan dan energi kinetik

akhir melalui perhitungan.
Aspek Penilaian K
AlB|C[D
B6 Rotor pada alat perontok padi memiliki m:

assa 5 kg dan kecepatan 10 m/s bertumbukan dengan

padi dengan total massa | kgdalamkndmdinm. mengakibatkan kecepatan padi menjadi 15 4 " ‘, 3
m/s.evetuesi pernyataan yang te; * d

o pal padep P B-kineTik~akhir

A. Kecepatan akhir rotor 7 m/s dan energi kinetik akhimya adalah 235 Joule.
B. Kecepatan akhir rotor 5 m/s dan en

i ergi kinetik akhimya adalah 125 Joule,
C. Kecepatan akhir rotor 10 m/s dan energi kinetik akhirnya adalah 300 Joule,
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D. Kecepatan akhir rotor 15 m/s dan encrgi kinetik akhimya adalsh 450 Joule. [ [ I ] l

B Kecepatan akhir rotor 4 m/s dan energi kinetik akhimya adalah 100 Joule.
Diketahui :
Maotor = 5 Kg, Veotor = 10 m/s
Mpts = 1 kg, Vputi = 0
Viumbkan = 15 m/s
Ditanya : Kehilangan Ek = ...?
Jawaban:
mvitmzvzemvitmy
(5x10)+(1x0)=(5xv')+ (1 x15)

50=5v"i+15
35=5v"y
vhi=Tm/s
Ekane = 5 mof + 2 mo} =G ASXT)+Ex1x1) = 1225+ 112.5 = 238 Joule
Jawaban : A ™
cpP Peserta didik mampu Wﬁmmm\hﬂlhnmi potensial (mekanik) MR |
KKO Mengevfiluagh (CS) .
Indikator | Disajikatrdata massa, k dan ketinggian ri peserta didik dapat memprediksi kemampuan benda dalam
melampaui rintangan tersebut.
Aspek Penilaian - o
. __lpmpar M shag geom vahted Q[A[B[C[D
" | Sebuah batu yang memiliki massa 2 kg kgmredren dengan kecepatan 8 m/s ————r )a‘,,‘.,* s
S —H'Emhnmw 7-'332' 414*{;3'
waclewal tinggi 3 m? o £ man pa .f
A. Tidak cukup, karena energi kineliklebihkecilh’iauxipamshl.
L B. Cukup, karena energi kinetik lebih besar dari energi potensial.

C. Tidak cukup, karcna massa terlalu besar.
D. Cukup, tetapi hanya jika kecepatan ditingkatkan.
E. Tidak cukup, karena tinggi terlalu besar.
Diketahui :
m=2kg
h=3m
g=10m/s?
v=8m/s
Ditanya : hmax = ?
Jawab :

Ek=Imp? =2 x2x 8= 1 x 64 =64 Joule
Ep =mgh =2 x 10 x 3 =60 Joule.
Karena Ek> Ep = 64 Joule > 60 Joule

- 82m/s o
e = e = Txtom/ss = 30 = 32 meter

Jawaban : B. Cukup, karena energi kinetik lebih besar dari encrgi potensial.
CP

Peserta §:‘dik mampu menganglisis gerak satelit dalam medan gravitasi terkait energi.
KKO Men; I®i (C5)
Indikator | Disajikaskenario perpindahan orbit satelit, peserta didik dapat mengevaluasi dampak perubahan ketinggian terhadap besaran
energi Kinetik satelit,
Aspek Penilaian =
A[B|C|[D
7& Sebuah satelit bermassa m mcngorbilbumipldnk:tinggimhdenm v. Jika
satelit dipindahkan ke orbit yewe=tebifitingzs dengan ketinggian mm 281l
orbitnya menjadi v, bagai bah i kinetiknya? (Asumsiked e <okarene-|
orbitlebiirtimggim T fobitr .m_: jaga stahilitas, dan
abaikan efek atmosfer).

A M karcna kecepatan orbit berkurang pada ketinggs yang lebih tinggi.
B. Meni karena energi i ingkat.

C. Tidak berubah, karena energi total sistem kekal.
D.Mmmmaplhmyujiknmmuelijuph\h

E. BMWMMWWMMML
| Jawaban: A




—©) Indikator Mencipta (C6)
‘ No Soal Mencipta C6
53 \MMW@WmMMmmmMp&Mmmmmm
‘memecahkan masalah teknis hid sehari-hari.
KKO 1 )

pada massa dan struktur silinder agar kapasitas meningkat namun energi kinetik tetap konstan.

! | Indikator | Dissjikan sebuah kasus keterbatasan sumber tenaga pada mesin perontok, peserta didik dapat merancang, modifikasi teknis

A|B|C|D

Komentar

Jika mesin padi akan ditingkatkan k

i ! =
i ! " Vv Aspek Penilaian

1 menjadi dua kali lipat. Namun, 9 \ \
H | sumber tenaga yang tersedia terbatas sehingga energi kinetik silinder dijaga tetap (konstan). |
\ Jika ingin ingiatk melalui modifikasi silinder perontok,

Langksh weknis vang peling tepat dilakukan pada massa dan struktur silindernya adalah? ...

A Mieningkatian massa menjedi dua kali lipat dan mengurangi ketahanan struktur

siinder.
B. Mengwwangi -mn-u;lli hnya dan k struktur silinder.
"oy massa untuk dan rk struktur silinder

vﬁ-mhbnmhbibeu.
D. Mengurangi massa silinder dan mengubah struktur silinder menjadi lebih lentur,
E  massa dan jang ukuran silinder menjadi lebih Panjang.

[= 4 | Pesenta didik mampu

i G T o (s g varte e R e |
tmu)phumh:;.mmwmuokpudn

| €2 KKO Mengcipta (C6)

fnddator Dissjikan data eksperimen hubungan massa input dengan kecepatan silinder, peserta didik dapat menyimpulkan pola

Fubungan amtar varisbel tersebut sebagai dasar

desain mesin yang lebih efisien.

i m:",,z”c:",,':‘f: ferobh 1

MM ‘un‘l‘ 'uh P

AlB}C
D] E p an ibnanigans antara toasssn podi eI

i mdmtuk«mhmkw prtarans sjlinder | Wasil eksperimen

I W&QWMQWMM,WM wmsltmmemm.

H berdasarican data torsebut kesimputan yang tepat adatat?, . .,

A M“’ﬁmmwlgawpﬂmmmmmm,
5. Massa padi bertandimg ferbalik dengan kecepatan putatan silinder,
| €. Kevepatan putaran sifinder fidak digengarubi ofeh massa padi yang masuk.
| . Massa padi dan kecepatan putaran silinder mermiliki hubungan yang konstan, L
‘ |

.. Semakin kecil ket massa padi, maka kecepatan putaran silinder akan sernakin
| menurun.
)'-MB ?

S + (6

T m't-m

f
|
{
|
i
|
|
i

i

bl
1]
i
)

{
|
i
!
!

SV S -

Kemnmriae

(KK Vi G —
Tindikator | Disajikan Gua desain alternatif, peseria did peserta didik dapat mes §

F [P ‘ rem m marmpu mencmkm solusi kreatif umuk meminimalkan kehilangan energi akibat gesekan pada alat perontok

—

T . | mempertahanian energi kinetik rotor.

. | gk Periiaian
| ) A
@ Petani menggunakan alat peromtok padi tradisional yang sering mengalami penurunan i 8

4 ecepatan rotor akibat gesekan antara rotor dan biji padi. Bayangkan Anda yang diminta ‘
| untuk menciptakan dua desain .Ivmumf alat perontok padi, Desain A menggunakan rotor

: ; dengan permukasn licin k lkan gesekan, Desain B menambahkan
i kfmpme{ptn/enp energi uptuk m-ngubah gesekan menjadi panas. mana yang lebih efektif

| umtuk mempertatankan energi kinetik rotor selama proses perontokan 7

£ 1

ngonstruksi argumentasi desain mana yang paling efektif dalam
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Al &mAhﬁmmmmmwﬁmikmﬁnw
i hM\mmmMﬁkwmhhn
i B. D&hBhb&efdﬁﬂxuuwhhmgi)mghﬂmgmmjadimmb&
i digunsken untuk proses lain. skipun energi kinetik berk ang.

[ > Kcﬁnhhmhmgﬁ&msdﬂnwnhhﬂanmw

knakdnnﬂ&yngb«sw,‘mmgammhhm

D. Desain A kurang efektif karena i licin buat rotor mudah inci

E Dessin B tidek efeknif karena 2p energi k itas, dan
produktivitas petani tetap rendzh tanpa fokus pada k rotor.

Jawzban-B

[= 3 ‘Mﬁﬁ&mmsﬁnm&mbmeﬁsh&n@nmﬂﬁnhng&mﬁhu—ﬁhmmm

KKO i (Cs)

d

Indiicasor ;MWMMMMMMRMmmvﬁMMngﬂBM

| proculaivitas jangka panjang berdasarkan analisis energi. =
A|B|C|D

‘Wkwnmgwﬂmmwwknmmmgdimmgmk
mengurangi gesekan melalui pell is. Berd: konsep energi kinetik,
analisisiah desain mana yang lebih cfisi .1-‘* biji-pads

A. Kelompok pertama lebih cfisien karena kecepatan awal tinggi cukup untuk

A&mmhwmﬁs@mmhkﬂnﬂmq ’5/3 i
mengatasi gesekan, dan panas yang dihasilkan mempercepat pengeringan biji.

BRSO

B. Kelompok kedua Iebih efisien karena gan gesekan energi
kinetik, sehingga produktivitas lebih stabil dan hilang diminimalkan.

C. Kedua kelompok sama efisien karena energi ki%ﬂﬁm sebagai panas, dan
biji basah tidak terpengaruh oleh gesekan,

D. Kelompok pertama kurang efisien karena gesekan tinggi membuat rotor cepat aus,

ipun panas proses
E. Kelompok kedua tidak efisien karena pel biaya, dan kehil:

energi kinetik tetap terjadi tanpa manfaat panas.
Jawaban: B
CP Peserta didik mampu menginisiasi inovasi teknologi tepat guna dengan prinsip gan dissipasi energi

pada alat pertanian.
KKO Merancang (C6)
Indikator Disajikan pilihan modifikasi, peserta didik dapat memilih dan mengusulkan langkah inovatif yang paling efektif untuk
ini kehil: energi kinetik.

Sefwnng petani ingin meningkatkan alat perontok padi yang sering kehilangan energi kinetil
akibat gesekan rotor dengan biji padi. Ia mempertimbangkan dua modifikasi: (1)
mau.mbahhn behan anti-gesek pada rotor, (2) mengubah desain rotor agar lebih
aerodinamis untuk mengurangi gesekan udara, Mina yang paling inovatif dari kedua

modifikasi diatas untuk ini i i i i i
o m_ev;ununalkan kehilangan energi, dan lebih efektif daripada yang

lir.ng inovatif karena bahan anti-gesek langsung mengurangi gesekan,

5 T T panas, scsuat
T Modifikasi 3 paling inovanl® knrena memulinkan enersl Tilang scbagal pal
" hulum termodinamila, dan coc tuk kondisi licin. 5 " X
B o) Cana i o Karena somua mengurangl kehilangan enersi Kinctik
D. Ketiga modi i

8 ixa uhnya
E. Tidak .A.Iumo:;;m‘si yang inovatif karcna gesckan tidak b scpen:

dihilangkan. dan energi kinctik selalu : .

Jawaban : C

Niohen Tmkart satu angka scsual dengan penilaian Bapak/ibu
Loyl digunskan tanpa perbaikan
Layak digunakan dengan perbaikan

7 Tidak layak digunakan

Arone

R A

Nip. \992© 23 28180tz oo |
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Lampiran 3

Validasi Angket Respon

LEMBAR VALIDASIT
ANGEET RESFON PESERTA DIDIE

A Tdentitas Validator

Nama - Eko Wahyu Nar Sofianto
NP - 1985112320232110014
Jabatan - Drosen Tadris Fisika
InstansiSekolah - UTN Aniasan Banjarmasim
Email - ekowahyugmn-antasan ac i

B. Petunjok Pengisian Anzket Respon

il
-,

LAy

Sebehim mengisi anzket nd, bapak/itu dimehon unrok mengizi identitas terlebib datoaba.
Lembar walidazi mi digunakan untuk memlai validitas atan kelayakan bemupa lembar validasi
angket respon peserta didik pada pemelifian saya Muhammad Ahyar (220101100061) vang
berjudul “Efsktivitas Model Growp Investgaron Berbantoan Mingabar Alat Perontok Padi
untuk Meningkatkan HOTS Peserta Diidik pada Materi Energi Kinetik™

. Bapakibu dimohon membern tanda +7) cenfang pada kolom skor Penilaian.

4 =Sangat Valid
3 ="Valid

1 =FKurang Valid
1 = Tidak Valid

. Bapak Thu dimohon mengizi kolom saman sebagal masukan terhadap angket respon peserta

didik.

. Bapak Ilmdapat melingkarn salah sato anpka pada bagian keterangan diakhir lembar vakidasi

yang sesuai dengam hazil penilaian

. Ams bantoan dan ketersedinan Bnpak.'ﬂ:ru unhik mengisi lembar validasi angket respon peserta
didik ini saya uwcapkan terima kasih
Azpek Indikatar o Pemyataan ?km_lPem;Jmai
Saya merasa  senang saaf | melaksanakan
Perazaan Senang | 1 | pembelajaran menzgorakan mode] G denzan *
hamman minivhur alat perontok padi
Saya sering teralihkan dan tidak memperhatikan
Eetertarikan Perhatian 2 | setiap tahapan yang ham: dilakukan s=lama v
pembelajaran madel GL
Sava aktf membenkan ide dalam diskusi
Epterlibatan 3 | kelompok mpmulai dari fmhap perencanaan v
ivestigasi, sampad analisis.
. Saya berusaha menyelssatkan fugas meskipun
Rk : menemukan kesulitan dalam mengerjakarmya ”
Saya akan mencan informasi tambahan uohik
Motivasi Femandirian 5 | memahami togas jika disuruh olsh teman sam v
kelompok.
Daronean Penzmumaan mode] GI dengan bamhian mimiatur
B-ﬂaj;r 4 |alar peromtok padi memiuat saya ingin lebih L
Taoyak bielajar mater fisika lebih dalam.
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Eenmidahiam - | Saya merasza mmdab unok memabami mekanisme v
Penzoperasian " | kerja miniatur alat peromtok padi.
Penjelasan mater ferasa semakin rumir saat Model
Pemahaman Gl digabunskamn denpan pengpumsan mimatur -
Kmf“h‘m Materi % | alat perontok padi dalam memahami materi fisika
Fepraktis Energlhmul
Efisiensi Wakta | 9 Diiskusi kelompok mempercepat pemahaman saya
terhadap materi fisika yang dipelajari
Eeseauaian 10 Tigkat kesulitan tugas yang diberikan sesuai v
Tingkat dengan tingkat kemampuoan berpikir saya.
Memhedal Dengan belajar menspanakan model &I saya
Berpikir 11 | cenderony masih menerima informasi secara
dalam Berp meensah-meentah anpa berpikir rerlebih dabui.
Menyimpulkan Dembelsjaran denzan mengzunakan modsl GI
hil 12 | dapat membantu saya agar tidak terburu-uan
HOTS kepunsan dalam mengambil kepuhsan,
Menilai Secar Saya menilai sesuam berdasarkan rasy soka atng
L 13 | tidak suka, tanpa adamya dam dan infermasi yang ¥
Ohjektivitas jelas
Memb Diengan nmd&]p-mhehjm GI aya _5&13.‘ru
Esman I'E' 14 | menunggzo pehmyuk atan solosi dari orang lain saat ¥
Eomentar dan Saran Perbaikan

Insiromen sudah sesuai dengan aspek pensukuran dan biza dipmakan ik validasi pada produok
yang digunakan

C. Eeferangan
Muohon lingkari salah satu angka sssuai dengan penilaian BapakTou
1. Layak digonakan fanpa perbaikan (saya rekomendasikan mi)
3. Tidak layak dipanakan
Bamjarmasin, 27 Maret 2024
Valid
5 'l- .|

Jalt

i
Eko Wahyu Mur Sofanto, M Pd

NIP. 108511232023211014



LEMEAR VALTDAST
ANGEET EESPON PESERTA DIDIE

A Tdentitas Validator

Wama - Sitti Rahmaszad, M Pd

NP - 190004 1 702321 2052

Tabhatan - Dozen

InstamsiSekolah - DN Anfasan Bamjanmasin
Email - sithi rahmasangnn-antasan ac id

B. Petunjuk Pengitian Anglet Bespon

1. Sebelum mengizi angket ini, bapak/itu dimohen ik mengisi identitas terlebih dahulu.

2. Lembar validasi imi dizunakan unfuk menilai validitas atan kelayakan angket respon pesara
didik pada penelifian sava Mubammad Ahvar (220101100061) vang berjudul “Efektivims
Mode]l Group Pwverrigation Berbanman Minianw Alat Perontok Padi immk Meningkatkan

HOTS Peser Didik pada Marter Eperm Einetik™.
3. Bapak/ibu dimohon memben tanda (+7) centanz pada kelom skor Penilaian,
4 = Sanzat Valid
3 =Valid
1 =Furang Valid
1 = Tidak Valid

4. BapakTho dimobon mengisi kolom samn sebagai masukan tethadap angkst respon peserta

didik.

5. Bapak/Thu dapat melingkari salah sam angka pada bagian keteranzan diakhir lembar validasi

vang s=sual denean hasil

4. Afas bapman dap Eetsrsediaan Ba]Jak.Il:m unmuk mengizi lembar validas angket respon

pesert didik mi =xya ucapkan terima kasih.
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Azpak Indikator Ho Pemyataan

Skor Penilaian

1

il
-

3

3

Saya meraza  semang saat melaksanakan
Perasaan Senang | 1 | pembelajaran mengpmakan modsl GI dengan
banfuan minixnar alat perontok padi.

Saya seming terlibkan dan tidak mempertatikan
setiap mhapan yame harm: dilakukan salama
pembelajaran maodel GI.

Eatertarikan Pertatian

[E]

Sava akiif membenikan ide dalam  diskus

menepmkan kesulitm dalam mengerakannya.

Eeterlibatan i | kclompok mola  dan fabap  perencanamm, s
mvestzasi, sampai anakisis.
Eatekuman 4 Saya berusaba menvelesaikan tugas meskipun ,

Sava akan mencari ioformasi fambahan unok
Femandirian 5 | memahamy togas jika disurab oleh teman sam

Motvasi
kelompak .

T Peppzuraan model & denpan bapman minsyhor
B-E]a'gnr 6 |alat perontok padi membuat syya ingm lehih
: hamvak belajar materi fsika lebih dalam
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Femudahan - | Sava meraza mudab untuk memabemi mekanizme
Pengoperazian | | kerja mirdatur alat perontok padi i
Penjelazan materi terasa semakin numait saat Model
—— Pemabaman g Gl dipabunpkaan denman pemsguinaan mingvhur
& Mareri alat perontok padi dalam memahamy materi fisika
Eepraktisan Efisiensi Wake: | © Drskust kelompok mempercepat pemabaman saya
terhadap maten fisika yang dipelajan.
Eszsaquaian 10 Tingkat kesolitan migas yaong dibenkan sessai .
Tingkat denzan tinzkat kemanpuan berpikir saya.
Denzan menspunakan model GI saya mampa
ﬁib;ﬁ 11 | membedakan fikta dan opini dari berbagzai samber ’
mformazi vang ditemmkam.
Menyimpoikan Model GI dapat membantn saya dalam meneambil
dalam 12 kepuhizan berdasarkan dari berbagai hasil temuan
menzambil T | ukti-tukti yang dikumpolkan selama  proses
HOTS kepumusan mvestzast kelompak .
Menilai Secam Sava menilai zesuan berdazarkan rasa suka atan
T 13 | ddak suka. fanpa adama dam dan informasi yang s
Oipjektivitas slas
Membanzm Denzan mﬂnd&]_ ]Jemtelm:rm CrI L] _sﬂalu
K i 14 | memmgzn ].Jemr:uuk atan sohasi dar arang lam saat +
menpiedapi mazalab
Enmentar dan Saran Perbaikan

(=]

Lh

Saya akan mencarn informasi mmbahan ok memakbami fagas jika disurdh oleh teman sam
kelompek, sehaikmya "Saya mencan informasi tambahan secam mandin unuk membamiu
menyelesaikan togas kelompak "

. Bevizi redaksi karena terdapat pemborosan kata "lebih” pada Penzzorean modsl GI denzan

baoruan miniamur alat peropiok padi membuat saya ingin lebih baryak belajar mater fizika
lehih dalam . s=baikmya "Pengzonasn modsl &I densan banman miniybir alat perontok padi
memaiivasi saya unhik menmpelsjan maten fsika secara mendalam

. Typo pada Penjelasan materi teraza semakin rumsit saat Model &I dizammskaan dengan

PEOEZUNAAD muinianm alat perontok padi dalam memahami mater fisika eperg kinetik,
Perbaiki penulizan kar "dizabungkaan” menjadi "dipadukan” atau "dizabunskan”.

. Biewizi Dhiskusl kelompok mempercepat pemahaman saya terhadap materi fizika yang

dipelajan karena isi permyataan tidak selaras denzan indikator. Ealimat ind mengakor
pemahaman bukan efisiensi wakiw sebaiknya "Wodel pembelajaran &I membaniu kelompok
kami merryelesaikan tahapan imvestigasi tepat wakne "

. Bevizi Bedaksi Model GI dapat membamnin saya dalam mengambil kepabizan berdasarkan

dan berbazai hasil tenvoan bakot-bukti yapg dikumpulkan selama proses imvestigasi kelompok
karena stroktur kata "berdazarkan dar” tidak bakn sebaikma * Medsl GI dapat membanm

saya dalam meengambil kepunrsan bendasarkan berbazai bukd yvane dikompulkan selamea
proses myvestdzasi kelopypsok "

L. Keterangan
Mobon hnpkari salah samu angka sesual denFan penilaian Bapak Touw
1. Layak diznnakan tanpa perbaikan

2

Layak
3. Tidak layak disumakan

denegan perbaikan ~
Banjarmasin, § Fumd 200246
alidator
] T
Siri Flahmasari, MM Pd
WIF. 1890341 72023213052




LEMBAR VALIDAST
ANGEET EESPON FESEETA DIDITE

A Tdentitas Validator

Nama : Inma Fabmawrati, M. Pd
NP : 19821023201 801 2001
Jatatan : Dpzan

InsfapsiSekolah ;UM Antazan Banjammasin
Email : inmainin-anfasar ac. id

E. Petonjuk Pengisian Anghet Respon

1L
2

Sebehim mengizi anpgket ini. bapak i dimohon unnik mengisi idenitas tefebih dabmin
Lembar validasi ind digunakan untok menilai valsdims atn kelayakan angket respon peserta
didik pada penelidan saya Mubamad Abyar (2301011000517 yvang berjodol “Efekiams
Model Group Frveripation Berbanman Miniaur Alst Perontok Padi umok Meningkatkan
HOT?S Peseria Disdik pada Materi Enere Einetik™.
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3. Bapak/ibu dimohon memberi tanda () centang pada kolom seor Penilaian.
4 = Sanpat Valid
3=Valid
1=FKumang Valid
1 = Tidak Valid
4. BapakThu dimobon mengisi kolom samn sebazal masukan terhadap msket respon pesera
didik.
5. BapakThu dapat melinskan salah sam anska pada bagian keterangan diakhir lembar validaszi
vang sesual dengan hasil penilaian
4. Ams banian dan kefersediaan Hapak Ton unfuk mengisi lembar validasi angket respon peserta
didik mi saya ncapkan terima kasih.
Aspek Indkator | Mo Demyaman f‘k"ﬂpmf“f
Saya memsa senanz  saal  melakzanakan
Perazaan Senanz | 1 | pembelajaran mengommakan model &I dengan ¥
Saya senng teralibkan dan tidak memperhatikan
Esterianikan Pertafian 1 |setiap tahapan yame hamps dilakokan selama ¥
pembelajaran misded GI.
Saya akif memberkam ide dalwm diskosi
Eeterlibatan i |kelompok pmlai dan  fahap perencanaan ¥
imvestiFasi, sampai analiziz.
. Saya bemosaha memyelesaikan mpas mezkipun
Rethiman 4 mensnvikan kesulitan dalam mengerakannya. ’
Saya akan mencan informasi fambahan uniuk
Maotivasi Eemandirian 5 | memahami migas jika disomuh oleh teman sam #
) kelpmpok.
Doronzan Penppunaan model &I denpan bapiman minixbor
Belsjar 6 |alat peromiok padi membuat saya ingpn lebih ¥
bamyak belajar materi fisika lebth dalam
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Eepmdakan - | Sava merasa muodah untuk memabiany mekanisme -
Pengoperasian | | kegja miniabar alat perontok pads.
Penjelasan materi termsa semakin nomit saat Modsl
. Pemahaman Gl dipabungkaan denzan penFgorean miniybor
Femmdahan = = ¥
i Mateni 8 alat perootak padi dalam memaharmi materi fsika
Eepraktizan — E k - —
Efisiensi Wakny | ¢ | ool kelompok mempercepat penuhman y3 ¥
terhadap materi fisika vang dipelajan
Flesesuaian 10 Tingkat kesulitan mgas vans diberkan sesuai 7
Tingkat dengan tingkat kemampuan berpikir saya.
Memhedakan Dengan belajar meng_mmakan. .nm-dd !GI aya
dalam Bernikic 11 | cenderong masth meperima informasi secara
= mentah-menszh tanpa berpikir ferlsbih dabuly
Hﬂ}i ]E Pembelyjaran denpan menzpmakin model &I
. 11 | dapat membanfo saya azar fidak terbur-bum
mengamihil dalam menganshil kepatosan.
HOTS kepunsan
ai Saya menilai sesuamn berdasarkan msa suka afan
M ) E - 13 | tidak suka, @npa adanya dafa dan infoomasi vang
Crojekiivitas jolas
M. Denpan midsl pembelajaran &I zaya s=lalo
I-' mi. = 14 | mepungzn petunjuk atau sohesi darn orang lain saat
menshadapi masalah
Komentar dan Saran Perbaikan

Momsor 11 behum jelas maksud mdicator membedakan dalam berpikir

Momear 12 lebih menskankan pada sikap termru-burn. Sehansrya difelankan dalam keterampilan

penzambilan Kepatosan

C. Reterangan

[Ny o ]

Mobon lngkan salah sabo angka sesoai dengan penilaian Bapak Tou
- Layak dizunakan tanpa perbaikan

. Layak diznnakan denzan perbaikan

. Tidak layak dizmakan

Bapjarmasin, 2 April 20245
Validator

NIP. 10921023201 2002001



Lampiran 4

Validasi Modul Ajar

LEMEBAE VALIDAST
MODUL ATAR FISIEA

A. Identitas Validator

Mama : Sitti Fabmazan, M Pd

NP S 1890041 72023212052

Jahatan : Desen

ImstansiSekalsh  : UIN Antasan Banjarmasin
Email : sitt_rahmasan dnim-antasan.ac.id
Pefunjuk Pengizian

il
.

[

Sebelum mengzl lembar validasi medul ajar i, bapakibu dimohon uohik menzisi
identitas terlebib datuta.

Lembar validasi ini dimmakan unmk menilai validits atan kelayakan modol ajr
fisika pada pensliian sayva Muhammad Ahbyar (2201011000510 yvang berjudul
“Efekovitaz Model Growp Imemismion Berbanmuan Miniang Alat Peromtok Padi
untuk Meningkatkan HOTS Peserta Didik pada Mater Energl Finetik™

. Bapak/ibu dimohon memberi tanda {-) centang pada kelom skor penilaian

4= Samgar Valid
3=WValid

2 =Furang Valid
1 =Tidak Vakd

. BapakThu dimwobon mengisi kelom komentar dan saran sebazal masukan ferhadap

modul ajar Esika.

. BapakTou dapat melmzkan salah sato angka pada bagian keteranzan diakhir lembar

walidaszi yang sesuai denpan basil pemilyian
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6. Araz banman dan ketersediaan Hapak/Too umhik mengizi lemhar validasi mi sy
ucapkan terima kasih
Ampek | No| Indikater Pemyataan | ?']‘"f]ms .
1 Materi Materi yang disajikan terkandune dalam KD #
) mendorong peseria didik berpikir tingkat tnzE.
Ealayakan | Eal Eonsep vang disajikan akurat dan sesuai dengan ’
Isi B il enerzi knetik.
- ktahi Comtoh yang dizajikan dalam modol kemeksnaal #
R dan sequal denpan dmg penzetabuan terkini.
3 Takmd Penyajian modol disjikan secarm mumbn dan #
yang keral sampai behim dikenal
Kalayakan 5 Modyl menverakan fhustrasi vang membant v
Penyajian PERdmE | ecerta didih dalam memahami mareri.
& Penyajian Penyajian maten bersifat unmk mengajak #
pembeljaran | peserta didik akrif dalam belajar.
Bahasa yang dipmakan dapat dipahan pessrta v
Eslayakan | 7 Logas didik umruk menperjakan scal HOTS denzan
Bahasa jelas.
S Inferakrif Bahaza yang dipunakan membanskitkan rasa #
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semame ketika peserm didik membaca dan
mendorong unnk mempelajan sscam nmias.
o Eesesmaian | Tata kalmat yang dipunakan menzacu kepada
Elaidah Bahaza | kaidah Bahaza indonesai yang baik dan benar.
10 Transfar Buonr soal mengmmakan level kognmif dngmi s
Enowlades sesual denzan fujuan pembalajaran.
. Soal yang disusun memunhat peserta didik anhuk o
E|:I-I: G“Jﬁ“f 1 Imm;T mepenrikan langkah-lanzkah sartezis dalam
! menyzlesaiakan persoalan.
12 Penpzunaan | Setiap utir soal diseratai dengan stimulos vang
B stimmius herfiungsi sebagai dasar penalaran.
Eomentar dan Saran Perbaikan

1

B

a

Masih ditermukan bebempa kesalahan pemilisan istilah dan konsep Ssika, mizalmya
penalisan sinsbal. safuan, dan beberapa rums yang tidak ampil dengan jelas pada
hiagian uraian materi

Benkan transisi yang lebib jelas anfam teon energi Kinetilk dan penempanoya pada
miniapur alat perontek padi.

Tambahkan penjelasan yang lebih mendalam menzenai bobongan koadmt kecepatan
terhadap energi kinstik azar peserta didik lebih memahami penzaroh perubaban
kecepatan terhadap milai energi kmetik.

Perkuat keterkaitan materi denpgan fepomena kehidupan sshari-han selain alat
peroatok padi sshingza cakupan aplikasi konsep ensrz Kinstk menjadi lebih haas.
Serakan cootoh perhitangan ensrg kinstk vangs lebih bervariasi dan tingkat modah
hingza kompleks.

Sebaikoya ditambahkan peta konsep yang lebih informant denzan memmjukkan
bubungan antar komsep enerel. massa, kecepatan. dan enerp kinetik

. Masih terdapat beberapa kesalahan ejaan, pengzmaan hurf kapital anda baca, dan

penalizan istilab mizalmya:

"mimiator” sehansnya miniabr;

"mengkalarasikan” sehanynya menzorelasikan;

"imroksi” seharusnya metmaksi;

"menjalakan” sehamsnya menjalankan;

"presentaze” sebamsnyn persentase.

Tambahkan seal yanz mengartcan konsep energi kinerik denzan fenomena nyata di
Tiar konteks alat perontok padi.

Perbanyak soal yang memummt peserna didik menmmierpreias data, zrafik, amu hasil
percobaan.

10. Tambahkan soal berbasis studi kasus yang memerhikan araliziz beberapa vanabel

sekalizs,

11. Sajikan permasalahan vang memiliki lebih dari satu alternasf sobusi sshinzza

12

kemampuan berpikir krifis peserta didik dapat berkembang lebib oprimal

. Lemzkapi setiap soal HOTS denzan stpmalus benma gambar, grafik, tabel dam

elizperimen. ata parasi kooteksrual sebagai dasar penalaran peserta didik



13, Viriasikan benruk soal agar tidak hanya beropa teks, i=api jug visual dan data

14. Tambahkan soal yang berazal dar hasil mvestzasi pesarta didik sendin s=hinzga
lehih hemmakre dan autentik

15. Bubrik penilaian atau pedeman penskaran umbuk soal HOTS sebaikmya ditambabkan
guna menpdahkan guro dalam melakukan penilaian yang objektif.

. Keterangan
Mohon lngkar salah saig angka sesuai dengan penilaian BapakTha
l. Layak dipumakan tanpa perbaikan

1. Layak dipumakan demgan perbaikan +
3. Tidak lxyak dizonakan

Banjarmasin, & Funi 2026
Validator

w

Sirti sari, M Pd
NIP. 1900041 7202321 2052
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LEMBAR VALIDASI
MODUL AJAR FISIKA

A Identitas Validator

Mama : Ekoo Waknu Mhuar Sofianta
KIP c19B311252023211004
Jahatan : Dipzen Tadrs Fisika
InstensiBekolzh : UM Antazari Banjanmasin
Email : abowalyuEain-antasard. ac.id

PEI'I:L'I!I]I:IJ-. Penpisian

(¥

. Sehalum mengizl madul ajar i, hapakibo dimahon imk menmisi identitas terlabih

dakmln

. Lembar validasi ini digonsien unnik menilad validitas atan kelzyskan bhemapa lembar

validasi modul zjar pada penslitian sava Mubammad Abvvar {.J.Clllilll{.":ﬂﬁ]j vansz
herjudul “Efektivitas hlodel Group Fwvesfiparion Berbantian Mmisnwr Alat Perontok
Padi untik henimskatkan HOTE Pezarta Didik pada hiateri Ensrgi Finetk™.

. Bapakim domahon memberi tanda () centang pada kolom skor penilaian

4 = Zangat Valid
3 ="alid

1 =Furang Vakid
1 = Tidak Valid

. BapakThu dimchon mengizi kolom komestar dan saran sebagsi masukan tarhadap

rnodul zjer fsika,

. BapakThu dapat melingkari salah sam angka pada bagian keterangsn diskhit lembar

validasi vang semuai dengan hasil penilzisn

. Atas bantian dan ketersedizan BapakThu untuk mengizi lembar validasi mi szya

ucaphan terima kasih
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Mo Indikeator Pemyatzan =

Skor Penilzizn

Eelayakan
I=i

112 3
hlateri yanz dizgjikan terkandmez dslam ED
mendorong peserta didik berpikir tingkat tinggl.

Eonzepvang dizzjikan akoarat dan sesnai dengan v
ilm enerzi kmetik

E
E

Comtah vang dizzjikan dalarn modl kartakzmal v
dam sesal dengan ilmm pengetzhnen terking,

Eelayakan
Peryajian

Perrvajian modul disaplan secaras nmtot dard
vang kenal sarmpal belum dikenal.

- Modul merryertakan ilostrasi vans mermrbenn
Pendulame - =
7 pezerta didik dalam memshami matari.

Penyajian Pemyajian  materi berzifst unik mengajak v
pambelsjaran | peserta didik aktif dalam belajar.

Eelayaksn
Eahasza

Eahasz vang dizunakan dapat dipahami pezerta v
Lugaz didik uniuk mengerjaken soal HOTE dengan
jelas
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EBahssa vang dipmakan membanskifican raza v
E: Interaktif zenamy kotika peserta didik membaca dan
mendorong bk mesrpalajart Secara tutas,
Q Eesesuaian Tatz kzlmat vang digunzkan mensacn kepada v
Eaidah Bahaza | kaideh Bshass mdonesal vang baik dan benar,
10 Transfar Eutir soal menzgunskan level kognitif tngsi v
Enowledze zeenzl dengzm tujuan pembelajaramn.
) . Soal vang dizusun merman pesertz didik imiak v
Eﬁ 11 Pm menentkan langish lngkah startesiz dalam
menyelesaiakian persoalan.
12 Papgmunzzn | Setiap butir soal dissratai dengan stimalos vang v
stinmalus berfimesi sebagal dasar penalaran
Eomentar dam Saran Perbaikan
Inzmarpsn sudab sesual dengan aspek pengulkoran dan biza digunsekam 1ovbak validasi pada
prodult vang digueakan,
C. Keterangan

hlohom lngkar z2lzh satn angka sesnal dengan penilaian BapakThu
1. Layak dimmakan tanpa parhaikan (szya rekomendasiian ni}

2. Laysk dimmakan dengzan perbaikan

3

. Tidak layak digumakam

Banjarmasing, 27 hiaret 2026
Validator
..l:_l Y ’

Elo Walyn Mur Sofianto. LB
NID. 198511252023211014




Lampiran 5

Validasi Miniatur Alat Perontok Padi

LEMBAR VALTIAST
MINIATUR ALAT PERONTOR FADI

A Tdentitas Validator

Mama - Sitti Bahmasar, M Pd

NP - 1000041 702321 2052

Jabatan - Dhozen

InstansiSekolah - UDY Antazan Banjarmasin
Email - sitti rmhmasanuin-antasan.ac id

BE. Petunjuk Pengisian

L

Sebelom mengisi lembar validasi i, bapakiba dimohon wnnk mengisi identtas eriebih
dahula

110

2. Lembar validasi ini dimmakan nomk memilai validias o kelyyakan miniaror alat perontok
padi pada penelifian saya Muhammad Ahyar (Z2010110H1) yang berjudul “Efekinams
Muodel Group Frveripation Berbanman Miniang Alat Perontek Padi untuk Meningkatkan
HOTS Pesarm Didik pada Mareri Enerpi Einedk™

3. Bapak/ibu dimohon memberd tanda () centang pada kolom skor penilyian
4 = Sanzat Valid
3=Valid
1=FEurang Valid
1 = Tidak Valid

4. BapakTho dirohon mengisi kolom saran ssbagal masukan terbadap menixtor alat peroniok

adi.

5. %npakrbu dﬂpat melingkar salah sato anzka pada bagian ketermeam diakhir lembar validas:
vang sesuai dengan hasil penilaian,

4. Afas banmian dan ketersediaan BapakTou unnik mengszl lembar validasi ini sava wcapkan
terima kasih

Aspek ndikater | Mo Permyataan | Sk"g PE"‘;'"”
Putran  silinder didalam miniamr alst o
Mekantsme 1 |perootok padi dapat berpufar dengan baik
tanpa hambatan
- Fongsi dari komponen minianr alat perontok <
Tekuis Fonmpansn : padi menyemipai fungsi aslinya.
Alat tdak menppmakan bahan  yane
Esarnarnan 3 |berbabaya schinspa aman dipakai dalam
pembelyjaan,
Miniahor  alat perontok padi  dapat
Visualisasi 4 | menvisualizasikan  komsep  kerja  energ
kinetik.
Desain Desain mimiatur alat perontok padi jelas <
Kejelazan 5 | dalam menymmpaikan prosss pemisahan padi
dengan tangkainya.
Esterik Is]!.'liJl'L.ih.:r.ilaltF-Emnmlipauij'rnar]i]:;al‘rr.ulani o
sehinzra menarik perhatian peseria didik.
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. - |Minizhar alat peromtok padi  dapat +
Fembelyjamn | menstmualasi raza ingin taha pesera didik.
o Penamaan bagian-bagian minianar  alat #
Mateni : peronfok padi denpan tepat
Minizhor alst peromiok padi sanzat efekof <
Efekfivitas O |zehbapai alst banm peraga  dalam
pembelyjaran.
- . Cara menzpunakan minianm alat perooiok ’
perasian. | 10 padi sangat madah disaat perbelajaran.
. Tata letak minianur alai perontok padi tidak -
Eepraktizan Eeny 1 menghalang mara saat melihat prosss kerga
Efaciensi Wakin yang diperhukan unfok mengzunakan -
waktn 11 | miniynw alai perombok padi dalam proses
helajar sangat singkat.
Fomentar dan Saran Perbaikan

=

M=kanizme fransmisi puarm dan motor ke silinder sudah berfungsi denpan balk, mammm
kesmbilan putaran masih periu ditingkatkan denean memperkuat poros dan memasdkan
kesgjajaran komponen yang berpuiar agar perakan lebih halos dan konsisten senfa menyemopai
kondisi alar sebenamya.

Tambabkan beberapa komponen pendokung atn modifikasi bepfuk kompopnen sshingza
mekanizme kerja lebih mendekat alat perontok padi yang sehenamya.

Perin memperjelas jalur masuk dam kelnarmya hasil peromtokan agar peserta didik lehib
mudah memahami tahapan proses kerja alat.

Sehaikmya ditambabkan label atau penamaan kemponen seperti moiod pensperak, poros,
silinder perontok, sabukpoli, dan saluran kehwmn hasil perontokan sehingpa pesera didik
lebih mudah memaham fungsi setap bagian

Perin ditambabkan keterapran alor kerja alar atu penmjuk pengpunaan singkat yang
ditempel pada miniabor agar proses demensiras lebib efeknf.

. Tingkatkan kemapian pada bagian samiunzan pengecafn, dan perataan kemponen agar

tampilan media lebih menank.

. Perin menambahkan label nama pada setiap komponen utama besana fungsi sinskaima agar

peserta didik dapat menzenali bazian-bagzian alat denpan lebih modah

Akan lebih balk apabila bagian siinder dibuat sedikst lebib terbuka atan menzmmakan bahan
tansparan pada beberapa sisi sehimzpa peserfa didik dapat menzamari proses kerja
mekanizme secara lebih jelas.

C. Keterangan

Mohon bngkari salah saru angka sesual dengan penilain Bapak Tou
1 Layak dizunakan tanpa perbaikan

dengam perbaikan -

2. Layak
3 Tidak layak dmmnkm

Banjarmasin, 8 uni 2026
Validator

-

Sl Flabmasari, M Pd
KIP. 190004 172023202052
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LEMEBAR VALIDASI
MINIATUR ALAT PERONTOK PADI

A TIdentitas Validator

IMama : Ekoa Wk Mur Sofianta, L
NIE D 18E5112532023211004

Tahatan : Dipzem Tadris Fisika
InstansiZekolzh  : UM Antasari Banjarmasin
Email : ebovabyniEnim-antasarn ac.id

B. Petunjul Pengizian
1. Sebalum mengisi lerobar validasi ini, bapekibu dimobon ook mengizi identitas ferlabih

dabmlu
1. Lembar validasi ini dimmakan uniik mendlai validitas atau kalayakan miniafur alat perontok
padi pada penelitisn sava hlohawmed Abwyar (2201010000610 vane berjudul “Efekiivitas
Mlodal Growp Frovestigarion Berbawtosn Winmizbar Alst Perosntok Padi wwtok Menmgicetian
HOTS Pezerta Didik pada Materd Energ Kinetilke™.
3. Bapak i dimahon memnberi tanda (v centans pada kolom skor penilaian,
4 = Sanzat Valid
3 ="elid
1 =Furangz Valid
1 = Tidak Valid
4. BapakThu dimobkon menzizi kolom szran sebazai masuken tarhadap mintatur slat parontol
adi.
5. I;I;ﬁpa]-:.Tl:-u dapat melinskari zalah szt angka pada bazian keteransan diskhir lesdhar validasi
vang sesnai dengan hasl penilaian,
f. Atas bantoan dan keterzedizan BapakTn imtok mengisi lembar validasi i szyz ucapkan
terima kasih,
Aspelc Indiksor | Mo Pernvatsan - Shzrpm;m .
Putaran  cilinder didalam  mimiztor  alat v
Dulskanizmme 1 | peromtok padi dapat berputsr dengan baik
tanpa hambatan
. | Frmzzi dard karmponen rriniater alat peromtok v
Tekmis Fompanen - padi menyverupa fimesi zslinya,
Alzt tdak meppmonaian  behan  yang v
Epamanan 3 | berhahaya sehingga amem  dipakal dalam
pembelajaran.
Wimiztar alat peromtok padi  dapat v
Wisnalizasi 4 | menvizpslizasiican  konzep  kerja emergl
kinerik.
Dessi Diszam mimianur alat perortok padi jelas dalam v
Esjelazzan 5 | memvampalkan proses permsshan padi dengan
tenzlaimna.
B etatik 5 Wimiztar zlat perontok padi terlihst rapi v
zehingga menarik perkatizn pesarta didik.
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: - | Mimiztor  alat peromtok padi  dapat v
Pentnelajara " | menstimulas rasa ingin =in tahn peserta didik.
Penamiasn  bagian-bagisn  miniatur  alat v
Flesluratan E
Delateri perontak padi dengan tepat
MWimiztor zlat peromtok padi samgar efektif v
Efektivitas O | sebagal  alst  bamm  peraza dalam
pembrelajaran,
. Cara menzzimakan miniator alst perontok v
Pan 10
EOpEIEsEn padi sangst muodah dizast pembelajaran.
Tata letak miniztor alst perontok padi tidak ¥
. Eemyamana 11 . .
Eepraktizan - menzhalanzi mata s3st melihat prozas kerja.
Efesionsi Wakt vang diperlakan unmuk menszunakan v
I 12 | mumizbar alat peromtok padi dalam proses
balzjar sangzat smekat
Komentar dan Saran Perbaikan
Alat mimizbar padi dapat digunskan dan pensukuran validasi sesuel dengan fujuan dan penggumasn
mimiatar padi
iC. Keterangan

Ilohon lingkari salsh zatn angka seanai dengsn pewilaian Bapak T

(PR O e

. Layak dizmmakan tanpa perhaikan (3aya rekomendasitoan ind)
. Layak dizmakan dengan perhaikan
. Tidak layak dizumszkan

Banjarmaszin, 09 April 2026
Validstar
.ll;_l Y ’

Eko Waknn Mur Sofianta. b Pd
LIP. 198511232023211014




Lampiran 6

Soal Pretest dan Posttest

PEETEST 50AL HOTS FISIEA
Materi Pelajaran. - Fisika
Materi Pokok - Energi Kinetik
Alokasi Waktu - 60 Menit
Hari Tanggal - Babuw, 17 Juni 2026
PETUNIUK UMUM

1. Tulislah identitas anda pada kolom yang sudah disediakan
2. Bacalah setiap zoal denzan telil sebelum menjawab
3. Ben tanda silang (X pada lomuf 4 B, C, D, afau E yang anda anzpap benar

IDENTITAS

Wama Pesera Didik
Eelasg
Asal Sekolah

LEMBAR 50AL

1.

[ B

s

Biji padi dilepas dan tanzkainya akibat fumiukan roter mesin perontok padi. Jika kecepatan rotar
ditingkatkan menjadi 1 kali lipat dan kecepatan awal, Analisis bagaimana perubahan ensrgi
kinetik mesin perootak padi?

A Enerzi kinefik menjadi 2 kali lipat

B. Energi kinetik menjadi 4 kali lipat

. Energi kinefik menjadi & kali lipat

D). Energi kinetik tidak berabah sama s=kali

E. Energi kinetik menjadi — kali lipat

Terdapat 2 buah alat peropfok padi yang memiliki kecepatan rofor sama yaito 2 m's, Jika massa
pada rotor A adalah 2 kg dan massa pada rotor B adalab 4 kg, bandinzkam emergzi kinetik rotor A
dan rator B?
A.Hi, . Ek" =]1:
E. Hi, . Ek" =1:
. Hi, . Ek" =1
D.Eh. . Eku =1:
E. Eh. . Eku =4
Sebuah alat perontok padi memiliki rotor didalammya vang bermassa 10 kg dan bergerak dengan
Eecepatan § m's. Analisis usaba yane diperiukan mwmiuk meningkatkan kecepatan rotor menjad
10 m/s?

A 480 JToule

B. 720 Joule

. 320 JToule

D 640 Toule

E. 280 Joule

Sebuah bola bermasssa 3 kg dilempar vertikal ke atas dan ketinggian 5 m diatas tanah dengan
kecepatan awal v, = 10 m/s, abaikan hambatan udara dan asumsikan pencepatan gravitasi g = 10
m's". tenpokan energi kinstik bola saat mencapai kefingeian maksinwm

0 Toule.

150 Jouls.

100 Fouls.

15 Joals.

30 Joals.

[

.l"'l.U.""!I'fr"
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10.

Pada proses peroniokan padi, energi kinstik roor digunakan unik menmkul tangkal padi. Tika

ada doa rotor dengan massa sama (1 kg) berpufar dengan kecepatan berbeda vy = 3 m's danwe =

10 mv's, evaloasi rofor mama yang kebih efisisn unhuk perontokan?

A Fuator vy, karena kecepatan lebih rendah sehingea lebib aman

B. Fntor v, karena energl kinetkoya empat kali lipat, sehingga lebih efekiif memukul

. Raotor w, karena energl kinetikmya lebih kecil, menghemat ensrgl

D Bntor vy, karena kecepatan l=bih rendah

E. Fntor vz, Karena kecepatan l=bih ingm

Sebuah mobil 1ismk dengan efisiens energl sebesar 75% mengponakan ensrEi dar baberad mmnik
. Jika baterai meryadiakan energi sebesar 100 BT (100 x 10° Toule) dan mobil memiliki

masza 1500 Kg, Evaluasi berapakah kecepatan maksivmm vang dapat dicapai mobil?

A Xm's

B. 15imfs

C. 3im's

D. 10 m's.

E 40m's

Rotor pada alat perontok padi memiliki massa 5 kg dan kecspatan 10 m's berumibnukan dengan

padi dengan toml masza 1 kg dalam keadaan diam, menzakibatian kecepatan padi menjadi 15

m's. evahm@si peroyataan yaog t=pal pada pemuabahan kecspatan dan enerzi kKinetik akhbir adalah

A FKecepafan akhir rotor 7 m's dan energi kinedik akbirmya adalab 335 Toule.

B. Kecepafan akhir rotor 5 m's dan energi kinedik akbirmya adalab 125 Toule.

. Kecepatan akhir rotor 10 m's dap energ Kinetik akhimya adalah 300 Joule.

D Kecepafan akhir rotor 15 m's dan enerps Kinetik akhimya adalah 4350 Jeuls.

E. Kecepafan akhir rotor 4 m's dan energi kinetik akbirmya adalah 100 Toule

Sebuah bato vang memiliki mazza 2 kg dilempar ke ats secar vertikal dengan kecspatn 8 m's.

Tenfukan apakah bato tersebut mampa mencapai tinggi 3 m?

A Tidak cukup, karena energ kinstik lebih kecil dani ensrgl potensial

B. Cukup, karena eperp kinetik lebih besar dari energl potensial

. Tidak cukup. karena massa terlaha besar

0. Cukoap, tetapi hanya jika kecepafan ditingkatkan.

E. Tidak cukup, karena finzgi terlabn besar

Seorang petani akan menzamat kobungan antara massa padi vang dimasukkan ke mesm dengan

kecepatan putaran silindsr mesin perontok padi. Hasil penzamatan memunjukkan bahwa semakin

bezar mazsa padi, kecepatan silindsr semakin memarun, berdazarkan data terssbui kesimpulan

vang tepat adalah. ..

A Massa padi berbanding fumis dengan kecepatan putaran silinder.

B. Massa padi berbindng terbalik dengan kecepatan pataran silinder.

. Kecspatan putaran silinder tidak dipenzaruhi olsh masza padi yanz maszok.

D Massa padi dan kecepatan potaran silinder memiliki hobungan yang konstan

E. Semakin keril massa padi, maka kecepatan putaran silindsr akan semakin memumnm.

Adst sedang mengamati doa kelompok petami di sawah yang berbeda Eslompok perfama

mengemakan alat perontok padi dengan rotor yang berpufar cepat teapl sernng mengalami

gesekan, sehingza energl kinedk rotor berkumng drasts setelah beberapa potarmn. Eelompak

kedua menzronakan alat senipa tefapl denzam rofor vang dirncanz unhik menmuoangl gesskan

melalnl pehmmazan Berdasarkan konsep ensrg kinstik desain mana yang Lebih sfisien?

A Kelompok pertama l=bih efisisn karena kecepatan awal tinggi

E. Kelompok kedna lebih =fisien karena pengurangan gesekan mempertahankan energ kinetk,
sehingza produkdvitas lebih stabil

. Kedua kelompek sama efisien karena energi kmetik biji padi tidak terpenzamh oleh gesskan.

D. Kelompok pertama efisien karena gesekam tinggi.

E. Kelompok kedoa tidak efizien karena pelumasan menambah biaya



POSTTEST S0AL HOTS FISIEA

Matan Pelajaran - Fisika

Materi Pokok : Energi Kinstik
Alokasi Waktu - @0 Menit
HariTanggal

FETUNIJUK UMUM

1. Tulislah identtas anda pada kolom yang sudsh disediakan
2. Bacalah sstiap soal dengan telin sebelum menjawab
3. Ber tanda silang (30 pada bomuf A, B, C, D, atan E vang anda anggap benar

IDENTITAS
Mama Peserta didik
Ealas

Azal Sekolah

LEMBAER SOAT

BEiji padi dilepas dari mangkainya akibat tumbukan rotor mesin perontek padi. Jika kecepatan rotor
ditingkatkan menjadi 2 kali lipat dari kecepatan awal, Anslisis bagaimana perobabhan energl
kinetik mesin perontok padi?
A Enpergi kinedk menjadi X kali lipat
E. Energi kinetik menjadi 4 kali lipat
C. Energi kinetk menjadi & kali lipat
D. Energi kinetik tidak berubah sama sakali
E. Energi kinetik menjadi - kali lipat
Terdapat 2 buah alat perontok padi yang memiliki kecepatan rotor sama yaim 2 m's. Jika massa
pada rotor A adalah 2 kg dan massa pada rotor B adalah 4 kg, bandingkan energi kinetik rotor A
dan rotor BT
A Eky:Ekg=1:1
B.Eks:Ekr=1:4
C.Eky:Ekg=12:1
D.Eky:Ekg=1:2
E. Eksx:Ekr=4:1
Sebuzh alat perontok padi memiliki rotor didalamnya yang bermassa 10 kg dan bergerak dengan
kecepatan § m's. Analisis nsaha yang diperlukan unmk meninzkatkan kecepatan rotor menjadi
10 m/s?
A 480 Tounle
E. 720 Joule
C. 320 Jouale
D 640 Jounle
E. 280 Joule
Sebmah bola bermaszza 3 kg dilempar vertikal ke atas dan kefingzisn 5 m distas tanah dengan
kecepatsn awal vp = 10 mv's, sbaikan hambatan ndara dan asuwmsiksn percepatan gravitasi g = 10
m's*. tenfukan energl kinefik bola saat mencapai ketingzisn maksiomim?
- 0 Joule.
. 150 Joule.
. 100 Joule.
. 15 Toule.
50 JToule.

SRR S
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Pada proses perontokan padi, energi kinstik rotor digunaksn unmk memuknl tangkai padi. Jika

ada dua rotor dengzan massa sama (1 kg) berputar dengan kecepatan berbeda vy =5 m's dan v =

10 m's, evalnasi rotor mans yang lebib efisien unmk perontokan™

A PBotor vy, karena kecepatan lebih rendah sehingga lebih aman

E. Botor vy, karena energi kinstiknya empat kali lipat, sehinzga lebih efektf manmmkul.

. Botor vy, karena energi kinstiknya lebih kecil, menghemat enerzi.

D Botor vy, karena kecepatan lebih rendah

E. Botor v, karena kecepatan lebih tinggi

Sebnah mobil lismik dengan efsiensi energi sebesar 75% mengrumakan energi dan bateral unmk

bergerak. Jika baterai menyediskan energi sebesar 100 KT (100 x 107 Joule) dan mobil memiliki

massa 1500 Kg, Evalnasi berapakah kecepatan maksimum yang dapat dicapai mokbil?

A 2ms

B. 25m's.

C. 35m's.

D. 10 m's.

E 40m's.

Puptor pada alat perontok padi memiliki massa 5 kg dan kecepatan 10 m's bermumbukan dengan

padi dengan totzl masza 1 kz dalam kezdaan dizm, mengakibatkan kecepatan padi menjadi 15

m's. evalnasl pemyatasn yang tepat pada pembahan kecepatan dan energi kinedk akhir adalah. ..

A Eecepatan akhir rotor 7 m's dan energi kinetik akhirnya adalzh 235 Tonle.

E. Eecepatan akhir rotor 5 m's dan energi kinetik akhirmya adalzh 125 Tonle.

C. Eecepatan akhir rotor 10 m's dan energi kinedk akhimmya adalah 300 Jonle.

D. Eecepatan akhir rotor 15 m's dan energi kinedk akhimmya adalah 450 Jounle.

E. Eecepatan akhir rotor 4 m's dan energi kinetik akhimmya adalab 10480 Toule.

Sebunah batu yanz memiliki massa 2 kg dilempar ke atas secara vertikal dengan kecepatan 8 m's.

Tentuksn apakah batu fersebut mampon mencapai tinggi 3 m7?

A Tidak cukup, karens energi kinetik lebih kecil dari energi potensial

B. Cukup, karena energi kinetik lebih besar dan energi potensial.

C. Tidak cukup, karens massa terlal besar.

O, Cukup, fetapi hanya jika kecepatan ditingkatkan.

E. Tidak cukup, karens tinggi terlaln besar.

Seorang petand skan menzamsail bobungzan antara massa padi yang dimasukksn ke mesin dengzan

kecepatan putaran silinder mesin perontok padi. Hasil pengamatan memnjukkan babwa semakin

besar massa padi, kecepatsn silinder semakin memonm, berdasarksn dats tersebut kesimpulan

yang tepat adalah.

A Mazsza padi berhanding lomas dengan kecepatan putaran silinder.

B. Massa padi berhanding ferbalik dengan kecepatsn putaran silinder.

C. Eecepatan putaran silinder tidsk dipengarhi olsh masza padi yang masnk.

. Massa padi dan kecepatan putstan silinder memiliki hnbungsn yang konstan.

E. Semakin kecil maszza padi, maks kecepatan putaran silinder akan semakin menumm.

Adit sedsng mengamafi dus kelompok petani di sewah yang berbeds. Eelompok pertama

menggunikan alat perontok padi dengan rotor yang berpmisr cepat tetapl sering mengalami

resekan sehingga energi kKinetik rotor berkurang drastis setelah beberapa putaran. Eelompok

kedus menzrunskan alat serapa fetapl dengan rofor yang dirancsng untuk mengurangi gesekan

melahn pelumaszsn Berdasarkan konsep energzi kinstik desain mana yang lebih efisien?

A Eelompok perizma lebih efisien karens kecepatan awal tinggi.

E. KEelompok kedna lebih efisien karena pengurangan gesekan mempertshankan energt kinetik,
sehingea produktivitas lebih stabil.

C. Kedua kelompok sama efisien karena energi kinetik biji padi tidsk terpengamb oleh zesekan.

Oi. Eelompok periama efsien karena gesekan tinggl.

E. Kelompok kedus tidak efisien karena pelumssan mensmbah biaya.
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Lampiran 7

Hasil Nilai Pretest
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Hasil Nilai Posttet
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Lampiran 8

Hasil Angket Respon

119

Nama Peserta Aspek o Aspek kemu_dahan &
No Didik Ketertarikan | Aspek Motivasi keparktisan Aspek HOTS Total
1+ | 2-| 3+ | 4+ | 5+ | 6+ | 7+ | 8- | 9+ |10+ | 11+ | 12+ | 13- | 14-
1 ANF 4 | 4] 4 4 4 4 4 |1] 1 4 4 2 1 1 42
2 AZI 4 | 4] 4 3 3 4 4 | 2| 4 4 4 4 2 1 47
3 AR 3 1413 3 3 3 3 14| 3 3 3 3 4 3 45
4 AA 3 13 3 3 3 2 3 13] 3 3 3 3 4 3 42
5 H 3 12| 3 3 3 3 2 | 2] 3 3 2 3 2 2 36
6 MA 4 | 2] 2 3 3 4 4 |1 ]| 4 3 3 4 1 2 40
7 MK 4 | 4] 4 4 4 4 4 | 3| 4 4 4 4 3 3 53
8 MIF 4 |11 1 3 2 3 3 |1] 4 1 4 2 2 1 32
9 NS 3 12| 3 4 3 3 3 12| 4 3 3 3 2 2 40
10 N 3 13| 3 3 3 3 3 13] 3 3 3 3 2 2 40
11 NH 3 12 3 3 3 3 3 3] 3 3 3 3 3 3 41
12 NQ 3 13| 3 4 3 3 3 |1 2] 4 3 4 3 2 1 41
13 RY 3 12| 2 2 2 3 2 | 3] 3 2 2 3 3 2 34
14 R 3 12| 2 3 3 3 3 13] 3 3 3 3 3 2 39
15 SA 3 13] 3 3 2 3 3 12| 3 3 3 3 3 2 39
16 SMA 4 | 2] 2 4 3 3 3 1] 4 3 3 3 1 3 39
17 SN 4 |3] 3 3 3 4 4 [ 3] 4 3 4 4 3 3 48
18 SNI 4 |3] 3 4 3 3 3 13| 4 3 3 3 3 3 45
Jumlah Total 62 g 51 | 59 | 53 | 58 | 57 |42 | 61 | 54 | 58 | 56 | 44 | 39 743
Jumlah Peraspek 162 170 214 197
persentase 75% 79% 74% 68% 74%
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Modul Ajar Group Investigation

TADRIS FISIKA
UIN ANTASARI BANJARMASIN

UIN

ANTASARI

PEMBELAJARAN
FISIKA

ENERGI KINETIK

KELAS X (SEPULUH)

Disusun Oleh:
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Energi Kinetik

EATA FENGANTAR

Puji syukuar kehaditat Tuban Yang Maha Esa afas amagerah dan pertolongan-ya
sehingean kamd dapat memyelesaikan meodol ajar fisika umtok peserta didik kelas X
SMAMA. Modul ajar ind dilenzkapi dengan latthan soal berbazis Higher Order Thinking
Skils (HOTS) serta lembar investigasi. Dralam owodhd ajar fisika ind, kita akan membahas
tentang “Energi Kinetik Berbambuan Miniahar Alat Perootok Padi™.

Isi modul mi diraocang dengan pendekatan pembelajaran model Group
Brveztipanon (G yang mendorong peserta didik unhuk secara akof memyelidiki konsep
energi kinetik melalboi dizskusi kelomvpok, eksperimen dan aplikasi oyata. Maten uiama
mencakup ensrpl kinetik, fakfor-faktor yang memenzatubinya, seria konteks aplikatif
pada miniator alat peronfok padi. Melahd alat perapa imi, peserta didik dapat
meninvesiigasi bagaimana epergi kinetk dan puran pores rotor atan doom dapar
memisabkan bulir padi dari mopkamya secara efisien Pendekafan mi herhgjuan
menzembanzkan ksterampilan imvestigasi, kolaborasi, dan berpikir kriris.

Eami menyadari masib bamyak kekurangan dalam penyusmman ol ajar ind
Oleh karena itu, kami sangat mengharapkan kritik dan saran demd perbaikan dan
kespmpomaan modul ajar ini. Kami mengucapkan terima kasih kepada berbagai pitak
yaog telah membanty dalam proses penyelesaian modal ajar. Semoga meodul ajar nd dapat
bermaniaat bagi kita sema, Khuznsnya para peserta didik

Banjarbaru, Maret 2026

Pemmuzun
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EATA PENGANTAFR
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Energi Hinetik

¥

¥

W

GLOSARTIUM
Emnergi Kmetik (E.} : Energi yang dimilikd benda karena geraknya
Group Iwvestigarion (G0 - Model pembelajaran yang melibatian kelompok umhak
PeEserta didik melakukan — perencanaan, melaksanakan, menganalisis,
mempresentasikan haszil investigasi
HOTS (Higher Ovder Dinkme S0 - Eemampuan berpikir tingkat ingpd yang
mencanzkup keterampilan Menganalisis, Menpevahiazi, dan Mencipta.
Eecepatan (v) : Besarmya perpindahan yang dilakukan benda per samian wakbo,
dinyatakan dalam sataan meber per sekon (m's).
Maszsa (m) : Ukuran jumlab mater dalam benda, dinyatakan dalam satoan kilogram
k=)
Minixhar alat perontok padi : model sederhana ook memahanyi energ kinetik uniok
mengujl penganih massa dan kecepatan pada perontokan padi.

Energi Kinetik

FENDAHULUAN

1. Idenfitas Modul
Mafa Pelajaran : Fisika
Eelas - X (Sepuluh)
Alokasi Waktn 2 x 45 menit {dua jam pemibelajaran)
Judul Modul  : Energi Kinetik Berbantuan Mimiatur Alat Perontok Padi

1. Capaian Pembelajaran
Peserta didik mampn menpapalisis konsep enerpi kinetik serfa mengevaluasi
penerapanmya i miniator alat peronfok padi. Peserta didik mampu menpidentifikasi,
mengukur dan menmmiskan bubunzan antara massa dan kecepatan terhadap energi
kinetik dalam memecahkan masalah.

3. Indikator Pencapaian kompetensi
1. Peserta didik dapat menganalisis hubungan antra massa dan kecepatan, serta

permubahan epepl kinetk pada sistem miniatur alat perontok padi.

Peserta didik mengevahias ensrgi kinetik dalam proses perontokan padi.

3. Pesera didik mengkreasikan dalam mengoperasikan miniatur alat perontok padi,
mengambil dat, mengolahmya, dan menyajikan secar sistematis.

4. Pesertn didik dapat berkolaborasi aktif dalam pembagian togas kelompok,
herdiskusi dan menpkomunikasikan hasil investizasi secara logis.

b

4. Tojuan Pembelajaran
Melalui model pembelajaran Group Investgmtion berbantoan miniator alat peromtok
padi, Peserta didik diharapkan mamgu :
1. Menjalaskan komsep energi kinetlk dan hubumganmya melalui pengamatan
langzumz pada miniatur alat perontok padi
Mengnalizis dafa hasil eksperimen umtok membuktikan faktor yang
mempenzarthi energl kinetk.
3. Menyusum laporan dan mempresentasikan hasil investigasi ke depan kelas.

b
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5. Petunjuk Penzzunaan Modul
Sehehum mempelajan isi modul ajar ind mulailab dengan berdo’a terlebib dahu,
agar o yang kita pelajan dapat membawa manfaat dan keberkahan dalam hidup.
¥ Unmnk Peserma didik

=]

4.

Benmk kelompok (sesuai instniksi pendidik) unnik melakukan investigasi
berzama.

Pahami tojuan dengan seksama capaian pembelajaran. indikator, dan tujuan
pemibeajaran.

Eembangkan kemampuan HOTS :© Jangan hanya menghafal napmes,
melamkan menpanalizis, evaloasi data dan ciptakan solusi jika ada
mengalami kendala.

Ferjakan sehoruh lembar kerja dengan mengufamakan ketja sama

¥  Unfuk Pendidik

=]

Membimbing peserta didik dalam merancang pembagian peran mvestizasi
kelompek, agar setiap angeota kelompok akrif

Melakokan penilyian yang mencangkup ranah afekif (Zotong royong).
koenitif (HOTS), dan psikomedorik (mengambil data).

Memberkan penzuatan kensep berupa umpan balik setelah presentasi umk

mahsneckan anahilas ada meckoncame

Energi Hinetik

EEGIATAN PEMBELAJARAN

A Tujoan Pembelajaran

1.

]

Melahy eksperimen miniatar alat perontok padi, peserta didik dapat menghifung
nilai energi kinetik rotor perontok dengan akurat.

. Peserta didik mampu mengolerasikan kecepatan pataran rotor dempgam jumiahb

padi yang romtok per saman detik.

B. Tahapan Pembelajaran

Tahap Kegiatan Gora Kegiatan Peserta didil Walttn
Pendabmhuan (1. Membuka kelas [I. Merespon absemsi dam
denzan salam malakukan do’a bersama
mengabsensi dan . Menyimak dan
mengajak peserta didik | mendengarkan
berdo’a Bersama 5. Menjawab  pemanyaan
1 Menyampaikan IPE | pemaniik — berdasarkan
dan  mengaitiannya | pengalaman/pengetabuan
denran kearifan lokal | merska mengenai alat
3. Apersepsidan mertivasi 10 Menit
: mennnjukkan ssikat
padi dam bertanya
“bagaimana petami
di jaman duln dam
Jjaman sekarans"
Apakah ada pemn
kecepatan disana.
Esgiatan Inti (1. Membagi lkelompok |1.Peserta dsdik  dibag
Grouping {ETonmping) peserta | menjadi beberapa 5 Menit
didik dibazi menjadi | kelompok denzan sesama :
beberapa kelompok. teman di dalam kelas.
Planming 2. Memberkan LEPD |21 Setap kelompak
kemudian menerima LEPD
meeTencanakan merencakan  pembagian 10 .
(Plamming) kepada | magas  kelompek yaim
peserta didik temtang o muimiahar
naeas kel kmya. alar peronink padi

il
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sebagai baham imrestigasi
nmiuk mendapatkan data
Imvestigating (3. Memantwa jalam |3 Akbwitas bagi peseria
eksperimen didik
Memaztikan  peseria | - Menjalakan mimiahor
didik bisa menjalakan alat peromtok padi
alat peraga dengan baik | - Memasokkan seikar
padi dan menghinms 25 mpnit
Jjumilah biji padi yang
berhasil rootok
- Mengamati
[roEesmya damn
mencatat hasilonya
Orpaniming (4 membimbing denpan |4.Pesena  didik  bekerja
PEITANY A3 O-Peranyaan sama dalam kelompak
yang mendorons | melakukan dizkrsi
kemampuan  berpikit | menpgkomeersi data
krntis (HOTS) | putaran memnjadi 15 Meni
“mengapa  hubupngan | Ekecepatan )
kecepatan terhadap | menghitong ENETEL
Energi kinetik | kinetik
berbeniuk parabala
bukan garis hoos.
Presenting |5, mempersilabkan 3. kelompok
kelompok mempresenimsikan  hasil
mempresanasikam eksperimen @ depan 15 memit
hasil eksperimen di| kelas dan menjawab
depan kelasz. sangeahan k=lompak
lain
Evalopating |6, Guru memberikan | 6 Menyimak dan
penmuaian konsep dan | menyamakan — presepsi
konfirmasi haszil | konsep.
ekspermmen T . Menyimak dan
7. Memberikan evahiasi | mendenparkan ewvahiasi.
dari hasil pembelajaran | 8. Pesers didik melakukan
hari ini. de’a pemhap 10 Memit
8 Memberikan refleksi | pembelajaran bersama

tenfang  pentingmya
kerja zama dan berpikir
kritiz dlalamy
pembelajaran
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C. Pemahaman Bermalma

Epsrg kinetik secama fungsiopal menipakan benfuk ensrgl vang dimiliki olsh
bends bermazsa yane berada dalams koodizi bergerak, Hubungan matematis
memmjukkan bahwa peningkatan kecepatan memberikan dampak lonjakan terhadap
enerel kinetik dibandingkan peninskatan massa.

Alat perootok padi. Secara cerdas memanfaatkan prinsip Eomwersi enerpl
kinetik dari pufaran mesin menjadi gaya tambukan uotok memisabkan gabab'buti
padi denpan fapgkainya secara cepat, Membukdkan hukum fisika hadir ss=bagai
salusi peminpgkatan produkinvitas pansan mamisia.

v Uraian Materi
1. Konsep Dasar Epsrgi Kinetk
Satiap benda vang bergerak memniliki kemnampuan onfuk melakbokan nsaha
(kerja) terhadap lingkungan sekitamya. Femampoan indlab yang disebut sebagai
Energi Kinetik (Ey). Secara matematis, besamya enerpl kinetik yang dimiliki suah
bends bermasza m yang bergerak demgan kKecepatan lmear v dinmmiskan sebagai
‘earikoat -

E1=;ﬂ'l.i.i‘
Keterangan:
Ei = Enarpi Kiretik (Toule ataa T)
m = Masza Benda (Kilogram atam Kg)
w= Kecepatan Benda (meter per sekon atan my's)
Jika benda berada dalam kendisi diam (v = ), maka milai epergi kinetikeya
dipastikan bemilai mal.

Hubungan Variabel Masza dan Fecepatan ferhadap ensrpi kinetik -

- Pengamoh Mazsa (m) : Enerpi kinetik berbanding hims dengan masza benda Tika
massa rodor ditambah 2 kali lipat pada kecepatan yang sama, maka energi
kinetiknya joza menjads 2 kali lipat

- Penpamb Eecepatan (%) : Energi kinetik berbanding baorus dengam knadrat
k=cepatan benda. Jika kecepatan pufaran rofor dinaikkan menjadi 2 kali lipat,
maka energi kinetik vang dihasilkan melonjak menjadi 2% = 4 kali lipat.




Energi Kinetik

Bumns Turman dan Hobungan Ensrg -

Unrok mencarn vanabel massa atan kecepatan dar noomes utama, kta dapat

mengzunakan persamaan funman

— I

=—

Eefika benda mengalami pemobahan kscepatan dan kecepatan awal (v) menjadi

kecepatan akhir (1), Maka besar usaha (W) yang dilakokan pada benda tersebut

setara denpan perubahan eperg kinstikmya (AEx).
AE,=Ew— B =sm(vi —vi)

Jika ditimjan dengan sistem mekani total yang melibatican ketingrian posizi benda

(energi potensial, E, = m.g.k), berlaku hukum kekekalan enerpi mekanik (Ey).
Em=EL+EF=%ﬂ'I!.?i+.I'Hgﬁ

1. Penerapan Pada Mesin Miniatur Alat Perontok Padi

. - 1 . . -

Bagammana Ta:nrlEt=;mu‘ bekerja pada alat perontok padi? Estika motor
pengzzenk akif, ia memutar peros rotor silindsr. Bagian huar silmdsr dilengkapi
denzan peroniok yane bergerak melingkar dengan kecepatan linear tertenta (V).

5aat padi dimasukkan dan mengenal peromfok, ferjadi peristiwa fumbukan
Energi kinetik pada rotor silinder yang berputar dipindahkan ke bulir padi dalam
bentuk zaya implos humbakan memotong ikatan antara alir padi dengan tangkainya,
sehinzpa padi terpisah.

2E
r= —Eataum
m

COROMG MASUK PADI

127



128

Energi Kinetik

Eomponen Minianr Alat Peroniok Padi ;
- Tahung Perontek, Berfings sebazai wadah pelmdung agar padi yang teramtok
tidak berhambaran
- FRotor Silmder, Eomponsn bermas=a (m) yang diputar yane dismakan ssbagai
aplikator untok mermmbuk padi.
- Mesin Penpgerak, sumber pengubah energs lisirik bateral menjadi energi kinetik
- Faret penghubung antars mesin penszerak memi pares ratar slindsr.

Prosedur Penzoperasian dan Feselamatan Ferja

- Lezmakkan mviriatur alat perontok padi diates meja vang rafa dan kakaoh.

- [Pastikan =abuk karst penghubung apfam mesin penggerak dam pores rotor
terpasang dengan pas(tidak terlaiu longgarketat).

- Sambungkan kabel motor penggernk ke sumber feganzan batsrai unmk memlai
pataran rotor. Peringatan keselamatan - jangan menyenmah rotor silinder saat
sedang terputar

- Masukkan tangkai yang masih ada padirya secara perlaban menempel keatah
roter silindsr yang berputar.

- Himmg persentase padi yanz romtok, laba catat hasil pengamatan pada table
LEPD.

3. Contoh Seal
Comtoh 1
Sebuah miniamr roior perootok memiliki massa 0,04 kg dan berpuiar dengan
kecepatan Lpear t=fap sebesar 5 m's. Barapakah eperpl kmefik vangz dibasilkan
oleh rotor tersabai?

- Penyelezaian
Diketalm ;
m=004kz
v=5mi
Ditanya - E;=...7
E, = amr
E=%z0Mx¥
E. =002 = 25 =105 Joule
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Contol 3
F.otor sebuah mesin perentok padi beroperasi dengan energi kmetik awal sebesar
16 Joule pada kecepatan w. Jika Kecepatan mesin dinaikkan menjadi 3w
sedangkan massanya dijaga konstan, tentukan besar ensrgi kinetk akhir mesin
tersebat!

- Pemyslesyian
Driketahu
E.; = 14 Joule

Ein =9 x 16 =144 Joule

E. Eangknman Materi
(1) Emnergi kinetik adalah enerpi yang dimiliki susm benda karena perakmya
(2 Faktor yang mempengarohi epsrgl Kinetik semakin cepat suatn benda bergerak
atau semakin besar massanya, maka semakim besar pula energi kinefik yang
similikinva
(3) Bummrs emergi kmetik adalah :

1
E =E‘.lﬂ1.:'1

(#) Energi kinetik melekat pada sefiap objek yang bergerak dan menjadi penpggerak
utama diberbazai aktivitas mamusia confobmya pada alat peronfek padi
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F. Altivitas HOTS & Lembar Kerja Peserta didik (LETTY)

Tojoan:

1. Pesenta didik bekerjazama dalam sebuah kslompok untok memabami konsep
enersi kinstik melahy analisis, diskusi, dan presentasi

b

presentasi dalam kelompiok.

hat Pelajaran

- Fizika (Energi Kinetik)
EelasKel , Xy
Angzofa Eslompok

L

Tabel data ekspenmuen minator alat perontok padi

Pezerta didik dapat mengembanskan keterampilan kolaborasi, komuomikazi, dan

Petunjuk : Fari-jari rotor silinder r= ... cm, romms kecepatan ]jnga:'l;=_2"':'l dengan o
merupakan jumlab puaan woial yang et

Massa Wakha Eecepatan Ensrpn Jumlah
Mo | Rator = _ Butir Padi
Putaran () (s} Emnetk (T} | putaran (o) remiok
(Ee)
1 0,02 5
2 0,02 10

1. Bandingkan hasil perhshingan mpomor 1 dan pomor 2, Eetka wakiu putaran

diperlama, bapaimara perubahan energi kinstikoya” apakah ada perobahan emergi
kinetik aftan ddak!

2. Bandingkan hasil pomaor 1 dan pomvor 2 dan jumlah pataran vang dihasilkan dan butir

padi yang berhasil terontok!
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Soal Berpikir Tingkat Tinggi (HOTS)

[ =]

Berdazarkan imyestipasi menzpomakan mimiatur alst peroptok padi, seaah
kelompok mendapatkan data awal massa roder silinder 002 Eg dan kecepatan 10
m's. jika ensrpi kinedk vang mampu merontokkan padl hamya $0% dar energi
kinstik total, maka berapakah epergi kinstiknya?

. Dialam penznjian alat perontok padi, didapatkan dua kondi=i ©

- Kondizi A rotor silinder berputar denpan massa 1,5 Ky melaju dengan kecepatan
4m's

- Fondizi B rotor silinder lebik fngan dengan massa 0,5 Eg tetapl malaju dengan
kscepatan 8 m's

Lakukan evaluzsi mengpunakan perhifongan mooous energi kinetik, komdisi

manakah yang menzhasilkan energi kinstik paling besar? Serta barkan armam entasi

mengapa hal tersebut bisa terjadi.

. Epergi kinetik tidak hanya pada miniafur alat perontok padi saja. tefapi banyak

masih banyak lagl peneraparmya dikebichpan sehan-han Tuliskan pama alat yang
memhani pekerjaan mamisia beserta komponennya dan prinsip fisika yang bekerja
pada alat terseinat (fenstama prinsip enerpl kinstik)?

. Sebuah kelompok melakukan percobaan dengan meluncurkan sebuah mobil

mainan bermassa 2 kg, mereka menpabab-ubah kecepatan moebil selama percobaan
dan mecatat hasiloya pada tabel barikut ind -

Percobaan | Massa Mainan (m) | Eecepatan Mainan (v) | Energi Kinetik (Ek)
1 1K 1m's
1 1Kg Ims
3 1K 3ms

- Berdazarkan mabel diatas berapakah energl kinstiknya
- Apakah energi kinetiknya bermmbab jika kecepatanmya dinaikkan, abongkan
jawaban denzan ramus ensrgi kinetk

1o
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Lampiran 10
Hasil Validitas Soal HOTS
NO v PE\I>|2I LAIV3 S1|S2 | S3 pIY nc-1) | V Keterangan
Al | 15| 14 15 | 14 | 13 | 14 41 45 0,91 | Sangat Tinggi
A2 | 14 | 14 15 | 13 | 13 | 14 40 45 0,89 | Sangat Tinggi
A3 | 16 | 16 16 | 15 | 15 | 15 45 45 1,00 | Sangat Tinggi
A4 | 13 | 11 12 | 12 | 10 | 11 33 45 0,73 Tinggi
A5 | 6 6 7 5 5 6 16 45 0,36 Rendah
A6 | 15 | 15 16 | 14 | 14 | 15 43 45 0,96 | Sangat Tinggi
A7 | 14 | 15 16 | 13 | 14 | 15 42 45 0,93 | Sangat Tinggi
B1 | 15| 15 15 | 14 | 14 | 14 42 45 0,93 | Sangat Tinggi
B2 | 13 | 13 12 | 12 | 12 | 11 35 45 0,78 Tinggi
B3 | 6 6 6 5 5 5 15 45 0,33 Rendah
B4 | 15 | 15 15 | 14 | 14 | 14 42 45 0,93 | Sangat Tinggi
B5 | 5 5 4 4 4 3 11 45 0,24 Rendah
B6 | 15 | 15 15 | 14 | 14 | 14 42 45 0,93 | Sangat Tinggi
B.7 | 12 | 10 10 | 11 | 9 9 29 45 0,64 Tingggi
B8 | 6 6 6 5 5 5 15 45 0,33 Rendah
Cl]| 5 5 5 4 4 4 12 45 0,27 Rendah
C2 | 14| 13 11 | 13 | 12 | 10 35 45 0,78 Tinggi
C.3 5 5 4 4 4 3 11 45 0,24 Rendah
Ca4 |14 | 14 13 | 13 | 13 | 12 38 45 0,84 | Sangat Tinggi
C5 1| 6 5 7 5 4 6 15 45 0,33 Rendah
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ASPEK INDIKATOR | NO VI;EI:I/IZLAJS S1|S2|S3|Xs|n(cl)| V Keterangan

PerasaanSenang | 1 |4 |4 |43 |3]3]|9 9 1,00 | Sangat Tinggi
Ketertarikan Perhatian 2 1341412 |3|3]8 9 0,89 | Sangat Tinggi
Keterlibatan 3 13|44 ]2]3|3]8 9 0,89 | Sangat Tinggi
Ketekunan 4 |414]14]13]3[3]9 9 1,00 | Sangat Tinggi

Motivasi Kemandirian 513|242 |1|3]6 9 0,67 Tinggi
DoronganBelajar | 6 | 4 | 3| 4| 3|2 | 3| 8 9 0,89 | Sangat Tinggi
Kemudahan 2| 4| 4 1 4 133|339 9 |100|SangatTinggi

Pengoperasian

Kemudahan Pemahaman L
Y Materi 4 4 0,89 | Sangat Tinggi

Kepraktisan | Efisiensi Waktu 9 |32 |4 0,67 Tinggi
Kesesuaian L
Tingkat 10,414,413 |13|3]9 9 1,00 | Sangat Tinggi

Membedakan L

dalam Berpikir 1113 (4|22 |3|1]|6 9 0,67 Tinggi

Menyimpulkan
dalammengambil | 12 | 3 |3 |2 |2 | 2 |1 | 5 9 0,56 Sedang
HOTS keputusan

Menilai Secara L
Objektivitas 131414 ,3|3|3|2]38 9 0,89 | Sangat Tinggi
Membangun N
Kemandirian 14 141433 |3|2]38 9 0,89 | Sangat Tinggi




Hasil Validasi Modul Ajar
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SKOR
Aspek | No Indikator Pernyataan TOTAL Persentase | Kriteria
Vi | v, | SKOR
Materi yang | 4 | 4
disajikan terkandung
1 Materi dalam KD
mendorong  peserta
didik berpikir tingkat
tinggi.
Konsep yang | 3 3
Kelayfalkan ) Kakuratan disajikan akurat_dan 21 87.5% Sangat
Isi sesuai dengan ilmu Valid
energi kinetik.
Contoh yang| 3 | 4
disajikan dalam
3 | Kemuktahiran modul k(_)ntekstual
dan sesuai dengan
ilmu  pengetahuan
terkini.
Penyajian modul | 4 | 4
disajikan secara
4 Teknik runtut dari  yang
kenal sampai belum
dikenal.
Modul menyertakan | 4 | 3
ilustrasi yang
l;?n?/;ii(;r? 5 Pendukung membantu peserta 22 91,67% S\?zﬁgt
didik dalam
memahami materi.
Penyajian materi | 3 | 4
. bersifat untuk
Penyajian .
6 pembelajaran m_er]gajak_ peserta
didik aktif dalam
belajar.
Bahasa yang| 3 | 3
Kelayakan digunakan dapat Sangat
Bahasa ! Lugas dipahami peserta 21 87,5% Valid
didik untuk
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mengerjakan  soal

HOTS dengan jelas.
Bahasa yang
digunakan

membangkitkan rasa
senang ketika peserta

8 Interaktif didik membaca dan
mendorong  untuk
mempelajari  secara
tuntas.

Tata kalimat yang
Kesesuaian | digunakan mengacu
9 Kaidah kepada kaidah
Bahasa Bahasa  indonesai
yang baik dan benar.
Butir soal
Transfer meng.g.ungkan. Ieve!
10 kognitif tinggi sesuai
Knowledge .
dengan tujuan
pembelajaran.
Soal yang disusun
menuntut peserta
didik untuk
Evaluasi Pemecahan | menentukan Sangat
(HOTS) 1 Masalah langkah-langkah 21 87,5% Valid
startegis dalam
menyelesaiakan
persoalan.
Setiap  butir  soal
diseratai dengan
Penggunaan .

12 ) stimulus yang

stimulus

berfungsi ~ sebagai
dasar penalaran.




Hasil Validasi Miniatur alat perontok padi
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SKOR

Aspek Indikator No Pernyataan TOTAL Persentase | Kriteria
Vi | V, | SKOR
Putaran silinder | 4 | 3
didalam miniatur
Mekanisme 1 alat perontok padi
dapat berputar
dengan baik tanpa
hambatan.
Fungsi dari| 3 | 3
komponen
miniatur alat
Teknis Komponen 2 perontok padi 21 87,5% Sangat
_ Valid
menyerupai
fungsi aslinya.
Alat tidak | 4 | 4
menggunakan
bahan yang
Keamanan 3 | berbahaya
sehingga  aman
dipakai dalam
pembelajaran.
Miniatur alat | 4 | 4
perontok padi
Visualisasi 4 dapat_ .
menvisualisasikan
konsep kerja
energi kinetik.
Desain  miniatur | 3 | 3
alat perontok padi
Desain jelas dalam 20 83,3% Sangat
. . Valid
Kejelasan 5 | menyampaikan
proses pemisahan
padi dengan
tangkainya.
Miniatur alat | 3 | 3
. perontok padi
Estetik 6 . .
terlihat rapi
sehingga menarik
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perhatian peserta
didik.

Miniatur alat
perontok padi
Pembelajaran | 7 dapat_ .
menstimulasi rasa
ingin tahu peserta
didik.
Penamaan bagian-
. bagian  miniatur Sangat
Materi Keakuratan 8 alat perontok padi 20 83,3% valid
dengan tepat
Miniatur alat
perontok padi
Efektivitas | o | 2198t efektf
sebagai alat bantu
peraga dalam
pembelajaran.
Cara
menggunakan
miniatur alat
Pengoperasian | 10 | perontok padi
sangat mudah
disaat
pembelajaran.
Tata letak
miniatur alat
perontok padi
Kepraktisan Kenyamana | 11 | tidak _ 20 83.3% Sangat
menghalangi mata Valid
saat melihat
proses Kkerja.
Waktu yang
diperlukan untuk
menggunakan
Efesiensi miniatur alat
12 .
waktu perontok padi
dalam proses

belajar sangat
singkat.
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Lampiran 12

Surat selesai seminar proposal

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIE INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NECERT ANTASART BANTARMASIN
FAEULTAS TAREIVAH DAN KEGURTAN
PROGRAM STUTH TADRIS FISTEA
UIN Jalan Jenderal Almad Yani Km 4.5 Banjarmasin 70235
LIRLN Telepan (0511) 3253930 Paksimile (0511)3274402
ANTASARI Email tadrisfisikagiuin-antasari ac i Web-https:/tadrisfisika in-antasari.ac id/

SURAT KETERANGAN
Momer : B-ZFiUn 141U VPR 00UV 72025

Yang bertanda tangan di bawah ini menerangkan bahwa:

Nama : Muhammad Ahyar

HIM - 220101100081

Program Studi : Tadris Fisika

Alamat : Komplek Citra Permai Mo 87, Gambut Bar.. Kec. Gambut, Kabupaten

Banjar, Kalimantan Selatan 70852
Adalah benar telah melaksanakan Seminar Desain Operasional Skripsi yang berjudul:

EFEKTIVITAS MODEL GROUP INVESTIGATION BERBANTUAN MINIATUR ALAT
PERONTOK PADI UNTUK MENINGKATHKAN HOTS PESERTA DIDNK PADA MATERI ENERGI
HKINETIK

Pada HariiTanggal : Kamis, 3 Juli 2025
Tempat : Kampus 2 Gedung Saintek Ruang FST 2.5

Demikiam Surat Keterangan ini dibuat untuk dipergunakan sebagaimana mesfinya
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Lampiran 13
Surat Persetujuan Penelitian
SURAT FERSETUJUAN EISET
Skripsi yangz berdul :  Efeknvitas Medel Group Irvestigaton Herbanhian
Miniator Alat Perontok Padi Unhuk Meninskatkan HOTS
Peserta didik Pada Maten Enerzi Kmerik
Citulis ol=h : Muhammad Alyar
LY : X20101100061
Tarusan : Tadnis Fisika
Semastar : VI {Delapan)
Alapaat : komplek cira permai Mo 94, Gambut Bar., Kec Gaminut,

Fabupaien Banjar, Kalimantan Selatan 70652

Setelah dinilai dan diadakan perbaikan sepertmya, kami dapar memberikan parssfujuan
k=pada mahaziswa vang bersanskutan umrok melakukan rsst, denzan aban dan bimbinzan
dosen pembimbing. riset akan dilaksanakan pada:

Tempar nsst 1 MAN 3 Tapin
Ealimantan Selatan 71162

Banjarbara, 10 juni 2026

NIF. 198905192023212041
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Lampiran 14

Surat Telah Selesai Penelitian

—

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KABUPATEN TAPIN

MADRASAH ALIYAH NEGERI 3 TAPIN
Jl.Pendidikan No.21 Margasari llir Kec.Candi Laras Utara Kab.Tapin 71171
Telp. 08115007033 E — mail : man3rantau@gmail.com

SURAT KETERANGAN
Nomor : 177/Ma.17.04.3/PP.00.6/06/2026

Sehubungan dengan surat dari Universitas Islam Negeri Antasari Banjarmasin Nomor : B-
985/Un. 14/111.1/PP.00.9/06/2026 Tanggal 15 Juni 2026 Perihal Permohonan Izin Riset, maka dengan ini
Plt. Kepala Madrasah Aliyah Negeri 3 Tapin memberikan izin kepada :

Nama : Muhammad Ahyar

NIM 1220101100061

Program Studi : Tadris Fisika

Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan

Keterangan : Untuk melakukan riset/penelitian ilmiah dalam rangka

pengumpulan data untuk penyusunan skripsi S1 dengan judul
“Efektivitas Model Group Investigation Berbantuan Miniatur Alat
Perontok Padi Untuk Meningkatkan HOTS Peserta Didik Pada
Materi Energi Kinetik™

Demikian Surat Izin Riset ini diberikan agar dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

e —

Dikeluarkandi  : Margasari
+ 15 Juni 2026




KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KABUPATEN TAPIN
MADRASAH ALIYAH NEGERI 3 TAPIN

JlPendidikan No.21 Margasari llir Kec.Candi Laras Utara Kab. Tapil
E - mail : man3rantau@gmail.com
———

n 71171

SURAT KETERANGAN

Nomor : 187/Ma.l 7.04.3/PP.00.6/06/2025

tas Islam Negeri Antasari Banjarmasin Nomor : B-

Sehubungan dengan surat dari Universi B-
2026 Perihal Permohonan Izin Riset, maka dengan ini

985/Un. 14/111.1/PP.00.9/06/2026 Tanggal 15 Juni

Pit. Kepala Madrasah Aliyah Negeri 3 Tapin memberikan Keterangan bahwa :
Nama : Muhammad Ahyar
NIM 1220101100061
TTL : Tapin, 16 Mei 2003
Jenis Kelamin : Laki-Laki
Alamat : Komplek Citra Permai No.97, Gambut Bar., Kec. Gambut,
Kabupaten Banjar, Kalimantan Selatan 70652
Program Studi : S-1 Tadris Fisika
Semester : VII (Delapan)

Telzh selesai melaksanakan riset dari tanggal 15 Juni 2026 s.d 19 Juni 2026 dalam rangka penulisan
Tesis dengan judul : .
“EFEKTIVITAS MODEL GROUP INVESTIGATION BERBANTUAN MINIATUR ALAT

PERONTOK PADI UNTUK MENINGKATKAN HOTS PESERTA DIDIK PADA MATER1
ENERGI KINETAK”

Demikian surat keterangan ini diberikan agar dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Dikeluarkandi  : Margasari
: 19 Juni 2026
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Lampiran 15

Dokumentasi

Gambarl 4 Foto Bersama Peserta D|d|k
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RIWAYAT HIDUP

Nama Lengkap : Muhammad Ahyar

NIM : 220101100061

Tempat/Tanggal Lahir : Tapin, 16 Mei 2003

Kebangsaan : Indonesia

Alamat : Margasari Hulu RT.02 Desa Margasari Hulu

Kec.Candi Laras Selatan, Kab.Tapin, Kalimantan

Selatan
Nomor HP : 083824441769
Alamat Email : 220101100061 @mhs.uin-antasari.ac.id

Pengalaman Organisasi/Kerja : - Sekretaris Bidang Sosial dan Keagamaan
HMJ Tadris Fisika 2023/2024
- Sekretaris Umum HMJ Tadris Fisika 2024/2025
- Kepala Divisi Esport UKM-Olahraga 2024/2025
- Anggota Bidang Keolahragaan UKM-Olahraga
2025/2026
- Kepala Departemen Keagamaan DEMA FTK
2025/2026
Prestasi Akademik -

Prestasi non Akademik

Daftar Karya lImiah D



