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SI,JMBANGSIH DAN PEMIKIRAN MATEMATIKA
GHTYAT ALDIN ALIAS OMAR KHAYYAM

OfeL lufriyansyafr Oa e-

Abskak

Di masa leemasarr Islam tElah melahfukan 6ederatan itnuwan yang
pakar di bidarylya masing-masing dan karya fulis me!,eka telnh
meniadi ruiutan utama ilm {an Balat dan Eropa. Masing-masiitg
mereka telah seEberil(an sumbangsih bftaiknya lerhadap
perkembongaEilrlu, termasuk tlidang hatematita. MabEratikawan
Muslinr telah meniadi pelopor, pionir setaligus pembangun teori
matedatika. Tak ada kata sel(uler terhadap fiaefialika; aak ada
kata snlit malematika adalah bagian iEtegml bah*an mascot
perkembarBnn ilmu yang mesti dikuasai karena kebrkaitan dan
meniadi dasar bagi bidang ilmu eksak yang lain- Selrmlah warisan
penting terah mereka tinggalkan untuk umat meurbangun
p€radabani,.a. Di anhia barisan matematil.awan Muslim yang
dialui kepakiiannya adalah chiyat al-Din nya Abul Faflr Umar ibEr

Ibrahi*l al-Ni;ahrri al-Khayyami. Tokoh yang lebih dikanal dengan
nama Odlar Khalyam ini tidak hanya seoirng lenysir hebat dengan
karya monunEntaln)'a R"baiyoL lefapt ia jwa seorang patat
astronomi dan rrabmauka yang pemah dilahirkan drmia Islam,

Kata-Iat kunci
Omar Kftalyan! sumbanpih dan pemildran, alan mafernatika.

PENDAHULUAN
"Matematika adaiah bahosa Tuhnn ketikq Dia mcndis alan

$errestd" (Galileo Galilie).
Ungkapan Galileo di atas menuniukkan betapa signifikamya

sratematika dalam kajian agarrn hubungarmya dengan penciptaan
alam. Oleh itu, wajar apabila maternatika menjadi salah satu bidang
keilmuan yang meniadi perhatian penting ilmuwan Muslim dan
berkembang dengan pesat di masa-masa keemasar Islam.

Penulis adolah dden terap fa&is Mateddt*a Fatu os Tafiirah IAN Adasari
Da4jarruxia nenyel"saituDt Ptogran Dok n di UniveNiti Utoru Molat\ia tatun 2010.
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Perkembangan matematika di dunia Islam dimulai di masa
pemerintahan Abbasiyah. Tak salah apabila kemunculan Khalifah
Abbasiyah pada pertengalur abad kedelapan dikatakan sebagai era
budaya dan ilrnu pengetahuan. Sebuah masa di marn kegiatan
belaiar dan kegiatan ilmiah tumbuh dengar intensif. Kegairahan
terhadap ilrnu dan budaya intelektual yang tumbuh serta
berkembang di masa ini digambarkan Robert Briffault (1930) dalam
bukrnya The Making of Hutu ity,

"Pqdn mqsa ifli, Wa Wngws& mengerahkan seluruh akxs yatg
mseka miliki untuk mengembangkan kegaimhan yang luir biflsa d.ahm
rungfu mmgejar don rcfigenbqflgJ<an ilmu yengetahurn. Bagi Merekt,
@<embaigan ilnt ?engetohuan seakan-aknn telnh menjadi suatu kz$atat
rutin . Ptta Khalifu dm E nir fiunitggnlkan istana untuk menglrutg
dii di dalnm perpust&ara dnn ruang obsroabi. Mereka rnenghadii
pe*uliahan ilmu dan membicarabn masalah natet ati*a fungan para
ilmuwan; camoat yang dipenuhi tuskah dm spesimen botani menjelajah
dni BulJura menuju Tigis, dari Mtsir tc Andalusia. Sehttnpulnn prulis
Yunnni stfrt mttcmatikawan tertenal adalah tpeti yang sangat dimimti
pma khalifah, Setiap nasjid memil*i xkolah; kaum terpehjat apepun
agama ataa suhl flureko bbih diutamakon di nntafa orang banyak.
y'ehomutan dan kekaynan oda pada mereka; nereka diangkat di
pemerintalun pn?insi; vmentam mantan proleer nercnani khalifah
dahm suatu perjalanan dat eksrydisi" ,

Pada masa pemerintalnn Khalifah tlarun al-Rasyid misalnya
dibangun perpustakaan di Baghdad. Dalam pe4rustakaar:r tersebut
seseoran8 dapat menemukan karya-karya asti ilmu pengetahuan
dad balEsa Yunani, Sansekerta, Persia, dan teriemaharmya.

Ketika Al-Makmun (81$833 M) berkuasa dan menggantikan
ayahnya (tlarun at-Rasyid) membuat syarat perlanjian damai
dengan kaisar Byzantium bahwa beberapa rnskah Yunani llarus
diserahkan ke Baghdad. Di samping itq Khalifah Al-Makmun juga
mendirikan Bait al-Hikmah (perpustalaan) sekitar tatrur 815 M &
kota baghdad. Dengan didukung oleh keuaagan Negara, lembaga

XlnaflhniatDffit'ufinn,lohdn 6 Nolwr 11, fuE - AynnS.r m10
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ini telah mmadk ilrlrwan dan sadana, terutama Para Peneriemah

vans haus akan ilmu Pmgetahuan
'- " K"khatifuh* 

'Abrasiyah di Baghdad telah menjadi patron

besar dalam ilmu pengetahuan dan mengundang Para ilmuwan,ke

istana, tanDa menghiraukan kebangaaalt atau agama mereKa'

Kr;l;t& aktivi;s intelektual yang unik selana Periode Islam

densan tidak meniadikannya monopoli atau hak isttunewa Para rala'

;;il; ;""p; kelompok put'g'"o, namun diPeruntukkll

oadi peneolahan kebenaran dan pmgetahuan yang daPat <rrmafllxt

lf"f,'ti"r"" sai4 telah mentradisikan budaya ilmu Potty 1T
mmdukuns lahimya ibnuwan-ilmuwan Muslim yang hardat'

ir;;il ,#* terus 
'berlanjut sehingga pada masa berikutnya. Di

*tutu dou6r, ilrnuwan Muslim yarg PoPuler dan membet €n
kontribusi yarrg besar terhadap Perkembangan ilmu P€ngetahuar

ii"*"*" drarig t"""*",tt" aan astronomi) adalah Ghifat al-Din

iri* o"* ,..-^:yyu* siapakah Ornar Khayyam dan bagaimana

;;;; p,li ili"uo"!'" terhadap perkembangan ilmu

pengetahuan?

gEJARAH HIDI'P' Setiao keadaan dan perietiwa memberikan hiknah terserdfui'

Ia memberiLn keeempatan bagi seseorang untuk berpikit peristiwa

J--t*ar- terseUut, mem-U"atnya mamPu *tldlylgTq*
potensi yarg ada dalam dirinya ltulah yang Pernah dialamr (ran

dilakukan oleh Omar KhaYYam.

ii"ua"rnluh yang mlmbuatnya mesriliki nama F:*' Ld
hanva besar sebagaisebiagai ahii sastra dan memiliki keahliar dalam

*"n rli.l"r, baiibait Puisr serta memiliki karya sa6txa yang

monumental, Rubaiyat. Ia pun memiliki nasra besar dan tetcatat

sebasai al i di bidang mat€matika serta astronomi'-:- 
o".- fctayyirr uemama lmgkap Ghiyat al-Din Abu'l Fath

Umar ibn tUraftm'a'NisaUuri al-Khayyami' Ia laht di Khurassar!

han pada Pertengahan abad ke-l1 (Tabloid RePublika Dialog Jumat'

lunat ltmidt odtulo$ 4y'ofr"ic 6, 

'{oftor 
11' lnt-oesta$et m10
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2004: 10). Dalam bukunya Selaho lfrrslirn Te*,enal Jarntl Ahnad'

(2000: 24$ menjelaskan bahwa Omar Khayyam lahir pada tahu 1OE

trf ai Ni"t 
"pu., 

ibu kota KhurasarL suatu gropinsi di Persia (Iran)'

Mmurut sejamwan Muhamrllad dan Syalrrazuri (1250-Bm), Omar

Khayyam i"t l" di fu"rrg, sebuah perkampungan di distrik
Astrabad.

PmdaPat lain merryatakar bahwa Ourar Khalaam dilahirkan

di Persia (Iran) pada tahun 1044 lv1. Ia merupakan *!h T"'*q
ilmuwan dan -it*ttatikuw"r, Muslim yang populer dan dikenal

sebagai seorang yang ahli dalam bidang matematik, astronomi,

falsaJah, obat-obatan dan sastra-puisi (htDJll"wmuslimheriboe'com

"Ornar llhawam").
Wut"u t 4uai perbedaan pendapat mengenai tahun kelahiran

Omar Khayyam, namun kebanya*an Para sarana sePakat bahwl
Omar Khayyam dilahirkan pada tahun 1048 di Nishapur, di daerah

y*g seltting mmjadi bagian dari han dan dikenal sebagai

i<h,i*"rr" Tahun keiahirannya sesaat sebelum kemafran dua ahlt

matematika besar, yalcri Al-Biruni dan lbrru d-llaytlnrrt Ketikaitu,
negerinya dibaniiri oleh kedatangan olang'otarlg Turki€aljut
(Mohaini Mohamed, 2001: 89).

Sebenamya, tida& banyak yang diketahui meng1ai seiarall

awal hidupnya i."cAi t"tta bahwa dia mmdaPat Pendidikan di
Nishapur dan 6n88al di sana dan iuga di Sama*and sePA,anC

hidupnya. Hanya sedikit kehidupan Omar

ru^yy"t ,, t"tt*"it t"""pt t tanggal lahir dan kematiannya meniadi

isu yang kontroversial (Mohaini Mohamed, 2001: 86)'' 
S";"t te"it Omar Khayyam zudah sremPeroleh pendidikan

y*g Uuii. drt teratur dari oran8 tuanya yang memang termasuk

Lo"au. SuUf, seorang gurunya adalah Inum Muwaffalg seorang

pendidik yang terkenal di Nishafur waktu itu.- 
Di'Nishafur, Omar Khayyam mmerima pelajaran secara

seksama sampai dia mendapatkan kepakann dalarn ilmu geomerrid

an astronomi. Dia menghabiskan masa kanak-kanaknya dan tahun

lxtidtrhidtqbat fu'lott . 6, Noaor 11, fut-o.tea,.r 2,10
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perkembangannya di Nishafur sebelum akhimya pindah ke
Samarkand. Di Samarkan4 Omar Khayyam menun ukkan
keteftadkan yang luar biasa dalam ilmu matematika dengan
menulis fisalah arifiiatik+ aljatnr, dan teoi musik di bawah
perlindungan kepala peradilan, Abu Tahir. Abu Tahir merupakan
penguasa Qarakhanid Syams al-Mulk dan secara khusus
menghadiahi Omar Khalyam penghargaan. Penghomatan dari
Abu Tahir kernudiannya iuga diberikan oleh penguasa.penguasa
lain terhadap Omar Khayyam.

Melihat perialanan hidupnya, Omar Kharyam s€benamya
adalah seorang yang suka kesederhanaan. Dia pernah ditawarkan
untut bekeria di dalam istana, namun ditolakny4 karena ia lebih
memilih hidup secara sederhana dan tenang untuk menimba ilnu.
Selama hidupnya Omar Khalyam mengembara ke kota-kota yang
meniadi pusat ilrru di dunia Isla4 seperti ke
Samarkand, Bukhar4 Balkh, dan Isphahan untul mendalami
ilmunya dan juga bertukar pikiran dengan para ilmuwan yang ada
di sana ketika itu.

Omar Khayyam pada masa hidupnya dijuluk 'tent makel
ketika mencurahkaa pikiran serta menuniukkan
dalam bidang Baino dan 6astra, Kecemerlangan namanya sempat
menadk perhatian Sultan Malik Syah, sehingga suatu kefrka
menawarkan kepadanya kedudulan tinggi di istara fldtan. Namun
Omar Khayyam tidak berminat, hatinya lebh tertarik pada dmia
keilmuan, sastra, dan sains.

H.A.R. Gibb dalam butunya lzgacy of Islam menulis bahwa
Omar Khayyam adalah seorang penyair unggul, matemati.kawan

ienius, dan astronom yang gemilang. Ia adalah seorang dari ralsasa
intelektual abad pertengahan. Ia seorang yang memiliki watak
skeptic dan tak banyak dikenal di Pecsia sebagai penyair, namrtr
dikenal sebagai matematikus dan ashonom. Bahkan, Omar
Khayyam adalah nama yang sangat akrab di Inggris dan Amerika
ketimbang di Persia Samil Ahmad, 2000: 249).

fumat llt ridl oatul Otun Uohrne 6 Nonar 11, fu6 - aesenlot m10
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Omar Khayyam adalah seorang figr. yung diktS'"t qaII

dicintai di iuar dunia Islam. Ia iuga seorang yang terpengaruh oleh

Islam. Dia begitu dihormaii oleh semua teman selllasa hidupny4

sehingga tidak iika dia dianugerahi Sefar selaSat

'imarii'pmasihat', 'bukti dari kebenaran', 'filosoI dunia', dan'tuan

,-" tUt dari Barat dan Timuy'. Syahnzud (1250-1300 M)
'rn",.:v"Uut tvu sebagai 'pengganti ibnu Sina', seorang al i

matJmatika sekaligui seoiattf flosof besa./. Qifti 0172-12lE Nf)

Erenvatakan bahwi Omar Khayyam adalah milik dari semua

kera'zuan v*s rak tertandingi di dalam Pengetahuannya di bidang

astrolnomi'da.i filsafat tslam. Emaduddin Kateb (1201 M) memuji

Omar Khayyam sebagai seorang yang tidak ada bandingannya di
dalam ilmu pengetahuan filsalat alam, khususnya *ryte: 

.
Abu al-Hisan Baihaqi (11061170 M) ahli biograli yang hidup

sezarran mengatakan bahwa Omar Khayyam memiliki penguasaan

yang lmgkapLntang semua aspek filsalat alarr mat€matika, logika

f*"*"tifi"ifu. Onir iouyya* menurui Al-Baihaqi juga adalah

seoraag yang kikir daiam komPosisi dar fnqja1an, i? tiqak aIa]t

menutis Lecriati untul ikhtisar ilmu alam atau fisika, sebuah risalah

tentang Exisbnca dan yang lainnya tentang Being and Ob@ry,
meskiiun dia mempunyai pengetahuan yang luas tentang-fil8a{at

ilmu trutum, dan selarah. Menurut Al-Baihaqi Pula, Ornar Khay-yam

adalah seorang *i-iliki duyu ingat luar biasa' Omar 
- 
daPat

menghapal *li,tott br.k, setelah. membaca buku itu tuiuh kali

Seteiifr ltu, dia menulisnya mengikut daya ingatnya dan terus-

menerus mernbandingkannya dmgan keaetian buku 
-yang

dibacanya, hasilnya menuniukkan P€rsamaan- yang luar b{asa'

Sedangkan Zamakhsad (sarana Quran, ahli tafsir, dar penyustl
kamu{ menyebut Omal i(hiyyam sebagai orang yang biiaksana di

dunia dan Iilosof selurul tridang.

Selain matematika dan astronomi, teman-teman sebayanya

iuga mengenal Ourar Khalryam sebagai seorang yang memPunyai

;J"r"hr; yang luas daiam filsaJat alan" kedokterao seiarah'

I$'na[ Ilrniai aatut'O$t f, ohtne 6, ltootor 11, !u6'a,t fl6et n10
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kesu.EasteraarL ilmu hukum, dan talsir Alquran. Karena keunggulan
dan pmgakuan dunia terhadap ke muarmya, Ceorg. Sartffig31)
1ertarrrki" pertengahan abad ke-l1 sebagai- ,masa bmar
Khayryam".

"Melabi Titw"E, di sana kita hanya mercmai seorang ahli
malcuatika fuw, Wg brcintl puj.otgga, Ona, n ayyrm. Aktiitasnva
fienotdat Wncqk usaha-usaha otang Islam dalam dtnia atjabar,,.

, - . 
Berikutny4 Carra De Vaux (1931) dalam bt*unya Ashownty

End Mathematics men.u atakan :

, 'Keahlwn Ooi, Xttoyyo. xbagai seorang alii geometri setingkat
aaqon Wgetahuan kearcastemannya dan men4uqk kpk atofl loeika-din
kecedikannya. Aljabtr-nya adalah adalah xbuai brl*u yary digilangkan
.uufi bul kdas satu yang mcmyexntasikoa peflvaUan vanq Lbih ;ail
dtlri ilmu pengetahuan yang mitik dai yurwni...,,-'

, Pengatuan dunia dan tokoh ilmuwan terhadap kepakaran
dan keilnuan Osur Khayyam meniadi bukti nyata tj"f"ri.-, a-
keluasan ilmu yarrg dirnilikinya. Wular apabia karya tulis dan
pemiknan Omar Khayyam dipelbagai bidang ilmu terus dikaji dan
msdapat perhatian Iuas dari kalangan intetettua fringga sek;ang.

. *,"lu.I. l*gh*ilk " berbagai karya mon ienta ffi
Patut dit:ggakan dan merryrrmfangtan feaUian serta pernidranl
nya.untutJ< perkembargan ilmu pengetaluan, Ourar'Kharyam
fmineC.{ ga!1 tatrun 1131 M (akhir abad ke-12 M) ketika bJrirsia
ku.rang lebih 83 tahun di koba Nishafur. Sebelum meninggal, dia
sempat mengunjungi kota Baghdad dan pergi be{haii ke Mekka}r

KARYA fl]LIS DAN SUMBANGAN OMAR KIIAYYAM
.. - IT*dungun prestasi dan karier Omar Khalyam sendAi

dimulai dad peristiwa-peristiwa politik yartg terladi put" ubra t"_
ltl l"T il""qg"p meDuinkar perim penUn[ aatam teniaupannyu.
unash yang berkuasa di Irar kala itu aautatr Oinasti Srlr;k, ,i."
sedang gencar berinvasi kebagian Barat Daya A"L, hj"# ;"J;

X1"1uI lhidt AatuI,)fua lofu,re 6 Nono? 11, W - tDerctuier 2O1o
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akhimya membaagun imperium yang mmcakup Mesopotamia,
Suiah, dan Palestina.

Semula menurg Bani Sa1iuk menguasai Khurasan (artara
tahun 1038 dan 1&0 M) dan mereka hampfu menguasai seluruh
bagian IIan. Dalam situasi politik yang tidak stabil itulah Omar
Khayyam menialaai hidupnya. Hidup sebagaimana yring telah
digambarkan dalam karya tulisnya pada waltu itu begitu susal,
kecuali mereka yang memiliki hubungan dekat dengan Penguasa
dan pemerintahan. Mereka yang memiliki kekuasaan atan memiliki
kehidupan yang lebih baik. Namuo tamPalnya kondisi ini
memberikan sebuah berkah bagi Omar Khalyanr- Ia menelaah
setiap peristiwa yarg ada di hadaparmya, bahlan ia terlatih untut
b"rpikn.

Pada periode itu, ia bahkan mengenalkan sebuah karya yang
menyangkut kalian bidang aliabar. Meski mengaku tak daPat
sepenulurya mengkaii dan menguasai aliabar karena banyak
kendala yang dijumpai, bagaimanapun Onnr Khayyam merupakan
pa&ar rnatenatika yang diakui keilmuamya.

Kemampuar Omar Khayyam tal( sampai di situ sai4 ternyata
ia pun memiliki kernampua! dalam kajian bidang ashosomi.
Sayang kemampuan ini belum tergali sempuma akibat keadaan
politik yarg tak menentu saat itu. Terlebih ketika teriadi pergolakan
politik pada tahun 1070 llt sehingga Omar Khayyam meninggalkan
Khurassan menuju Sarnarkand di Uzbekisiaa.

Samarkand rnerupakan kota te*ua di Asia Tengah Di tanah
rantau ini, Ourar Khayyam memitki huhmgEt €rat
dengan s€orang petinggi, yang menjabat sebagai hakio bernacta

Abu Taltir. Berkat pertemanan ini, ia kernudian mampu
mengembangkan pemikiran dan kernampuan yang dirtililijnf.

Tak lama berselang lahirlah karya monumentalnya di bidang
aljabar yang be$udul Mszalat fr al-Jabr wa al-Muqobiln. Karya ini
merupakan penyempumaan kaiiarrnya tentang aliabar ketika dia
crasih di Khurassan Waktu itu, Omar Khayyam masih berusia

fuoui lhaiat aantt)hn Vofunt 6 g{onar 11, fu6 - DasmSe( 2010
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muda, belum sampai 25 rahun- Buku ini juga merupakan karya
agungnya dalam bidang matematita-aliab6 dan Eargat penting
dalam perkeurbangan a$abar di samping buku aljabar pertama yang
telah dihasilkan oleh matematikawan Muslim laimya, Abu Musa

Al-Khawariani. Bulu Orrar Khayyam ini kecrudiar diteriearahkan

ke dalam bahasa Inggris dmgarr judul Tftali* on Denonstration of
Probbms of Algebra dan meniadi salah satu bulu E&f,ensi utama
bagi orang-orang Eropa dalam mempelaiari matematika-aliabar

Ottp: / /www. muslimherilage-com "Omar Khawam").
Sernentata di ta$ah aimya lraa pendiri Dinasti Saliuk,

Toghril Beg meniadikan Isfahan sebagai ibukoa Penedntahannf.
Ini te{adi pada tahun 1M3 M- Cucunya yang bemron Malik Syah

dipetcaya untul memegang bmpul( kekuasaan di kota iersebut.
Kemampuan Onrar Khayyam & negeri seberang

pula oleh Malik Syah, yang bercita-cita untuk neniadi kota Is{ahan
s€bagai pusat kaiian il{tia}L Maka, oleh lv{alik Syah kernudian
diundanglah agar Orrar lGnlyam kembali ke Isfahan dan
memintanya untuk mendirikan Pusat observatori di Isiaha[
Perminhan dari Malik Syah ini dipenuhi oleh Omar Khayyam, ia
prm segera kembali ke kota Isfahan dan mmdirikan pusat
observatori sebagaimana yang dikehendalri Malik Syall Kemudia4
sejak tahun 1M9 M, bpahya 15 Mar€t 1079, Omar Khayyam telah
menerbitkan hasii penelitiarmya berupa seri tabel ashonomi yang
dikenal dengan raa:r "7-t1 Malik Syah" sebagai pengfurgaar dan
penghornatamya kepada Sulhn Malik Syah (Saitul lladi, 2001:

139).
Selama 16 tahun Omar Khalyam mengaktualisasikan

dirinya. Situasi politik yang kondusiflah yang membuatnya mampu
berbuat banyak meocumhkafl pikiran dan kaiian untu]
perkenrbaagan ilmu. Omar Khayyam berhasil mwrbuat tabel
astxonomi dan melaku*an perubahan pada perhittngan kalender
pada tahun 1079. Kalenda yang dipetkmalkannya itu dinamakan
Al-Tarikh allahll

lnfitat lfiniafi 'lN{Ofuloiw, 6 l,{o.o/ 11, fu6- ws.aier 2010
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Omar (hayyam juga berhasil menghitung masa satu talun,
yang brdid dad 3612419858156 hari Banyak ilmuwan yang

kecemerlaagan dan penemuan Omar
Khayyarn Sebab, Omar Khayyam berhaeil melakukan perhitungan
yang memiliki tingkai alera$i cukup tirygi. Karen4 hasil
penghitungan jumlah hari selama L tahun pada rnasa sesudalmya
dar dengan menggunakan teknologi modem yang lebih canggil;
temyata tidak terlalu iauh berbeda.

Para astronom pada a.khir abad ke-19 merryatakan bahwa
satu tahun adalah 365,2112196 hari Scdangkan hitungan terkini satu
tahun merniliki 365242190 hari. Jadi tidak berbeda jauh dengan
hitungan yang telah dilakulan dan dihasilkan oleh Omar Khayyam
berabad-abad sebelumnya.

Sayargnya pergolakan pottik terjadi kembali. Sehingga pada
Nopember 1092 IvI, Malik Syah yang memberikan kemudahan dan
keleluasaan kepada Onrar Khayyam untuk mengeurbangkan ilmu di
kota Is{ahan meninggal dunia, kemudian digantikar oleh puhanya.
Tetapi puhanya yang bemama Nizaam al-Mulk itupufl iuga
meninggal setelah kurang lebih sebulan menduduki iabata& akibat
pe*ikaian politik. Nizaam terbunuh saat menernpuh peqahnan dad
Isfahan ke kota Baghdad oleh s€buah gerakan pernberontakan
Kekuasaan Bani Saljuk di Isfalran ini akhimya diambil oleh istri
kedua dari Malik Syah.

Penguasa baru di Iran yang menggantikan N{alik Syah tidak
memberikan yang berarti bagi penelitian iLniah dan
perkembangan ilmu yang dilakukan oleh Ornar Khayyam dan
rekan-rekan saintisnya. Perubahan pefiitungar kalender iuga tak
berlaniut. Di sisi lain, Omar Khayyam diserang oleh sebuah
kelompok garis keras di kalangan umat Islam yang tak menyerungi
dirinya. Mereka beranggapan bahwa apa yang dilakukan oleh Omar
Khayyam tidak sejalaa dmgan keyakinan Islarn Lagi-lagi keadaan
memberikan keuntungan tersendiri bagi Omar Khayyaur- Ia
memiliki kemampuan lairmya, mmulis puisi dan memindahkan

tannt lhiat oatulufrdfl llofrM€ 6 Nor4ot 11, 1t0 - Ownbr 2010
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9lTana yang teriadi pada waktu itu serta menggambarkan ialanhidupyargdilahrinya daiambait-baitpui$iyang#gatina;.' -

. Ia menuliskan perasaarnya saat disiang-oleh saudara
s€imannya sendiri dalam karyanya yang beriudul; Rrbarya, (amil
Ahmad, 200C 251).

lnsaflal+ prsinggahm k$tah yanglo?uk ini
Pintu gerboryrryo siong don nwlnn btwti
Bagainonq 6ultm digsnti Suttan Mti lefuwmnV
la hnda* pada saat tnkdir, nercmpuh jalmnla.

, . .. k y*{" ini pada saat sekarang masih tersimpar di neged
kelahiranny4 Iran Melalui puisi ini pula ia mmeinsatkan keolda
masyara*atnya. bahwa 

-para 
pendahulu di Iran ieripakan orang-

orang yang terhormat. Mereka selalu mmrberikan ruang yang tuir
bagi semua karya ilmialr"

Tak lama memang Ourar Khayyam merasakan penian dalam

l3lpembanelm telyunp"an"ya p"aa Uia""g -irt S.i""d ,rr;
sebelumrya, Omar Khayyam merrcari eorpat yang aman untuk
mengembangkan kemanpuan intelektuahya.

_ Ia kemudian- merygCa&an tota tsfafran yang mengalami
goncangan pottik dan tidak kondusif untuk berkarval Sehni"iutnva
ra mmuju Merv- (Iurkmenistan). Di kota inl putra k,jog* ard'Uriif.
:y}t,b€rru1na.Sa$ar telah meniadikan daerah tersebu'[ sebagai ibu
!9ta baru bagi dinasti Saliuk. Saniar iuga mernbuat Dusat"kaiian
lelam di Mew dan memberikan kebebasan ilmiah Uagi masyaral<atd:: ilnr]wan l:l-an kerika itu, sebagaimana y""g po;h dn;k"k*-
oleh ayalnya di kota IEfalErL

Di tengah keterbulaan dan kes€mpatan luas yang diberikan
lleh 

Sanjar tbn- Malik Syah tersebut, Oi", lC,.yy"1" ir.-*.*tJan memanfaatkannya untuk berkarya, Kaiian o,"t"-.tit- t"*y"tureniadi titil perhatiannya waktu ihr Ia kernudian berhasil
nenyrrsur sebuah ka4ra di bidang matematika-geometri berkenaan
lengan pemecahan soal qrengenai po"--r, t"Ui*. Tesruan ini

Jxfial lhridi O@IOfu l/ofu 6 Noaor 11, Xqg _ (l,esrnb/ 2010
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membuat ia meniadi panutan Para pakar nratematika serrasa dan

hingga kini.-- 
Dalam bidang metafisik, Oanl Khayyam menulis tiga buah

buku, di samPing itu ia iuga erkenal sebagi seorarg ami astronomi

terkenal dan juga doktor.
Selain dafam bidang sains, keatrlian Omar Khayyam yang

lain adatah bidang sastra Ia terkenal seba8ai seorang P€ayair yang

hebat di zamarmya dan di kalangan dunia Barat. Teclebih ketila
Edward Fitzgeraid menerbitkan bahasa Inggris dari

buku sydmy4 RubaiyaL P?dla tahun 1839. Buku ini meng-

gamba*an kehebatan dao kekayaan ilmu yang dimiliki Omar

Khayyarn
Omar Khayyam juga urenulis P.lb"g. i""i" buku dan

monograf dabm *bagai Fnis bdan8. Di antara 10 buku dan 30

-orrogrul hasil karyanya tersebut, 4 buah buku berkaitan dengan

"rat"or"tt 
u, 3 buah berhabungan dengan fisika, 3 buah dengan

masalah meufisik, dan 1 buah berksuan dengan aliabar serta

l W*ilt ilc*t 6*d lrtr.perfuall"llrrerffi dnW. &* d;ss <>,w rh'w't

6eometri
Menurut Mohaini Mol'amed (2001: 87), ada lebih dari 2'0m

buku yang ditutis oleh Oqlar KhayyarL Moitaba Minovi plda lfun
1929 hemperhitunglon iumlah total buku yang ditulis Omar

Kharyam di Amerika dan ErcPa mencaPai 1.500 bualL Sa'id Navisi

neuiperkirakan bahwa sajaknya yang paling tuketal, Rubriyat,

telah diteriemal*an ke dafam berhagai bshasa 32 kali dalam balusa

Inggris; 16 kali dalam baham Perancis; 12 kali dalam baham jermary

11-iali dalam bahasa Urdu; 8 kali dalam boiasa Arab; 5 kali dalam

bahasa ltalia;4 kali dalam bahasa Turki dan Rusia; dan 2 kali dalam

bahasa Denmark Swedia" dan Armeoia. Sementar4 pada tahun

1925 terjemahan Fitzgoald dicetak kanbali sebanyak 139 k4i'
fvfenurut ferggre.t, Omar Khayyam mungkin hanyalah

merupatGn seorang ahli matslatika yang paling te*enal yang

mendapatkan dan dibangrmkan suatu gedung P*t"tl'" -u3s

"uo"ryu. 
Sayangnya iuga pertemuan itu tidak

lrun4tr6rta6 o@a[O&N,'/oAn 6 No@/ lL lag - ttusen id mfi
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dibanzun untuk mempelaiari kontribusi ilmu pengerahuarmya

,"#it;dffirb":;d; i*ai"m"*"' o;"t'-*1ak terkenal vang

dih is olehnYa.*'-- 
ri"ri-" r.ra t.lis omar Khayyam y""c tu.t"-'hilry

c"d";;; il" i-;-n and Anbic Mnwlrzipts P"+ PtP"Yoi
#'Xffl iiu il; di Bankipore (calculta' 1908) sebagaimana

I{'"f.r-t* rr4tf,*, t"tohamed (2001: 92) adalah:

1. The Rubaiu&t

i. ormrrr"tiotiorrs of Algebraic Pmblens

i- Soru Difrculties ol Euclid's Delnitions

i:,. #;;;!'*;r;;vi+,i i*t"gi- u*" karyanva ini dalam bmtuk

kalender)
5. A llaafrook otNatutal Sciene

6. Al-Kau awl lalJif(MetafEika)
7. Al-I /uiud Metafisika)
S. ttizcz ot-lvtu& potitft-etmedntafBn)

si. 
'I;;ai 

a-e"i,i*(trmu Pengetahuan Alam)

ii.;;;;*;';i'un' nai* rfrha o7 t'a*i'g square a Cube

Roors.'*i"t" p*o-" dari ketif karya Omar Khayyam :li atas

.u*"rrlrt 
-ai*o"t"p" peop"cr't- yang ada di B?P" SX1l1

rr.irAJi*""a pdulnya sa;a Ada lagi beberapa karya omal

ff;; ;;-d" n'*,fi A'Tooti*" ii *isttnc' canemtion and

Xi,l;;:W rn"iitiitv of the s'itttci,o and rtu batqnc'' darl

lain-lain.1

s€bush tisaldh'E:iir€nce'.
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BIDANG MATEMAIIKA
1. Teori Garis Sejajar

Apabila kontribusi Omar Khayyam yang paiing besar di
bidang asrronorni adalah sumbangamya dalam penerruan kalender
Jahfir, yang m€lrulut Modtz Cantor adalah kalender cratahari
paling sempuma yang pemah ditemukan dan diguoakan (Mohaini
Mohamed, ZXII: 93), mala di bidang matematika teruiama geometri
dan aliabar, secara khusus, Onrar Khayyam juga telah menrberikan
sumbangan pearikiran dan kontribusi yang besar.

Risalah Omar Khayyam yang berjudul Fi Syorl na Asykala

,n L Mltsdotst Kitab Uqlidis (Conceming &e A@tier of Euclid's
Elrrrzfs) yang disusun pada tahun 102 adaiah satu dad kontribusi
Omar Khalyam paling penting khusu-mya di bidang matuatika-
geomehi. Butu yang ditulisnya kie-kira dua tahrm sebelum
memperkenalkan perbaikan kalendemya ini berisikan Lritik Omar
Khayyam terhadap teori Euclid tentang gads seiaiar, dan meng-
hubungkannya dengan teod perbandingan dan ukuran

Dalam butu ini Omar bahwa dalil kelima
Eudid sebagai hal yang paling meragukan yang peruh dibuldkarr
Untuk itr, Omar telah meniembatani jurang pemisah antam datil
garis s€Fiar dengan dalil ke-4 yang memperktakan semua sudut
siku+iku adalah sama. Omar menerina Zl daltd darj Eudid s

Elenents te{api dia mencari untul m€nempatkan keuDqli 29 delil
dengan 8 dalil miliknya" 29 clalil. yarrg tepat dari dalil itu, ketika
Eudid sremulai teori garis seiajar yang didasarkan pada keraguan
dalil ke-s. Orur mmgambit sebagai titik dari teori
prinsip garis seiajarnya daa menghubungkamya dengan teori
Aristoteles yang menyatakan bahwa, "dua garis luus yang bertemu

'?Kale& hi meruprhtr penghomatan dd prrdnh,ngn}t JalalEddin Malik
Shah Saljuqi sehhggs diseht 'ela Jajali' atau 'Era Mali&i'- Mulai diberhltkm pad{
l*sgal 10 raDadhrtr 471 atar l0 Marct 1079. Sampai sekst g s€ca:nrmfil kalender ini
tetap digutrnl@ di hm b€lsaDa-saila dengan kalender matahmi )-ang bin Di s:irpiog its,
merurut Howard Eves (1980), Omar Iftalyad juga dicard kt[a peitsi*an k lendemya
yang sangd akurat

Sltrotlktutaadl 6$ 6d,re 6 Nonot 11, X& - cryrfu Nlo
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*_"*t O$ nemotong dan ini tida* mungkin bahwa dua gadsrunrs yang bertenru di suatu tih-k sehffi##ffiTffi
Proposisi 1

C

OMARKIIAYYAM
AC dan BD -L terhadap AB dan
AC=BD
Gambarkan BC dan AD
MakalACD=ZBDC
Ornar pertana membukdkan
bq.hwaACAB=ADBA
Untuk memb.r&rikan bqlwaZ AcD = ZBDC
Onar pertaur,a membaktikan
Lahwa I ACB =Z RDA
Dan ZBCD=Z ADC

Berdasarkan perbandinean
kedua metode t".riU"t fo"tfu.
meqiliki kesamaar (s€rupa).

D

SACCHERI

AC = BD dan sudut A dan B
sama maka Z AcD =Z BDC.
Kesrudian Saccheri
menggambarkan AD dan BC
dan mecrbuktikan bahwa
A CAB =A DBA
Sehingga. Z ACD=Z Brr

di atas, maka pada priflsiDnva
Ornr Khayyam d; Sa":h;

J rutlttridtMrluad ia@ 6, g{o.o/ 11, JhG _ *yrhr Z)1o
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OMARKHAYYAM

E

ProDosiEi 2"-t-;,t"*iti 
vans ke-2 yang diusulkan oteh omar Khayyam

p"tUurain'gut*yi adgan Sacctreri aaa* sebagai berikut

SACCIIERI

H

Eqrpat pearegi Paniang AECD , E

ddi tensah A& dan BZ .L tefiadaP

AB. Buitikan batrwa cz - Dz dan

bqhwa BZ I erhadaP cD.
Dengan eilat Longruor segitigF,

EZC=BZD
C3=DZ

Etnpat P€lsegi Paniau ABCD, H 
-

ddk tarsah CD, dan M tidk engah
AB. Bukllan bahwa Z lliA=
Z r*tB.
D<rgan. kekorgruerun segitiga-

s€gitige ini nudah diikut.

Dua urulrn teori di atas pa& prinsiprrya ry& q-t T OT"
rnerurlai dacdl sebuah bisektor E ddl gar|stsal rultle 

11";ffi
Saccheri Eretriulainya d'engan dua bfuek!

rnereka adalah seluPa-"*"*;"hrr ;i'"qrkt'" keberunn hiPotesis 9: "1tu1.,t"*
Orrar merukai metode 'n6assis fifoautud (netode konbad*E )' yaxru

;"xl#*nffi;;d* ia"s P"li"g Pe"'tr'i dal"' **6t.-BH
.i"l-t""ttar,- sait d menggunalatt metode yarg *1'" 

^ 
*

-ila.p"*r" t".-p"f"" yang sama pula eebagaioana metode Orrar

Khayya[L

lnutlbiato@IlJt lotu 6 t{o@ 11' !s6-**'rbt tulo
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t'**.,fffi"tf.ilTff1* 
i.t€nt*as ila'i dua Pert@dir*p'

a/b dan c/d, adalah:

wr
irisiod an rcdd, diPrbaalwt qatn

Seoerti nmeuratikawan Muslif umuEmya' Omd tidak_s€'tang

n."rr"1ffii"r"-Ja." **r*n* teon peft.trdingan EucM-E1ao<1

,"xffimm;lwi:xffimry
i.iiJ*a'"E"- uotria atg- meneraPkan prinsip pe*ananya oan

mendefinisikan pdbandi gu" yu"g "u* 
d"t8- aPa yang dia Ban$a'kan

sebasai s€suatu seperti ** @ffiu 
dapat diekspr€Eik n dmgan

Petb.nilin Pn adalah sasu a

o*t*iifr-ilffi "" 
*19rui"#H#ffi #'ff"#H

ii*"aradcar' Pedtruktikafl omar te

H#?];""-' 1^ gmum"S#ffi*ffiH
sepadan dan tidal.omar 

1t1i1s^a, i..;;;;-pft,ri*+ ao*-
teorerE yans ryl*_'8 

=t 
P"a. E;;;d; nembuktikamya

besatan Yang diberikan a'b' dan (

i.i's; ;;*,-,*" o*q Y^*.m,T*#';ffi'ffp*"r*-
Omar trl€nyiIrrl,ang dafl Al'1

konsep baru dan 6b rt*"'"1t""- gffiffiffiLffiH
;rasional pos if. Misalnya Ostar

o#if; *;-t ""*r i' ( 'J2 ) aeu linslaraT' dan

fff;;;"* aiuIrot"*yu (p) seharuinya trt€niadi P€rbondingan

;i:ffi il;r""" r'" -****,gi14g g1*T#i
ditempatkan kenbali Pada skala oP

i"ltfiT"fp*r"i*" btr*c*Jffi;3"ftfg,13;5":ffi;
orarte Yunard, istilah biJangan bere

;fiil,-;; ; * vain'"bilangan u"t"i po"itir vang tebih beEar dan

kesafuarL

lrflatfikinttu l)fr6t't/ot1tv 6 Ndnot 11' M'ot@6f'?o10



Euctid derrean arithmoi-nya dan pe{barulingannya' haflya bilangan

o.irmal vane ute;punvai ariEutika. Omat telah membe(hngkan konsep

#;;# 
.til; 

varrg lebih banyak dati bilangan Yunani Dengan

-o,erniatlan t"uttatu" i"utiooa dan bfangan dalam skara oPer9yEr
-*ri"*.I^.-o.- 

-"*rr. revolusi yang benar dalam doktrin bilang

i*Jtrt. xrr*r, *-pui pada zaman Renaissance' para ahtr malemas'Ka

fasih b€rgulat dengan rnasalah ini'
d* omir Khal'lam tenbng Perbandingan d'an Proryi:

.liounakan'kennrdian oleh sratedatikawan Musti$' misalnya NaEE aFum

ffi"*rtd-;t rtd"l".i-u uui -utu""til' EroPa dari abad ke-15 8aT1]

abad ke-17 luga E;hr.ulan kuii* y*g *n-ta, .t"ttY 'P: 
yt"gj:::

Loa*an tidai sebanding dorgan pengaruh dan konhitru$ udur qr

wiLyah Timur mauPun Baral

3. Aliabat-' '-'-s.oirit 
Pascal dalam Blaise PaEcaI mendiskusikan sifat-sifut

*gidg.*dL-";*;;Pk ,*ya untuk Peniabaran dari (a+bF lfun 1653,

ir"?r.fr" a"rg"" otr|; roayyatn, ptra sa4ana matematika Muslim sePerti

o-u"- f*rt ""f-x.r";i Sanla'wat- at-fifagfuOi dan Nasn alDin telah

rnemoelaiari serta menyeldiki "'"itun* 
koefisim poriabamn

bilorfi;-KrreIra o*rt'telah m€ngetahui iorrula untuk ry-nlu$*
t;nomial (a+b)' , di mana n adalah bilangan bulat Pq$ihi' umar

menyeLidlki sifut binomial yang sekarang sekanng dieksPrcstkan sePem:

yfrurm"ilt utlo.sr*r$a*fi un terfu ool,ar,*du @ d-or. &as ?'n 
KbaW

+c

Da-tam aliabamva, Onar menegaskan bohwa dia dapat

menemu}.an p"nqk t-p;gkut yang lebih dengdr suatu d'I- ya'q lla
temulan vane ti-tlak 

-tergantung pada berrhtl geometri' uaram ouxu

alabamya, Omar Khalaar mmyataka'x
,,sava telah belaiar menemuxan sisi-gisi dari kuadtat-kuadrat'

""4"* 
iti"arilt urt,'Ltang kubik-kubik' dan lain-lairr yang--tak

;ffi,,! ;*;iJ-#,l"kan lebetuumva' (Mohaini Mohamed' 200'l:

102.'"''' 
Konoib,r"i ornar yang te'be6ar untuk aliabar adalah percobaan

Eistematisnya untuk nrenyetreeait<an semua tipe te tang Per€amaan tuD'x

bn4tlfisi4tafl OANVfu.6 Nonor 11, !6 'oets'6dm10



'Juhiwfr lvfiz : 9r@) w &ar @ @ d -rrt aliat on fuW

dengan pemotongan bagian k€ruclt seElah mendapatkan klasilikasinla
secara lengkap. Merurut Sarton (19Jf) pencapaian ini dikarcnakatl OEur
adalah puncak yang paling dr,g8l duti P€lr.aPaian bidang oatematika
pada abad perrcogahan Peodkirarmf ffig hd ini ditemukar dalsm
karytrya, Algebn ya,r.g elah diserrpumakan ketika dia beldiam di kota
SasErkand pada tahun 1070, dan 8€cara lilususrya dipetsembahkarutya
uatuk kepala peradilan di kota itu, Abu Tahir yang Elah membed
perlindungan dan nendutung P€ct aPaian PeEfldrannya'

Segitiga Paral dalam Blaise Paral ureodis&ugikan eiJat-sifat

segitiga dan untuk petriabaran dari (arb)i tahun 1653.

BerHa dengan omai Khayyarn, para sa{ana lratetratika Muslim seP€lti
Abu Bakar al-IGraji, Sama'wal al-Magbibi, alan Nasir al-Din telah
mempelajari serta meayelidiki rumus{ufirrs koefisien pe{abaran
binomial.

4.ca = 12

5- a:2 = rj
5.d =r3

4 P6samaan
Persaluan Sed€rharu

Z c = ,c2

3. c=a3

Persafiaan GabEngatr

't. 12+ qz =b
Z x2+b-at
!, ar+b=x2
4, X3+d2=x
5. a3 + bx= 82
6. z3 =bx+ d1
7. 13 + @.=b
8. t3+b-aa
9' b+ax=xt
10. x3+o(r=b

Karena tak ada simbol oodern, Orur Khayyam menyabkan
masalah tersebut dengan reods, seperti "kubik bebemPa sisi dan
beberapa bilangan a&lah 6ama dengan beberapa kuadiat''.

11. x3+b=ax2
72- b+ sr,= xi
73. l+otz+br-c
74- 13 + oal+ c=br
75. i +bx+c= d3
76. 13 -bt + ai+ c
77. x3 + d*'br+ c
18. t3 + bx= rr2+ c
19. x3+ccbt+cx.
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Merbicarakan g€cara Seometsis unhrk memecahkaa sebui*r

""'*;; kubk berarti seboui segmer unit dan segnefl garb a'b'c'

'- brat s.br"uh 
"egtm 

garis x aepe*i hubungan-di atas antara a'o'c,x,

"f."i-"tp 
obyek itu haiue meurbtrat x hanya dmgan menggunaxan

ukuran dan P€doman.

PENUTIJP'-"- -Oru, 
Xfoyyam telah menl'umbane PT*"11I-":g

perkembangan ilmu pengetahuan' Melalui kuatren (sya[ emPa!

t ti"i-irarirrr-"uu cttit* i<hayyam meniadi t€rkenal di-dunia Barat

I.b,lj;"ru;** pu,tyat auo tit"*t t"rbesar' Meskipun omar

ffiffi "ril;ffi'fig,ir itmuwan Muslim yang paling menarik'

aun menmeumkun banyak tokoh di abad ke-11 (abad Pertenganan''

d;il;#";; sva;i emput barisnva tersebut dan *tu:'Ll
tampak bahwa dia telah memahatkan keabadian namanya seoagar

seorane DenYair, rurmun temyata sumbargan dan pernikirarurya di

riar.,n" irt"tt tik" sebanding denran karya Jnonrunentahya oi

ffilo: *;ii *; i;b,'i^;^ o"iu' rc"vv'- uaa"h Tk" '"k";ffi"di;-;** p:"tlr,'g ttirt*"t pada periode rtt-c"l*'
-".rirai *irt "ri "t"*a p"tu;T -pa";ar Eropa- yurr- q .""oqg
m#pehlari'matematika, dan crasih digunakan sebagar buru rexs

hingga sekarang di lran
Salah satu kontdbusi Urnar l(rayyam yang pa]!g berhasn

dalam bidang ilrnu naternatika selala neIaaa{. }an l$fl
t<ecenderurs; w*uk menutuP Perbedaan antara a.liabar geomerl

dan numerii. Secara khusus, kitik Omar Khalyam"terhadaP oaru

oarallel Euclid memperlihatkan bahwa dia meniadr Petopor roe

5a.".h};k ligus mlrjadi pionir dalam PenciPtaan geometri non

i"iua. bi**i,*g itrl sumuengannya untuk aliabar omng-orang

l"rt t -r"t dlia irelakukan pemecahan 8€cara geomen:r' sePem

"t 
t-"i.- iro"itii yu g berhungan, dan untuk setiap tipe persamaan

f.,.Uit aain mmjaJi sesuatu yang sangat Penting terhadaP

perkembangan itmu Pengetahuan, khususnya nvltemahl(a'
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Sementara, minat akademi Ourar Khayyam di han telah

berkembang di wilayah lain dekat perbatamn temPat kelahitanny4
khususnya di daerah sisa-sisa kekuasaan Uni Sovaet. Balkan pada

tahun 1934, pemerintah Iran telah mendirikan sebuah monument

untuk mengenang dan pemiknan besar Omar

Kha1ryam.
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