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Lampiran I : Daftar Terjemah 

No Bab Kutipan Hal Terjemahan 

1 I QS. Ar-Rahman ayat 33 2 Artinya : “Hai jama'ah jin dan 

manusia, jika kamu sanggup 

menembus (melintasi) penjuru 

langit dan bumi, maka 

lintasilah, kamu tidak dapat 

menembusnya kecuali dengan 

kekuatan.” 

2 II Science is a collection of 

well attested theories 

which explain the 

patterns and regularies 

and irregularies among 

carefully studied 

phenomena 

33 sains adalah kumpulan teori-

teori yang telah  diuji 

kebenarannya, menjelaskan 

tentang pola-pola dan 

keteraturan maupun ketidak 

teraturan dari gejala yang 

diamati dengan seksama. 

3 II Science is the complete 

and consistent 

description of the facts 

of experience in the 

simplest possible terms 

34 Ilmu pengetahuan adalah 

lukisan atau keterangan yang 

lengkap dan konsisten tentang 

fakta pengalaman dengan istilah 

yang sesederhana/sesedikit 

mungkin 

4 II Engineering graduates 

must have “an 

understanding of 

professional and ethical 

Responsibility” and “the 

broad education 

necessary to understand 

the impact of 

41 Lulusan teknik harus memiliki 

"pemahaman tentang Tanggung 

Jawab profesional dan etika" 

dan "pendidikan luas diperlukan 

untuk memahami dampak solusi 

rekayasa dalam konteks global 

dan masyarakat" 
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No Bab Kutipan Hal Terjemahan 

engineering solution in 

global and societal 

context 

5 II Engineering design is 

the total activity 

necessary to establish 

and define solutions to 

problem not solved 

before, or new solution 

to problems which have 

previously been solved 

in a different way.  The 

engineering designer 

uses intellectual ability 

to apply scientific 

knowledge and ensures 

the product satisfies an 

agreed market need and 

product design 

specification whilst 

permitting manufacture 

by the optimum method.  

The design activity is not 

complete until the 

resulting product is in 

use providing an 

acceptable level of 

performance and with 

clearly identified 

42 Desain rekayasa adalah aktivitas 

total yang diperlukan untuk 

mengadakan dan 

mendefinisikan solusi-solusi 

untuk masalah yang belum 

dipecahkan sebelumnya, atau 

solusi baru untuk masalah-

masalah yang telah dipecahkan 

sebelumnya dengan suatu cara 

yang berbeda.  Perancang 

rekayasa menggunakan 

kemampuan intelektual untuk 

mengaplikasikan pengetahuan 

ilmiah dan memastikan bahwa 

produk memenuhi kebutuhan 

pasar yang telah disepakati dan 

spesifikasi desain produk serta 

memungkinkan proses 

manufaktur dengan metode yang 

optimum.  Aktivitas desain tidak 

lengkap hingga produk yang 

dihasilkan dalam 

penggunaannya memberikan 

suatu tingkat untuk kerja yang 

dapat diterima serta dengan 

metode pembuangan yang 
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No Bab Kutipan Hal Terjemahan 

methods of disposal diidentifikasi secara jelas 

7 III ADDIE model is one of 

the most common models 

used in the instructional 

design field a guide to 

producing an effective 

design 

91 Model ADDIE merupakan salah 

satu model yang paling sering 

digunakan dalam bidang desain 

instruksional untuk 

menghasilkan sebuah desain 

atau produk hasil yang efektif 
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Lampiran II: Lembar Wawancara 

Lembar Wawancara Guru Matematika 

Wawancara dengan guru matematika kelas X MAN 1 Banjarmasin 

dimaksudkan untuk mengetahui informasi dan masalah-masalah yang dihadapi 

dalam pembelajaran matematika.  

No Peneliti Guru 

1 Dalam menyampaikan materi, 

bahan ajar apa saja yang biasa 

ibu gunakan dalam 

pembelajaran matematika. 

Bahan ajar yang digunakan secara umum 

seperti buku paket kurikulum 2013 dan 

buku  LKS matematika kurikulum 2013 

sebagai tambahannya. 

2 Apakah ibu pernah 

menggunakan modul dalam 

pembelajaran matematika. 

Guru mengatakan bahwa pernah 

menggunakan modul namun dalam bentuk 

elektronik (E-Modul) dalam pembelajaran 

matematika, Namun hanya sebagai 

referensi dalam mengevaluasi siswa.  

3 Bagaimana kemampuan 

peserta didik dalam 

pembelajaran matematika. 

Untuk kemampuan setiap siswa itu 

berbeda-beda, tergantung tingkat 

pemahaman anaknya. Kemampuan anak 

untuk tiap jurusan itu berbeda, untuk anak 

IPA mereka lebih cenderung cepat 

memahami  materi matematika yang 

diajarkan dibandingkan anak IPS dan 

anak Agama. 

 

4 Kurikulum apa yang ibu 

gunakan dalam pembelajaran 

matematika.  

Untuk sekolah MAN 1 banjarmasin sudah 

menggunakan kurikulum 2013 untuk 

semua mata pelajaran. Jadi ibu 

munggunakan kurikulum 2013 untuk mata 
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No Peneliti Guru 

pelajaran matematika. 

5 Apakah ibu pernah 

mengaitkan lingkungan dalam 

kegiatan pembelajaran 

matematika di kelas. 

Pernah, mengaplikasikan lingkungan 

dalam pembelajaran matematika. Namun 

tidak semua materi.  

6 Pada pembelajaran 

matematika, apakah ibu 

pernah  menghubungkan 

konsep matematika dengan 

konsep sains dalam proses 

pembelajaran. 

Biasanya lebih kekontekstual dalam 

kehidupan sehari-hari saja. Kalau untuk 

matematika ke sains biasanya jarang 

7 Apakah ibu pernah 

menggunakan teknologi dalam 

mengaplikasikan kegiatan 

pembelajaran matematika di 

kelas. 

Pernah, seperti menggunakan PPT dalam 

mengajar matematika. Terus karena 

sekarang kondisinya berbeda dan siswa 

diharuskan untuk menggunakan gedget. 

Terlebih materi-materi yang disajikan 

juga banyak ditemukan dari Internet, dan 

biasanya materi yang ada dibuku juga 

membutuhkan bantuan internet dan 

penggunaan kalkulator sceintific. 

8 Apakah ibu pernah 

mengajarkan materi untuk 

mendesain suatu produk 

dengan konsep matematika 

pada peserta didik 

Pernah, pada penerapan geometri dimensi 

tiga yaitu membuat bangun ruang, 

pembuatan dadu pada materi peluang,  

 

9 Apakah ibu pernah 

menggunakan bahan ajar 

dengan pendekatan  E-STEM 

(Environment-Science, 

Belum pernah, tapi untuk penggunaan 

sains, teknologi dan matematika pernah 

dilakukan dalam pembelajaran, namun 

tidak saling berkaitan. 
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No Peneliti Guru 

Technology, Engineering, and 

Methematics). 

10 Bagaimana penilaian guru 

terhadap kemampuan 

metakognitif peserta didik 

dalam kegiatan pembelajaran 

matematika. 

Untuk penilaian biasanya menggunakan 

penilaian karakter dan penilaian kognitif, 

itu sesuai dengan penilaian pada 

kurikulum 2013 misalnya penilaian 

karakter yang dinilai kejujuran, tanggung 

jawab, disiplin, dan sebagainya, kemudian 

untuk penilaian kognitif biasanya 

menggunakan soal-soal evaluasi yang 

diberikan seperti tugas, ulangan harian, 

UTS dan UAS. 
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Lampiran III : Kisi-Kisi Instrumen Penilaian Validitas Materi Modul 

I.  ASPEK KELAYAKAN ISI MENURUT BSNP 

No Butir Penilaian Deskripsi 

1 Kelengkapan materi Materi yang disajikan mencakup materi 

yang terkandung dalam Kompetensi 

Dasar (KD) yaitu Menyelesaikan masalah 

kontekstual yang berkaitan dengan 

perbandingan trigonometri pada segitiga 

siku-siku. 

2 Keluasan materi Materi yang disajikan mencerminkan 

jabaran yang mendukung pencapaian 

Kompetensi Dasar (KD). 

3 Kedalaman materi Materi yang disajikan mulai dari 

pengenalan konsep, definisi, prosedur, 

tampilan output, contoh, kasus, latihan, 

sampai dengan interaksi antar-konsep 

sesuai dengan tingkat pendidikan di 

SMA/MA dan sesuai dengan Kompetensi 

Dasar (KD). 

4 Keakuratan konsep dan 

definisi 

Konsep dan definisi yang disajikan tidak 

menimbulkan banyak tafsir dan sesuai 

dengan konsep definisi yang berlaku 

dalam ilmu Trigonometri. 

5 Keakuratan fakta dan data Fakta dan data yang disajikan sesuai 

dengan kenyataan dan efisian untuk 

meningkatkan pemahaman peserta didik. 

6 Keakuratan gambar, diagram, 

dan ilustrasi. 

Gambar, diagram, dan ilustrasi yang 

disajikan sesuai dengan kenyataan dan 

efisien untuk meningkatkan pemahaman 

peserta didik. 
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No Butir Penilaian Deskripsi 

7 Gambar, diagram dan 

ilustrasi dalam kehidupan 

sehari-hari 

Gambar, diagram dan ilustrasi 

diutamakan yang terdapat dalam 

kehidupan sehari-hari, namun juga 

dilengkapi penjelasan. 

8 Menggunakan contoh kasus 

yang terdapat dalam 

kehidupan sehari-hari 

Contoh dan kasus yang disajikan sesuai 

dengan situasi serta kondisi yang terjadi 

dalam kehidupan sehari-hari. 

9 Mendorong rasa ingin tahu Uraian, latihan atau contoh-contoh kasus 

yang disajikan mendorong peserta didik 

untuk mengerjakannya lebih jauh dan 

menumbuhkan kreativitas. 

10 Menciptakan kemampuan 

bertanya 

Uraian, latihan atau contoh-contoh kasus 

yang disajikan mendorong peserta didik 

untuk mengetahui materi lebih jauh. 

 

II. ASPEK KELAYAKAN PENYAJIAN MENURUT BSNP 

No Butir Penilaian Deskripsi 

1 Keruntutan konsep Penyajian konsep disajikan secara runtut 

mulai dari yang mudah ke sukar, dari 

yang konkret ke abstrak dan dari yang 

sederhana ke kompleks, dari yang dikenal 

sampai yang belum dikenal. Materi 

bagian sebelumnya bisa membantu 

pemahaman materi pada bagian 

selanjutnya. 

2 Contoh-contoh soal dalam 

setiap kegiatan 

Terdapat contoh-contoh soal yang dapat 

membantu menguatkan pemahaman 

konsep 
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3 Soal latihan pada setiap akhir 

kegiatan pembelajaran 

Soal-soal yang diberikan dapat melatih 

kemampuan memahami dan menerapkan 

konsep yang berkaitan dengan materi 

dalam kegiatan belajar.   

4 Kunci jawaban soal dan 

latihan 

Terdapat kunci jawaban dari soal latihan 

setiap akhir kegiatan belajar lengkap 

dengan caranya dan pedoman 

penskorannya.   

5 Pengantar Memuat informasi tentang peran modul 

dalam proses pembelajaran. 

6 Glosarium Glosarium berisi istilah-istilah penting 

dalam teks dengan penjelasan arti istilah 

tersebut, dan ditulis alfabetis.   

7 Daftar pustaka Daftar buku yang digunakan sebagai 

bahan rujukan dalam penulisan modul 

diawali dengan nama pengarang (yang 

disusun secara alfabetis), tahun terbitan, 

judul buku / majalah / makalah / artikel , 

tempat, dan nama penerbit, nama dan 

lokasi situs internet serta tanggal akses 

situs (jika memakai acuan yang memiliki 

situs) 

8 Keterlibatan peserta didik Penyajian materi bersifat interaktif dan 

partisipatif (ada bagian yang mengajak 

pembaca untuk berpartisipasi. 

 

III. Aspek Kelayakan Kebahasaan Menurut BSNP 

No Butir Penilaian Deskripsi 

1 Ketepatan struktur kalimat Kalimat yang digunakan mewakili isi 

pesan atau informasi yang ingin 



173 

 

 

 

No Butir Penilaian Deskripsi 

disampaikan dengan tetap mengikuti tata 

kalimat Bahasa Indonesia. 

2 Keefektifan kalimat Kalimat yang digunakan sederhana dan 

langsung kesasaran. 

3 Kebakuan istilah Istilah yang digunakan sesuai dengan 

Kamus Besar Bahasa Indonesia dan / atau 

adalah istilah teknis yang telah baku 

digunakan dalam Aljabar. 

4 Pemahaman terhadap pesan 

ata informasi 

Pesan atau informasi disampaikan dengan 

bahasa yang menarik dan lazim dalam 

komunikasi tulis Bahasa Indonesia. 

5 Kemampuan memotivasi 

peserta didik 

Bahasa yang digunakan membangkitkan 

rasa senang ketika peserta didik 

membacanya dan mendorong mereka 

untuk mempelajari buku tersebut secara 

tuntas.   

6 Kesesuaian dengan 

perkembangan intelektual 

peserta didik 

Bahasa yang digunakan dalam 

menjelaskan suatu konsep harus sesuai 

dengan tingkat perkembangan kognitif 

peserta didik. 

7 Kesesuaian dengan 

perkembangan emosional 

peserta didik 

Bahasa yang digunakan sesuai dengan 

tingkat kematangan emosional peserta 

didik. 

8 Ketepatan tata bahasa Tata kalimat yang digunakan untuk 

menyampaikan pesan mengacu kepada 

kaidah tata Bahasa Indonesia yang baik 

dan benar.   

9 Ketepatan ejaan Ejaan yang digunakan mengacu kepada 

pedoman Ejaan Yang Disempurnakan. 
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Lampiran IV :  Angket Validasi Modul Oleh Ahli Materi 1  
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Lampiran V :  Angket Validasi Modul Oleh Ahli Materi 2 

LEMBAR VALIDASI OLEH AHLI MATERI 

Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan Project Based 

Learning Berbasis E-STEM Untuk Meningkatkan Kemampuan Metakognitif 

Siswa Pada Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun Pelajaran 

2020/2021 

 

Judul Penelitian  : Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan 

Project Based Learning Berbasis E-STEM Untuk 

Meningkatkan Kemampuan Metakognitif Siswa Pada 

Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun 

Pelajaran 2020/2021 

Penyusun   : Lana Maqfiroh 

Pembimbing 1  : Hasby Assidiqi, S.Pd., M.Si 

Pembimbing 2  : Nina Nurmasari, S.Pd, M.Pd 

Instansi  : Fakultas Tarbiyah dan Keguruan/ Pendidikan Matematika/ 

Universitas Islam Negeri Antasari Banjarmasin 

Dengan Hormat,  

Sehubungan dengan adanya bahan ajar berbasis E-STEM di SMA/MA, 

maka melalui instrumen ini Bapak/Ibu kami mohon untuk memberikan penilaian 

terhadap bahan ajar yang telah dibuat tersebut. Penilaian Bapak/Ibu akan 

digunakan sebagai validasi dan masukkan untuk memperbaiki dan meningkatkan 

kualitas bahan ajar ini sehingga bisa diketahui layak atau tidak bahan ajar tersebut 

digunakan dalam pembelajaran matematika. Aspek penilaian bahan ajar ini 

diadaptasi dari komponen penilaain aspek kelayakan isi, kelayakan penyajian, dan 

kelayakan kebahasaan oleh Badan Standar Nasional Pendidikan (BSNP) 
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PETUNJUK PENGISIAN ANGKET 

Bapak/Ibu kami mohon memberikan tanda check list (√  pada kolom yang sesuai 

pada setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut : 

Skor 4 : Sangat Valid 

Skor 3 : Valid 

Skor 2 : Cukup Valid 

Skor 1 : Tidak Valid 

Sebelum melakukan penilaian, Bapak/Ibu kami mohon mengisi identitas secara 

lengkap terlebih dahulu. 

IDENTITAS : 

 Nama   : Siti Khairunnisa, M.Si 

NIP  : 

Instansi : UIN Antasari Banjarmasin 

 

I. ASPEK KELAYAKAN ISI 

Indikator Penilaian Butir Penilaian Penilaian 

1 2 3 4 

Kesesuaian Materi 

Dengan KD 

1. Kelengkapan materi    √ 

2. Keluasan materi    √ 

3. Kedalaman materi    √ 

Keakuratan Materi 4. Keakuratan konsep dan 

definisi 

   √ 

5. Keakuratan data dan 

fakta 

   √ 
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6. Keakuratan gambar, 

diagram dan ilustrasi 

   √ 

Kemutakhiran 

Materi 

7. Gambar, diagram dan 

ilustrasi dalam 

kehidupan sehari-hari 

   √ 

8. Menggunakan contoh 

dan kasus yang terdapat 

dalam kehidupan sehari-

hari 

   √ 

Mendorong 

Keingintahuan 

9. Mendorong rasa ingin 

tahu 

   √ 

10. Menciptakan 

kemampuan bertanya 

   √ 

 

II. ASPEK KELAYAKAN PENYAJIAN 

Indikator Penilaian Butir Penilaian 
Penilaian 

1 2 3 4 

Teknik Penyajian 1. Keruntutan konsep    √ 

Pendukung 

Penyajian 

2. Contoh-contoh soal 

dalam setiap kegiatan 

   √ 

3. Soal latihan pada 

setiap akhir kegiatan 

belajar 

   √ 

4. Kunci jawaban soal 

latihan 

   √ 

5. Pengantar    √ 

6. Glosarium    √ 
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7. Daftar pustaka    √ 

Penyajian 

Pembelajaran 

8. Keterlibatan peserta 

didik 

   √ 

 

III. ASPEK KEBAHASAAN 

Indikator Penilaian Butir Penilaian 
Penilaian 

1 2 3 4 

Lugas  1. Ketepatan struktur 

kalimat 

   √ 

2. Keefektifan kalimat    √ 

3. Kebakuan istilah    √ 

Komunikatif  4. Pemahaman terhadap 

pesan atau informasi 

   √ 

Dialogis dan 

Interaktif 

5. Kemampuan 

memotivasi peserta 

didik 

   √ 

Kesesuaian Dengan 

Perkembangan 

Peserta Didik 

6. Kesesuaian dengan 

perkembangan 

intelektual peserta 

didik 

   √ 

7. Kesesuaian dengan 

perkembangan 

   √ 
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emosional peserta 

didik 

Kesesuaian Dengan 

Kaidah Bahasa 

8. Ketepatan tata bahasa    √ 

9. Ketepatan ejaan    √ 

 

PERTANYAAN PENDUKUNG 

1. Bapak/Ibu mohon menjawab pertanyaan di bawah ini 

a. Apakah bahan ajar Project Based Learning Berbasis E-STEM di 

SMA/MA ini bisa membantu peserta didik dalam memahami materi 

pembelajaran ? 

bisa 

 .................................................................................................................  

 .................................................................................................................  

 .................................................................................................................  

 .................................................................................................................  

 .................................................................................................................  

b. .. Apakah terdapat kelebihan dari bahan ajar Project Based Learning 

Berbasis E-STEM di SMA/MA ini ? 

Tidak 

 ............................................................................................................  

 ............................................................................................................  

 ............................................................................................................  

 ............................................................................................................  

 ............................................................................................................  

 

c. . Menurut Bapak/Ibu apakah kekurangan dari bahan ajar Project 

Based Learning Berbasis E-STEM di SMA/MA ini? 
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Tidak ada 

 ............................................................................................................  

 ............................................................................................................  

 ............................................................................................................  

 ............................................................................................................  

 ............................................................................................................  

 

d. . Adakah saran pengembangan atau harapan dari bahan ajar Project 

Based Learning Berbasis E-STEM di SMA/MA ini? 

Tidak ada 

 ............................................................................................................  

 ............................................................................................................  

 ............................................................................................................  

 ............................................................................................................  

 ............................................................................................................  

2. Bapak/Ibu dimohon memberikan tanda check list (√  untuk memberi 

kesimpulan terhadap bahan ajar Project Based Learning Berbasis E-STEM 

di SMA/MA. 

Kesimpulan : 

Bahan ajar belum dapat digunakan  

Bahan ajar dapat digunakan dengan revisi  

Bahan ajar dapat digunakan tanpa revisi √ 

 

Banjarmasin, 27 Januari 2021 

                                                                         Validator Materi 

 

                                                                               ( Siti Khairunnisa, M.Si ) 
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Lampiran VI :  Angket Validasi Modul Oleh Ahli Materi 3 
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Lampiran VII : Kisi-Kisi Instrumen Penilaian Validitas Media Modul 

I. ASPEK KELAYAKAN KEGRAFIKAN MENURUT BSNP 

No Butir Penilaian Deskripsi 

1 Kesesuaian ukuran bahan ajar 

dengan standar ISO 

Ukuran bahan ajar (modul) A4 

(210 x 297 mm), A5 (148 x 210 

mm), B5 (176 x 250 mm) 

2 Kesesuaian ukuran dengan materi isi 

bahan ajar 

Pemilihan ukuran modul 

disesuaikan dengan materi isi 

bahan ajar (modul). Hal ini akan 

mempengaruhi tata letak bagian 

isi dan jumlah halaman bahan ajar 

(modul). 

3. Huruf yang digunakan menarik dan mudah dibaca 

 a. Ukuran huruf judul bahan 

ajar (modul) lebih dominan 

dan proporsional 

dibandingkan ukuran bahan 

ajar (modul), nama 

pengarang. 

Judul bahan ajar (modul)  harus 

dapat memberikan informasi 

secara cepat tentang materi isi 

modul   

b. Warna judul bahan ajar 

(modul) kontras dengan 

warna latar belakang   

Judul bahan ajar (modul)  

ditampilkan lebih menonjol dari 

pada warna latar belakangnya.   

4 Tidak menggunakan terlalu banyak 

kombinasi huruf 

Menggunakan dua jenis huruf 

agar lebih komunikatif dalam 

menyampaikan informasi yang 

disampaikan. Untuk membedakan 

dan mendapatkan kombinasi 

tampilan huruf dapat 

menggunakan variasi dan seri 

huruf 
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No Butir Penilaian Deskripsi 

5 Konsistensi tata letak 

 a. Penempatan unsur tata letak 

konsisten berdasarkan pola 

Penempatan unsur tata letak 

(judul, subjudul, kata pengantar, 

daftar isi, ilustrasi dll.) pada 

setiap awal kegiatan konsisten 

 b. Pemisahan antar paragraf 

jelas 

Susunan teks pada akhir paragraf 

terpisah dengan jelas, dapat 

berupa jarak (pada susunan teks 

rata kiri-kanan/blok) ataupun 

dengan inden (pada susunan teks 

dengan alenia). 

6 Spasi antar teks dan ilustrasi sesuai Merupakan kesatuan tampilan 

antara teks dengan ilustrasi dalam 

satu halaman.   

7 Judul kegiatan belajar, subjudul 

kegiatan belajar, dan angka 

halaman/folio. 

- Judul kegiatan ditulis secara 

lengkap disertai dengan 

angka kegiatan belajar 

(Kegiatan Belajar 1.1, 

Kegiatan Belajar 1.2, 

Kegiatan Belajar 1.3).   

- Penulisan sub judul dan sub-

sub judul disesuaikan dengan 

hierarki penyajian materi 

ajar.   

- Penempatan nomor halaman 

disesuaikan dengan pola tata 

letak   

8 Ilustrasi dan keterangan gambar - Mampu memperjelas 

penyajian materi baik dalam 
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No Butir Penilaian Deskripsi 

bentuk, ukuran yang 

proporsional serta warna 

yang menarik.   

- Keterangan gambar 

ditempatkan berdekatan 

dengan ilustrasi dengan 

model yang berbeda dari 

huruf teks. 

9 Penempatan judul, subjudul, 

ilustrasi, dan keterangan gambar 

tidak mengganggu pemahaman 

Menempatkan judul, sub judul, 

ilustrasi dan keterangan gambar 

jangan sampai  mengganggu 

kejelasan, penyampaian informasi 

pada teks, sehingga dapat 

menghambat pemahaman siswa. 

10 Tidak menggunakan terlalu banyak 

jenis huruf 

Maksimal menggunakan dua jenis 

huruf sehingga tidak mengganggu 

siswa dalam menyerap informasi 

yang disampaikan. 

11 Jenjang judul-judul jelas, konsisten 

dan proporsional 

Menunjukkan urutan/hierarki 

susunan teks secara berjenjang 

sehingga mudah dipahami. 

Hierarki susunan teks dapat 

dibuat dengan perbedaan jenis 

huruf, ukuran huruf dan varisasi 

huruf (bold, italic, all capital, 

small caps). 

12 Mampu mengungkap makna/arti dari 

objek 

Berfungsi untuk memperjelas 

materi/teks sehingga mampu 

menambah pemahaman dan 
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No Butir Penilaian Deskripsi 

pengertian perserta didik pada 

informasi yang disampaikan. 

13 Bentuk akurat dan proporsional 

sesuai dengan kenyataan 

- Bentuk dan ukuran ilustrasi 

harus realistis dan secara rinci 

dapat memberikan gambaran 

yang akurat tentang obyek 

yang dimaksud.   

- Bentuk ilustrasi harus 

proporsional sehingga tidak 

menimbulkan salah tafsir 

peserta didik. 

14 Kreatif dan dinamis Menampilkan ilustrasi yang 

mudah dipahami dan sesuai 

dengan kehidupan sehari-hari 
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Lampiran VIII : Angket Validasi Modul Oleh Ahli Media 1 
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Lampiran IX : Angket Validasi Modul Oleh Ahli Media 2 
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Lampiran X : Angket Validasi Modul Oleh Ahli Media 3 
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Lampiran XI : Kisi-Kisi Instrument Soal Kemampuan Metakognitif 

Komponen Indikator Konsep 

Pengetahuan 

Metakognisi 

Pengetahuan 

Deklaratif 

4. Menentukan informasi yang 

diketahui dan ditanyakan. 

5. Mengaitkan pengetahuan 

dasar yang dimiliki dengan 

informasi yang diperoleh 

dalam soal. 

6. Mengetahui kelemahan yang 

ada dalam dirinya 

Pengetahuan 

Prosedural 

3. Mengetahui gambaran 

langkah atau cara 

menyelesaikan masalah 

secara umum.  

4. Menggunakan cara lain yang 

dianggap lebih mudah 

Pengetahuan 

Kondisional 

3. Mengetahui rumus yang akan 

digunakan untuk 

menyelesaikan masalah yang 

diberikan.   

4. Menjelaskan alasan mengapa 

menggunakan rumus 

Pengalaman atau 

Regulasi 

Metakognisi 

Perencanaan 

(planning) 

4. Menulis yang diketahui dan 

yang ditanyakan.  

5. Menyatakan apa yang 

diketahui dan ditanyakan 

dengan menggunakan 

simbol.   

6. Memahami langkah-langkah 

yang yang akan dilakukan 



213 

 

 

 

Komponen Indikator Konsep 

untuk menyelesaikan 

masalah. 

Pemantauan 

(monitoring) 

4. Menulis rumus dengan benar 

dan tepat. 

5. Langkah penyelesaian yang 

dilakukan siswa runtut.  

6. Siswa mengontrol atau 

memantau langkah 

penyelesaian dari informasi 

yang diketahui 

Evaluasi (evaluation) Siswa melakukan pemeriksaan 

kembali terhadap langkah-

langkah yang dilkakukan apakah 

telah sesuai dengan informasi-

informasi yang diketahui dari 

masalah 
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Lampiran XII: Lampiran Soal  

Evaluasi 1.1 (Konsep Perbandingan Trigonometri Pada Segitiga Siku-Siku) 

No Soal Aspek Indikator 

1. Diketahui segitiga ABC siku-siku di 

B, dimana     √   cm dan 

         . Tentukan nilai  

a. Cos A  

b. Tan C 

c. Cosec A 

 

C-3 

Kemampuan menentukan 

nilai dari suatu 

perbandingan 

trigonometri yang sisi 

segitiganya sudah 

diketahui. 

2. Budi akan mengukur tinggi pohon 

cemara. Dia menancapkan tongkat 

di atas tanah dengan jarak 

tertentu dari pohon  dan 

menunggu hingga panjang 

bayangan sinar matahari dari 

tongkat sama dengan tinggi 

tongkatnya.  

a. Gambarkan lustrasi  dari letak 

tongkat, pohon cemara dan 

bayangannya.  

b. Apabila sudut-sudut yang 

dibentuk antara sinar matahari 

dengan tanah adalah β, 

tentukan besar β?  

c. Tentukan sin β, cos β dan tan β  

d. Apabila panjang bayangan 

pohon cemara sejauh 14 meter 

pada saat itu, berapa tinggi 

pohon cemara 

 

C-4 

Kemampuan 

menganalisis dan 

memecahkan masalah 

perbandingan 

trigonometri dalam 

bentuk soal cerita 
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No Soal Aspek Indikator 

3. Sebuah tangga disandarkan pada 

tembok dan membentuk sudut 30: 

dengan tanah.  

a. Gambarkan ilustrasi letak 

tangga tersebut.  

b. Apabila panjang tangga 6 

meter, berapa jarak tembok ke 

ujung tangga yang menumpu di 

tanah? 

 

C-4 

Kemampuan 

menganalisis dan 

memecahkan masalah 

perbandingan 

trigonometri dalam 

bentuk soal cerita 

 

Evaluasi 1.2 (Perbandingan Trigonometri Pada Sudut Istimewa) 

No Soal Aspek Indikator 

1. Tentukan  nilai : 

a.                             

b.                          

 

C-3 

Kemampuan 

menentukan nilai 

dari suatu 

perbandingan 

trigonometri dengan 

menggunakan 

perbandingan 

trigonometri  sudut 

isitimewa. 

2. 

Seorang petani ingin mengukur tinggi 

C-4 

Kemampuan 

memecahkan suatu 

permasalahan dalam  

bentuk soal cerita 

dengan 

menggunakan 

konsep perbandingan 

trigonometri 
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No Soal Aspek Indikator 

pohon kelapa yang ada di sawah. 

Dengan menggunakan alat bantu busur 

yang dimilikinya, petani tersebut 

berjalan di pematang sawah sejauh 10 

meter dari pohon kelapa dan 

mendapatkan bentuk sudut sebesar 

45: dengan puncak pohon kelapa. 

Berapakah tinggi pohon kelapa? 

 

3. 

Kota A, B dan C pada gambar peta 

dihubungkan akan membentuk sebuah 

segitiga (lihat gambar). Jika Jarak dari 

A ke B sejauh 150 km, Berapa jarak 

dari B ke C dan dari A ke C? (dengan 

tan 30: = …. dan sin 60: = ….) 

 

C-5 

Kemampuan 

mengkombinasikan 

berbagai konsep 

dalam memecahan 

permasalahan 

perbandingan 

trigonometri 

 

Evaluasi 1.3 (Perbandingan Trigonometri Pada Sudut Berelasi) 

No Soal Aspek Indikator 

1. Dengan menggunakan rumus 

perbandingan trigonometri untuk 

sudut (90 + α), hitunglah nilai dari 

tiap perbandingan trigonometri 

C-3 

Kemampuan 

menentukan cara 

prosedur untuk 

menghitung nilai 
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No Soal Aspek Indikator 

berikut ini!  

a. sin 135:  

b. sin 150: 

c. tan 135: 

d. cos 120: 

e. cos 150: 

 

perbandingan 

trigonometri dengan 

sudut lebih dari 90: 

menggunakan 

konsep sudut 

berelasi. 

2. Dengan menggunakan rumus 

perbandingan trigonometri untuk 

sudut (180 + α), hitunglah nilai dari 

tiap perbandingan trigonometri 

berikut ini!  

a. sin 210: 

b. sin 225: 

c. cos 240: 

d. tan 240: 
 

C-3 

Kemampuan cara 

melakukan prosedur 

untuk menghitung 

nilai perbandingan 

trigonometri dengan 

sudut lebih dari 180: 

menggunakan 

konsep sudut 

berelasi. 

3. Di daerah pedesaan yang jauh dari 

bandar udara, kebiasaan anak-anak 

jika melihat/mendengar pesawat 

udara sedang melintasi 

perkampungan, mereka akan 

mengikuti arah pesawat tersebut. 

Boni mengamati sebuah pesawat 

udara yang terbang dengan ketinggian 

120 km. Dengan sudut elevasi 

pengamat (Boni) terhadap pesawat 

adalah sebesar θ, tentukan jarak 

pengamat ke pesawat, jika : 

a. θ  = 30:  

b. θ  = 90:  

C-4 

Kemampuan 

menganalisis dan 

memecahkan masalah 

perbandingan 

trigonometri sudut 

berelasi dalam bentuk 

soal cerita 
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No Soal Aspek Indikator 

c. θ  = 120: 

 

Tes Formatif 

No Soal Aspek Indikator 

1. Bagaimana caranya agar kamu dapat 

mengukur ketinggian suatu objek dengan 

menggunakan alat berupa klinometer ?  

 

C-1 

Kemampuan 

menguraikan 

langkah-langkah 

dalam mengukur 

ketinggian suatu 

objek dengan 

menggunakan 

perbandingan 

trigonometri. 

2. Bagaimana caranya agar kamu dapat  

mengubah nilai sinus, kosinus dan tangen 

dari suatu sudut yang bernilai besar agar 

menjadi nilai sinus, kosinus, dan tangen 

pada sudut lancip? 

 C-2 

Kemampuan 

menjelaskan nilai 

sin, cos, tan 

apabila sudutnya 

lebih dari 90⁰ 

dengan 

menggunakan 

konsep 

perbandingan 

trigonometri sudut 

berelasi. 

3. Perhatikan segitiga ABC yang siku-siku di 

A berikut. 

C-3 

Kemampuan 

menentukan nilai 

dari suatu 

perbandingan 

trigonometri. 
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No Soal Aspek Indikator 

 

 Tentukan: 

a. Panjang BC  

b. sin φ, cos φ dan tan φ  

c. cot φ, sec φ dan csc φ 

4.  Dengan menggunakan konsep 

perbandingan trigonometri sudut 

istimewa, Tentukan nilai dari : 

a.                           

b.               

c.                   
C-3 

Kemampuan 

menentukan nilai 

dari suatu 

perbandingan 

trigonometri 

dengan 

menggunakan 

perbandingan 

trigonometri sudut 

isitimewa. 

5. Dua anak mengamati puncak pohon dari 

tempat yang berseberangan seperti 

tampak pada gambar di bawah ini.  

 

Apabila anak A melihat dengan sudut 

elevasi 60° dan anak B dengan sudut 

C-4 

Kemampuan 

menganalisis dan 

memecahkan 

masalah 

perbandingan 

trigonometri 

dalam  bentuk 

soal cerita 
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No Soal Aspek Indikator 

elevasi 30° dan jarak kedua anak tersebut 

200 m. Jelaskan bagaimana caranya kamu 

dapat menentukan tinggi pohon tersebut! 

6. C mengirim sinyal ke A dan B. Dari sinyal 

yang dipantulkan diketahui B membentuk 

sudut 0.50: pada jurusan tiga angka 

terhadap posisi A. Jarak AC = 5.0 mil dan 

CB = 9.0 mil. B terletak di selatan A.  

a. Ilustrasikan dengan gambar 

kedudukan A, B dan C  

b. Bagaimana caranya kamu menentukan 

besar sudut dengan menggunakan 

jurusan tiga angka dari A dan B 

 

C-4 

Kemampuan 

menganalisis dan 

memecahkan 

masalah 

perbandingan 

trigonometri 

dalam bentuk soal 

cerita 

7. Sebuah pohon berjarak 100 meter dari 

seorang pengamat yang tinggi badannya 

170 cm. Apabila pucuk pohon tersebut 

dilihat pengamat dengan sudut angkat 

(elevasi) sebesar 40 , Bagaimana caranya 

kamu menentukan tinggi pohon tersebut. 

 

C-5 

Kemampuan 

mengkombinasika

n berbagai konsep 

untuk 

menyelesaikan  

perbandingan 

trigonometri 

dalam bentuk soal 

cerita. 
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No Soal Aspek Indikator 

8. Pada gambar bumi, matahari dan venus 

membentuk sudut sebesar 60°. Jarak dari 

bumi ke matahari sebesar 150 juta km 

yang ditunjukkan dengan ab pada 

gambar. Bagaimana caranya kamu dapat 

menentukan sudut antara bumi, venus 

dan matahari dengan menggunakan 

konsep trigonometri?  berapa jarak dari 

planet Bumi ke planet Venus dan berapa 

jarak dari Matahari ke Planet Venus?  

C-6 

Kemampuan 

mengumpulkan  

informasi dengan 

berbagai konsep 

perbandingan 

trigonometri 

dalam 

menyelesaikan 

masalah bentuk 

soal cerita 

9. Sebuah satelit yang diamati oleh dua 

pengamat (A dan B) memiliki besar sudut 

elevasi masing-masing adalah 60° dan 

30°, seperti tampak pada gambar berikut : 

 

Apabila jarak kedua pengamat tersebut 

adalah 5 km. Bagaimana caranya kamu 

C-5 

Kemampuan 

mengkombinasika

n berbagai konsep 

untuk 

menyelesaikan  

perbandingan 

trigonometri 

dalam bentuk soal 

cerita. 
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No Soal Aspek Indikator 

dapat menentukan jarak satelit ke 

permukaan bumi? 

10. Seorang berdiri di puncak gedung dan 

melihat mobil di jalan raya dengan sudut 

depresi 40°. Bagaimana caranya kamu 

dapat menentukan jarak mobil ke gedung 

tersebut apabila tinggi gedung 30 m. 
C-4 

Kemampuan 

menganalisis dan 

memecahkan 

masalah 

perbandingan 

trigonometri 

dalam bentuk soal 

cerita 
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Lampiran XIII: Angket Instrumen Validasi Soal Kemampuan Metakognitif 

LEMBAR VALIDASI SOAL KEMAMPUAN METAKOGNITIF 

Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan Project Based 

Learning Berbasis E-STEM Untuk Meningkatkan Kemampuan Metakognitif 

Siswa Pada Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun Pelajaran 

2020/2021 

 

Judul Penelitian        : Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan 

Project Based Learning Berbasis E-STEM Untuk 

Meningkatkan Kemampuan Metakognitif Siswa Pada 

Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun 

Pelajaran 2020/2021 

Penyusun                  : Lana Maqfiroh 

Pembimbing 1           : Hasby Assidiqi, S.Pd., M.Si 

Pembimbing 2           : Nina Nurmasari, S.Pd, M.Pd 

Instansi                     : Fakultas Tarbiyah dan Keguruan/ Pendidikan 

Matematika/ Universitas Islam Negeri Antasari 

Banjarmasin 

 

A. TUJUAN 

Lembar validasi ini digunakan untuk memvalidasi soal kemampuan 

metakognitif pada mata pelajaran matematika materi perbandingan trigonometri. 

 

B. PETUNJUK 

1. Pada bagian penilaian butir soal, Bapak/Ibu dimohon memberikan 

penilaian dengan cara memberi tanda check (√) pada kolom yang telah 

disediakan, serta jika perlu memberikan saran dengan langsung 

menuliskan pada naskah soal atau pada kolom yang telah disediakan. 
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2. Pada bagian validitas isi, Bapak/Ibu dimohon memberikan penilaian 

dengan cara memberi tanda check (√) pada kolom yang telah disediakan 

sesuai dengan kriteria skala penilaian yang telah ditentukan, yaitu: 

Skor 4 : Sangat Valid 

Skor 3 : Valid 

Skor 2 : Cukup Valid 

Skor 1 : Tidak Valid 

3. Bapak/ibu dimohon memberikan saran jika ada. 

 

Sebelum melakukan penilaian, Bapak/Ibu kami mohon mengisi identitas 

secara lengkap terlebih dahulu. 

IDENTITAS : 

Nama   : Dr. Zahra Chairani M.Pd 

NIP  : 080203082 

Instansi : STKIP PGRI Banjarmasin 

 

C. PENILAIAN BUTIR SOAL 

Evaluasi 1.1 (Konsep Perbandingan Trigonometri Pada Segitiga Siku-

Siku) 

No. 

Butir 

Kesimpulan  

Catatan 
Valid Tidak 

Valid 

1a. V   

1b. V   
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2a. V   

2b. V   

2c. V   

2d. V   

3a. V   

3b. V    

 

Evaluasi 1.2 (Perbandingan Trigonometri Pada Sudut Istimewa) 

No. 

Butir 

Kesimpulan  

Catatan 
Valid Tidak 

Valid 

1a. V   

1b. V   

2. V   

3. V   

 

Evaluasi 1.3 (Perbandingan Trigonometri Pada Sudut Berelasi) 

No. 

Butir 

Kesimpulan  

Catatan 
Valid Tidak 

Valid 

1a. V   

1b. V   
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1c. V   

1d. V   

1e. V   

2a. V   

2b. V   

2c. V   

2d. V   

3a. V   

3b. V   

3c. V   

Tes Formatif 

 No. 

Butir 

Kesimpulan  

Catatan 
Valid Tidak 

Valid 

1. V   

2. V   

3. V   

4. V   

5. V   

6. V   

7. V   
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8. V   

9. V   

10. V   

 

D. VALIDITAS ISI 

No Aspek Penilaian Skala Penilaian 

1 2 3 4 

Aspek Isi 

Kesesuaian teknik penilaian dengan tujuan pembelajaran 

1. Ketepatan pemilihan teknik penilaian 

yang bertujuan mengukur kemampuan 

metakognitif siswa. 

  V  

2. Kesesuaian soal dengan indikator yang 

dapat mengukur kemampuan 

metakognitif siswa. 

  V  

3. Keterwakilan indikator soal     

Konstruksi Soal 

4. Menunjukkan kata tanya atau perintah 

yang menuntut jawaban uraian 

   V 

5. Ada petunjuk yang jelas tentang cara 

mengerjakan soal 

   V 

6. Tabel, gambar, grafik, peta atau yang 

sejenisnya ditampilkan dengan jelas dan 

terbaca 

   V 

7. Kejelasan soal dalam mengukur hasil 

belajar yang sesuai dengan tujuan yaitu 

mengukur kemampuan metakognitif 

siswa. 

   

V 
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8. Keakuratan penyajian soal sesuai dengan 

tingkat Taksonomi Bloom 

   V 

9. Keakuratan penyajian soal pada setiap 

latihan sesuai dengan tingkat Taksonomi 

Bloom 

   V 

Aspek Bahasa 

8. Rumusan kalimat soal komunikatif    V 

9. Butir soal menggunakan bahasa 

indonesia yang baku 

   V 

10. Tidak menggunakan kata/ungkapan yang 

menimbulkan penafsiran ganda 

   V 

11. Ketepatan penggunaan kata-kata yang 

mudah dipahami siswa 

   V 

12. Keefektifan dan keefisienan penggunaan 

bahasa 

   V 

 

E. MASUKKAN DAN SARAN VALIDATOR 

Revisi kecil pada formulasi kesesuaian kalimat pada indikator...dengan butir 

soal ....................................................................................................... 

F. KESIMPULAN 

Bapak/Ibu dimohon memberikan tanda check list (√  untuk memberi 

kesimpulan terhadap validasi butir soal kemampuan metakognitif. 

1. Layak dipakai tanpa revisi 

2. Layak  dipakai dengan revisi sesuai saran  (V) 

3. Tidak layak dipakai 
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Banjarmasin, 21-Januari-2021 

             Validator Soal 

 

 

 

 

(.Dr. Zahra Chairani M.Pd....) 

                                                                 NIK. 080203082 
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Lampiran XIV Angket Keterampilan Metakognitif Siswa 

ANGKET KETERAMPILAN METAKOGNITIF SISWA 

Nama   : 

Kelas    : 

Hari/Tanggal    : 

Petunjuk : 

1 Sejumlah pernyataan berikut dapat menggambarkan keadaan diri kamu 

dalam memahami materi dan memecahkan masalah.   

2 Berilah tanda (√  pada kolom yang sesuai dengan yang menggambarkan 

bagaimana kamu berpikir selama memahami materi dan  memecahkan 

masalah tanpa dipengaruhi oleh siapapun.  

3 Pengisian angket ini tidak mempengaruhi nilai matematika sehingga kamu 

tidak perlu takut mengungkapkan perasaanmu yang sebenarnya. 

No Pernyataan 
Tidak 

Pernah 

Kadang-

Kadang 
Sering 

Sering 

Sekali 

1. Ketika gagal memecahkan 

masalah dengan suatu cara, 

saya mencoba 

mengerjakannya dengan cara 

lain. 

    

2. Saya terlebih dahulu 

memikirkan makna  dari 

suatu masalah sebelum saya 

memulai menjawabnya. 

    

3. Untuk masalah-masalah yang 

sulit, saya menghabiskan 

lebih banyak waktu untuk 

memahaminya. 

    

4. Untuk memudahkan 

memecahkan suatu masalah, 

saya menerjemahkan masalah 
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tersebut ke dalam bentuk 

yang berbeda. 

5. Ketika saya kesulitan 

memecahkan suatu masalah 

secara langsung, saya 

menggunakan gambar atau 

grafik untuk membantu 

mengarahkan pikiran saya. 

    

6. Saya mencoba mengingat 

pemecahan masalah-masalah 

lain yang mirip dengan 

masalah yang sedang saya 

kerjakan. 

    

7. Ketika saya kesulitan 

memecahkan suatu masalah 

yang sulit, saya memulai 

dengan contoh-contoh yang 

lebih mudah. 

    

8. Saya memilih rumus-rumus 

yang akan dipergunakan 

sebelum saya memecahkan 

suatu masalah. 

    

9. Saya mengecek pekerjaan 

saya setelah selesai 

mengerjakannya. 

    

10. Saya menginginkan nilai 

lebih dari jawaban-jawaban 

saya. 

    

11. Saya mengecek kebenaran 

dari setiap langkah dari 

jawaban saya. 

    

12. Saya bertanya pada diri 

sendiri, bagaimana  

sebaiknya saya memulai 

memecahkan suatu masalah. 

    

13. Saya melakukan pembetulan 

terhadap jawaban-jawaban 

saya yang salah. 

    

14. Selama memecahkan 

masalah, saya bertanya pada 
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diri sendiri apakah saya 

berada pada langkah-langkah 

yang tepat. 

15. Pada saat mempelajari buku 

teks matematika, saya 

menandai (menggaris-

bawahi)  rumus-rumus 

penting 

    

16. Saya membubuhkan catatan-

catatan pinggir yang dapat 

membantu saya mengingat 

dan memahami materi yang 

sedang dipelajari 

    

17. Saya mencoba mencari 

hubungan antara konsep-

konsep  yang sedang  

dipelajari. 

    

18. Saya menggunakan strategi 

belajar yang terbaik untuk 

memahami materi 

matematika yang sedang 

dipelajari 

    

19. Jika saya kesulitan 

memahami sendiri materi 

pada buku, maka saya 

meminta teman saya untuk 

menjelaskannya. 

    

20. Ketika mempelajari materi 

perbandingan trigonometri, 

saya mencoba mengingat 

materi-materi lain yang 

terkait dengan materi 

tersebut. 

    

21. Untuk mengecek pemahaman 

terhadap materi perbandingan 

trigonometri yang sudah 

dipelajari saya bertanya pada 

diri sendiri tentang materi 

tersebut. 

    

22. Untuk membantu dalam     
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mengingat rumus 

perbandingan trigonometri 

saya nyatakan rumus tersebut 

dalam bahasa saya sendiri. 

23. Untuk membantu memahami 

topik tersebut, saya membuat 

ringkasan dari topik tersebut. 

    

 

 

Banjarmasin,.................................2021 

                                                                    Siswa/i MAN 1 Banjarmasin 

 

 

(.................................................) 
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Lampiran XV : Lembar Respon Siswa 

LEMBAR ANGKET UNTUK SISWA 

Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan Project Based 

Learning Berbasis E-STEM untuk Meningkatkan Kemampuan Metakognitif 

Siswa pada Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun Pelajaran 

2020/2021 

Judul Penelitian  : Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan 

Project Based Learning Berbasis E-STEM untuk 

Meningkatkan Kemampuan Metakognitif Siswa pada 

Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun 

Pelajaran 2020/2021 

Penyusun   : Lana Maqfiroh 

Pembimbing 1  : Hasby Assidiqi, S.Pd., M.Si 

Pembimbing 2  : Nina Nurmasari, S.Pd., M.Pd 

Instansi  : FTK/ Pendidikan Matematika/ UIN Antasari Banjarmasin 

PETUNJUK PENGISIAN 

1 Mulailah dengan bacaan basmalah 

2 Sebelum mengisi angket respon ini, pastikan Anda telah membaca Modul 

Matematika Menggunakan Project Based Learning Berbasis E-STEM 

untuk Meningkatkan Kemampuan Metakognitif Siswa pada Materi 

Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun Pelajaran 2020/2021 

3 Bacalah dengan teliti setiap pernyataan dalam angket ini sebelum anda 

memberikan penilaian  

4 Melalui instrumen ini Anda dimohon memberikan penilaian tentang 

Modul Matematika Menggunakan Project Based Learning Berbasis E-

STEM untuk Meningkatkan Kemampuan Metakognitif Siswa pada 

Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun Pelajaran 

2020/2021 yang akan digunakan sebagai masukkan untuk memperbaiki 

dan meningkatan kualitas modul ini. 

5 Anda dimohon memberikan tanda chek list (√  pada kolom yang sesuai 

untuk menilai kualitas tentang Modul Matematika Menggunakan 

Project Based Learning Berbasis E-STEM untuk Meningkatkan 
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Kemampuan Metakognitif Siswa pada Materi Trigonometri Di MAN 

1 Banjarmasin Tahun Pelajaran 2020/2021, dengan keterangan,  

SS : Sangat Setuju 

S : Setuju 

KS : Kurang Setuju 

TS : Tidak Setuju 

6 Sebelum melakukan penilaian, isilah identitas Anda secara lengkap 

terlebih dahulu  

 

IDENTITAS 

Nama : 

Kelas : 

 

No Pernyataan SS S KS TS 

1. Teks atau tulisan pada modul ini mudah 

dibaca. 

    

2. Tabel, Gambar, Grafik yang disajikan 

tidak buram 

    

3. Tabel, Gambar, Grafik yang disajikan 

sudah sesuai (tidak terlalu banyak dan 

tidak terlalu sedikit). 

    

4. Adanya keterangan pada setiap gambar 

yang disajikan dalam modul ini. 

    

5. Tabel, Gambar, Grafik yang disajikan 

menarik. 

    

6. Tabel, Gambar, Grafik yang disajikan 

sesuai dengan materi. 

    

7. Saya dapat memahami materi dengan 

mudah. 

    

8. Materi yang disajikan dalam modul 

sudah runtut. 

    

9. Saya dapat dengan mudah memahai 

kalimat yang digunakan dalam modul 
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ini. 

10. Tidak ada kalimat yang menimbulkan 

makna ganda dalam modul ini. 

    

11. Contoh soal yang digunakan dalam 

modul ini sudah sesuai dengan materi. 

    

12. Saya dapat memahami materi 

perbandingan trigonometri 

menggunakan modul ini dengan mudah. 

    

13. Saya merasa lebih mudah belajar 

dengan menggunakan modul ini. 

    

14. Saya sangat tertarik menggunan modul 

ini. 

    

15. Dengan menggunakan modul ini saya 

lebih tertarik dalam belajar matematika. 

    

 

 

 

Banjarmasin,.................................2021 

                                                                    Siswa/i MAN 1 Banjarmasin 

 

 

(.................................................) 
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Lampiran XVI : Tabel Penilaian Respon Siswa 

Penilaian Lembar Respon Siswa 

NS 
Indikator Penilaian 

Skor 
Rata-

Rata 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 \4 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 56 3.73 

2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 45 3 

3 4 4 4 4 3 4 3 4 4 4 4 3 4 3 4 56 3.73 

4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 3 3 3 54 3.6 

5 3 3 4 3 3 3 3 3 3 4 4 3 4 3 3 49 3.27 

6 3 3 3 4 3 3 4 3 2 2 4 3 2 3 3 45 3 

7 4 2 3 3 3 4 2 3 3 4 4 3 2 3 3 46 3.1 

8 4 3 3 3 4 4 4 3 3 3 4 3 3 3 3 50 3.33 

9 4 3 4 4 4 4 4 3 - 4 4 3 3 3 3 50 3.33 

10 4 3 3 2 4 3 3 4 3 1 3 4 3 3 4 47 3.13 

Skor Total 498 33.22 

   
 

     
      

   

       
           

Kriteria Sangat Baik 
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Lampiran XVII : Rancangan Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) 

RANCANGAN PELAKSANAAN PEMBELAJARAN 

(RPP) 

Nama Sekolah : MAN 1 Banjarmasin 

Mata Pelajaran : Matematika 

Kelas/Semester : X/ 1 (Satu) 

Tahun Pelajaran : 2020/2021 

Materi Pokok : Trigonometri 

Sub Materi Pokok : Perbandingan Trigonometri 

Alokasi Waktu : 4 x 45 menit 

 

A. Kompetensi Inti 

KI 1 :  Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya. 

KI 2 :  Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung 

jawab, peduli (gotong royong, kerja sama, toleran, damai), santun, 

responsif dan proaktif serta menunjukkan sikap sebagai bagian dari 

solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif 

dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri 

sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia. 

 KI 3 :  Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, 

konseptual, dan prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya tentang 

ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan 

wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, peradaban terkait 

penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan 

prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan 

minatnya untuk memecahkan masalah 

KI 4 :  Mengolah, menalar, dan menyajikan dalam ranah konkret dan ranah 

abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di 
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sekolah secara mandiri, serta mampu menggunakan metode sesuai 

kaidah keilmuan. 

 

B. Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK) 

Kompetensi Dasar Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK) 

4.1 Menyelesaikan masalah 

kontekstual yang berkaitan 

dengan perbandingan trigonometri 

pada segitiga siku-siku 

 

4.1.1 Siswa dapat menemukan konsep 

perbandingan Trigonometri melalui 

pengamatan objek(benda) disekitar 

lingkungan.  

4.1.2 Siswa dapat menyelesaikan 

permasalahan kontekstual dengan 

menggunakan konsep 

perbandingan trigonometri pada 

sudut istimewa. 

4.1.3 Siswa dapat menyelesaikan 

permasalahan kontekstual dengan 

menggunakan konsep 

perbandingan trigonometri pada 

sudut berelasi. 

 

 

C. Tujuan Pembelajaran 

Adapun tujuan pembelajaran E-STEM yang diharapkan yaitu: 

1. Siswa secara kreatif, kritis, kolaborasi dan komunikasi mampu memecahkan 

persoalan terkait dengan permasalahan perbandingan trigonometri yang 

terdapat dalam kehidupan sehari-hari. 

2. Siswa juga dapat memecahkan persoalan efisiensi bahan, merancang 

klinometer sederhana yang dapat digunakan untuk mengukur sudut-sudut 

elevasi pada gedung tinggi, menara, serta objek lain yang terdapat disekitar 

lingkungan.  



240 

 

 

 

3. Menyempurnakan hasil rancangan berdasarkan uji coba, mengkomunikasi 

hasil pembuatan klinometer yang telah disempurnakan, menyajikan laporan 

hasil dengan penuh rasa tanggung jawab, kerja sama dan jujur serta santun. 

 

D. Analisis Komponen E-STEM 

Mathematics 

1. Aplikasi trigonometri pada submateri perbandingan trigonometri 

2. Menyelessaikan masalah tersebut dengan perhitungan matematis 

kemudian menyampaikan kesimpulan penyelesaian dari masalah yang 

diberikan 

Science Environment Technologi Enginering, 

1. Keterkaitan 

masalah 

matematika yang 

diberikan dengan  

mata pelajaran 

sains seperti  

fisika yang 

berbentuk soal 

cerita. 

2. Menggabungkan 

konsep 

matematika dan 

fisika dalam 

bentuk proyek, 

seperti siswa 

diminta membuat 

klinometer 

sederhana untuk 

mengukur sudut 

Keterampilan 

yang 

dikembangkan 

dalam melihat 

benda-benda 

disekitar 

lingkungan 

untuk 

dijadikan 

sebagai media 

alami dalam  

proses 

pembelajaran,  

1. Menggunaka

n Klinometer 

sederhana 

2. Menggunaka

n kalkulator 

sains 

3. Penggunaan 

internet untuk 

mencari 

informasi 

tentang 

konsep 

klinometer. 

Merancang dan 

membuat 

klinometer serta 

mengaplikasikannya 

untuk mengukur 

benda-benda tinggi, 

misal gedung 

sekolah, menara 

atau tiang bendera, 

pohon yang ada 

disekitar 

lingkungan. 
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setiap benda-

benda yang ada 

di sekitar 

lingkungan 

dengan 

menggunakan 

konsep 

perbandingan 

trigonometri 

 

E. Pengembangan Penguatan Pendidikan Karakter Berbasis Lingkungan 

(Environment) 

Pendidikan karakter Berbasis Lingkungan yang akan dibiasakan kepada 

peserta didik selama dan setelah proses pembelajaran adalah: 

No.  Karakter  Indikator 

1. Rasa Ingin Tahu 1. Menunjukkan perilaku yang mencerminkan 

rasa penasaran dan keingintahuan terhadap 

segala hal yang dilihat, didengar dan 

dipelajari. 

2. Aktif dalam mencari informasi dari 

lingkungan sekitar dan sumber-sumber lain 

secara logis dan kritis 

3. Aktif dalam menanggapi hasil diskusi 

2. Komunikatif 1. Berkomunikasi dengan bahasa yang santun 

dan ramah 

2. Siswa dapat mengkomunikasikan hasil 

kerjanya didepan kelas dengan baik 

3. Memaparkan pendapat berdasarkan data 

empiric 
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No.  Karakter  Indikator 

4. Memberikan gagasan dengan cara yang asli 

bukan klise 

3. Kerjasama  1. Siswa mengerjakan soal secara berkelompok 

2. Menghargai adanya perbedaan pendapat 

 

F. Materi Pelajaran 

1. Faktual  : Segitiga siku-siku, sinus, cosinus. tangen 

2. Konseptual  : Konsep teorema pytagoras, konsep perbandingan sisi  

   segitiga siku-siku 

3. Prosedural  : Menggunakan sudut depresi dan sudut elevasi dalam  

   menyelesaikan masalah 

4. Metakognitif :  

- Tahap mengingat : mengingat rumus pytagoras pada segitiga siku-siku 

- Tahap pemahaman : memahami perbandingan trigonometri pada 

segitiga siku-siku 

- Tahap penerapan : penerapan perbandingan trigonometri pada sudut 

elevasi (mengukur tinggi bangunan) 

- Tahap analisis dan sintesis : menganalisa hasil akhir dari penerapan 

perbandingan trigonometri dengan sudut elevasi yaitu mengukur 

tinggi bangunan 

- Tahap mengevaluasi : mengevaluasi kekurangan dalam penerapan 

sudut elevasi dan sudut depresi untuk mengukur tinggi bangunan. 

 

G. Pendekatan, Model, Dan Metode Pembelajaran 

1. Pendekatan  : E-STEM (Environment- Science, Technologi, 

Enginering, and Mathematic) 

2. Model pembelajaran : Project Based Learning  (PjBL- E-STEM) 

3. Metode pembelajaran : Diskusi, eksperimen dan penugasan 

 

H. Media, Alat Bahan, Dan Sumber Belajar 
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Media Alat dan Bahan Sumber Belajar 

 Objek Bangunan 

Tinggi 

 Klinometer 

 PPT 

 Lembar kerja 

 Laptop 

 Busur 

 Sedotan/pipa kecil 

 Logam  

 Tali  

 Penggaris panjang 

 Kementrian 

pendidikan dan 

kebudayaan Republik 

Indonesia. 2017. 

Matematika 

SMA/MA/SMK/MA 

kelas X. Jakarta: 

Bornok Sinaga dkk. 

 Internet 

(Perbandingan 

Trigonomeri) 

 Modul pembelajaran 

Materi Trigonometri 

(Submateri 

Perbandingan 

Trigonometri) 
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I. Langkah-Langkah Pembelajaran 

Kegiatan 

Sintak Model 

Pembelajaran  

PjBL- E-

STEM 

Deskripsi Kegiatan Karakter Waktu 

Pendahuluan Refleksi 1. Guru memulai kegiatan tepat waktu untuk memberi teladan 

sikap disiplin, membuka kegiatan dengan mengucapkan salam. 

2. Guru mengajak siswa berdoa sebelum memulai kegiatan 

pembelajaran. 

3. Guru menanyakan kabar dan kehadiran siswa 

4. Siswa diingatkan untuk menjaga kebersihan dangan mengambil 

sampah untuk dibuang ke tempat sampah jika ada sampah 

berserak di sekitar mereka 

Tujuan 

5. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran, cakupan materi 

dengan kegiatan yang akan dilakukan yaitu pembuatan 

klinometer sederhana, dengan konsep perbandingan trigonometri 

untuk mengukur sudut elevasi dan ketinggian objek seperti 

bangunan, menara, tiang bendera dll. 

Motivasi 

Disiplin 

 

 

 

 

Jujur  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 menit 
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Kegiatan 

Sintak Model 

Pembelajaran  

PjBL- E-

STEM 

Deskripsi Kegiatan Karakter Waktu 

6. Guru menberikan motivasi dengan menyampaikan manfaat dari 

mempelajari perbandingan trigonometri yang salah satunya 

adalah untuk membuat desain klinometer sederhena menjadi 

klinometer yang memiliki estetika tinggi, serta mendesain 

sebuah miniatur bangunan tinggi dengan menetapkan rasio dari 

bangunan aslinya. 

Apersepsi  

7. Siswa diminta untuk mengingat kembali materi bangaun datar 

segitiga siku-siku. 

 

 

 

Percaya diri 

Kegiatan Inti  8. Peserta didik mengamati demonstrasi guru tentang contoh 

gambar atau objek yang memiliki ketinggian. 

9. Guru memberikan pertanyaan (Define Problem) : 

a. Bagaimana solusi jika kamu ingin mengukur suatu objek yang 

memiliki jarak atau ketinggian tanpa menggunakan meteran? 

b. Apakah konsep perbandingan trigonometri bisa diterapkan 

dalam solusi permasalahan tersebut? 

Teliti 10 menit 
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Kegiatan 

Sintak Model 

Pembelajaran  

PjBL- E-

STEM 

Deskripsi Kegiatan Karakter Waktu 

c. Bagaimana cara penerapan perbandingan trigonometri dalam 

menyelesaikan permasalahan tersebut? 

10. Peserta didik menanggapi dengan memberikan komentar secara 

kritis tetapi santun 

11. Guru menyampaikan masalah terkait proyek pengukuran 

ketinggian suatu bangunan yang berhubungan dengan 

perbandingan trigonometri. 

12. Guru memberikan instruksi untuk membuka lembar kerja pada 

Modul pembelajaran 

Research  13. Peserta didik membentuk kelompok praktikum dengan anggota 

4 sampai 5 orang tiap kelompok 

14. Peserta didik mempelajari lembar kerja 

15. Peserta didik mengumpulkan informasi mengenai desain 

klinometer sederhana dari berbagai sumber. 

16. Peserta didik berdiskusi dalam kelompok dan menemukan 

masalah terkait dengan konsep yang sedang dipelajari yaitu 

Kerja keras   25 menit 
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Kegiatan 

Sintak Model 

Pembelajaran  

PjBL- E-

STEM 

Deskripsi Kegiatan Karakter Waktu 

tentang perbandingan trigonometri, antara lain: 

a. Bagaimana cara mengukur suatu bangunan tinggi dengan 

menggunakan klinometer sederhana? 

b. Bagaimana mendesain klinometer sederhana? 

17. Guru mengarahkan peserta didik menemukan pemecahan 

masalah tentang mengukur ketinggian bangunan dengan 

menggunakan konsep perbandingan trigonometri. 

Discovery  18.  Peserta didik secara kelompok mendesain rancangan klinometer 

sederhana berdasarkan alat dan bahan yang ditentukan. 

19. Guru mengarahkan peserta didik untuk membuat rancangan 

prosedur dalam menentukan ketinggian suatu bangunan 

20. Guru menekankan kembali proses tentang pengukuran 

ketinggian suatu bangunan menggunakan perbandingan 

trigonometri dalam proyek yang akan dibuat siswa. 

21. Guru meminta peserta didik untuk menuliskan semua ide dari 

setiap anggota yang muncul 

Teliti 35 menit 
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Kegiatan 

Sintak Model 

Pembelajaran  

PjBL- E-

STEM 

Deskripsi Kegiatan Karakter Waktu 

22. Peserta didik mengkonsultasikan rancangan percobaannya 

kepada guru dan memperbaiki rancangannya jika ada yang salah 

Application  23. Peserta didik membuat rancangan prosedur yang sudah 

disepakati oleh anggota kelompok. 

24. Peserta didik menguji coba rancangan klinometer sederhana. 

25. Peserta didik melakukan diskusi dalam kelompok untuk 

mengolah hasil uji coba dan membuat laporan 

26. Guru memonitor aktivitas yang penting dari peserta didik selama 

menyelesaikan proyek menggunakan rubrik yang telah 

disampaikan. 

mandiri 40 menit 

Communcation  27. Perwakilan kelompok mempresentasikan hasil kerja 

kelompoknya, kelompok yang lain memperhatikan dan 

menanggapi dengan memberikan masukan secara santun 

Percaya diri 30 menit 

Penutup  28.  Peserta didik membuat kesimpulan tentang bagaimana 

mendesain klinometer dengan memperhatikan konsep sudut 

29. Guru memberikan apresiasi terhadap kegiatan yang sudah 

 25 menit 
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Kegiatan 

Sintak Model 

Pembelajaran  

PjBL- E-

STEM 

Deskripsi Kegiatan Karakter Waktu 

dilakukan, khususnya kepada kelompok yang sudah presentasi 

dan peserta didik yang aktif dalam kegiatan 

30. Guru melakukan refleksi terhadap kegiatan yang sudah 

dilaksanakan dengan menegaskan kembali kesimpulan  

31. Guru menyampaikan rencana pembelajaran pertemuan 

berikutnya tentang identitas triogonometri. 

32. Guru mengakhiri kegiatan pembelajaran dengan berdoa dan 

mengucapkan salam. 

JUMLAH 180 menit 
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J. Penilaian Pembelajaran 

No Aspek Teknik Bentuk Waktu Penilaian 

1 Sikap  Jurnal  

 Penilaian 

diri 

 Lembar 

observasi 

 Lembar 

penilaian diri 

Selama Kegiatan 

Pembelajaran 

Berlangsung 

2 Pengetahuan   Tes Tulis  Uraian Penyelesaian tugas 

individu dan 

kelompok (diskusi) 

3 Keterampilan   Proyek   Penyelesaian 

tugas 

Pekerjaan Rumah 

 

K. Pembelajaran Remedial 

Pembelajaran remedial diberikan kepada peserta didik yang belum mencapai 

ketuntasan belajar, dilakukan dengan cara: 

1. Pemberian pembelajaran ulang dengan metode dan media yang berbeda, 

menyesuaikan dengan gaya belajar siswa. 

2. Pemberian tugas secara khusus, dimulai dengan tugas sesuai dengan 

kemampuannya 

3. Pemanfaatan tutor sebaya, yaitu siswa dibantu oleh teman sekelas yang 

telah mencapai ketuntasan belajar 

 

L. Pembelajaran Pengayaan 

Pembelajaran pengayaan diberikan kepada peserta didik yang telah mencapai 

atau melampaui ketuntasan belajar dilakukan melalui: 

1. Belajar kelompok, yaitu sekelompok siswa diberi tugas pengayaan untuk 

dikerjakan  bersama diluar jam pelajaran sekolah. 

2. Belajar mandiri, yaitu siswa diberi tugas pengayaan untu dikerjakan 

sendiri/ individual. 
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M. Lampiran 

1 Modul pembelajaran perbandingan trigonometri (Terlampir) 

2 Instrumen penilaian 
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Lampiran XVIII : Instrumen Penilaian 

A. Penilaian Sikap 

JURNAL PENILAIAN SIKAP 

Nama Sekolah : MAN 1 Banjarmasin 

Mata Pelajaran : Matematika 

Kelas/Semester : X/ 1 

Tahun Pelajaran : 2020/2021 

Materi Pokok : Trigonometri (Perbandingan 

Trigonometri) 

No 
Hari / 

Tgl 
Nama 

Kejadian/ 

Perilaku 

Butir 

Sikap 
Pos/ Neg 

Tindakan 

Lanjut 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       
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Catatan  

1. Berisi kejadian sikap pisitif maupun negatif 

2. Karakter berwawasan lingkungan yang ditumbuh kembangkan : Rasa ingin 

tahu, Komunikatif, Kerja Sam
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B. PENILAIAN PENGETAHUAN 

Kisi-Kisi Penulisan Uraian 

Nama Sekolah  : MAN 1 Banjarmasin      Alokasi Waktu : 10 Menit 

Mata Pelajaran : Matematika       Jumlah Soal  : 1 (Satu) 

Kurikulum   : Kurikulum 2013      Penulis   : Lana Maqfiroh 

No. 

Urut 
Kompetensi Inti 

Kompetensi 

Dasar 

Kelas/ 

Semester 

Kemampuan 

Yang Diuji/ 

Materi 

Indikator 

Soal 

Level 

Kognitif 
Tema 

Bentuk 

Soal 

No 

Soal 

1 Memahami, 

menerapkan, 

menganalisis 

pengetahuan 

faktual, konseptual, 

dan prosedural 

berdasarkan rasa 

ingin tahunya 

tentang ilmu 

3.6 Menganalisis 

nilai 

perbandingan 

trigonometri 

pada segitiga 

siku-siku. 

 

X/1 Perbandingan 

Trigonometri 

Disajikan 

gambar 

bangun 

datar 

segitiga, 

siswa 

diminta 

untuk 

menemuk

Analisis Trigo

nomet

ri  

Uraian 1 
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pengetahuan, 

teknologi, seni, 

budaya, dan 

humaniora dengan 

wawasan 

kemanusiaan, 

kebangsaan, 

kenegaraan, 

peradaban terkait 

penyebab fenomena 

dan kejadian, serta 

menerapkan 

pengetahuan 

prosedural pada 

bidang kajian yang 

spesifik sesuai 

dengan bakat dan 

minatnya untuk 

memecahkan 

an nilai 

perbandin

gan 

trigonome

tri berupa 

sin, cos, 

tan, cosec, 

sec dan 

cotangen  
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masalah 
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C. PENILAIAN KETERAMPILAN 

1. Instrumen Penilaian Proyek 

Penilaian Proyek 

Mata pelajaran : Matematika 

Kelas/semester : X/II 

Pertemuan ke : 1 

Kompetensi dasar : Menyajikan desain klinometer sederhana 

No. Kelompok 
Skor Jumlah 

Skor 
Nilai 

Persiapan Pelaksanaan Hasil 

       

       

       

       

       

       

 

2. Pedoman Penskoran/Rubrik 

Rubrik Nilai 

Skor 3 = apabila memenuhi 3 indikator Nilai   
∑    

  
       

Skor 2 = apabila memenuhi 2 indikator 

Skor 1 = apabila memenuhi 1 indikator 
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Tahapan Desripsi Kegiatan Indikator 

Persiapan Menyiapkan alat dan 

bahan pembuatan 

klinometer sederhana 

Siswa dapat menyiapkan alat dan 

bahan lengkap 

Siswa dapat menyiapkan alat dan 

bahan rancangan 

Siswa dapat menyiapkan alat dan 

bahan tepat waktu 

Pelaksanaan Merancang klinometer 

sederhana 

Terdapat gambar rancangan yang 

jelas 

Terdapat langkah-langkah kerja 

pembuatan yang jelas 

Terdapat langkah-langkah pengujian 

yang jelas 

Hasil akhir klinometer 

sederhana 

Alat ukur berupa klinometer sesuai 

rancangan 

Mengukur ketinggian bangunan 

dengan menggunakan klinometer 

Mengkomunikasikan Materi presentasi sistematis 

Menggunakan bahasa yang baik dan 

benar 

Artikulasi jelas 

Hasil Laporan Laporan lengkap sesuai pedoman 

Isi laporan benar sesuai data 

Laporan dikumpulkan tepat waktu 
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Lampiran XIX : Surat Persetujuan Judul Skripsi 
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Lampiran XX : SK Biro 
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Lampiran XXI : Surat Telah Melaksanakan Seminar Proposal 
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Lampiran XXII : Surat Riset 

 

  



263 

 

 

 

Lampiran XXIII : Surat Rekomendasi 
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Lampiran XXIV : Surat Uji Validitas MAN 1 Banjarmasin 
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Lampiran XXV : Surat Kepala Kementerian Agama Kota Banjarmasin 
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Lampiran XXVI : Surat Persetujuan Riset Dari Kementerian Agama Kota  

    Banjarmasin 

 

  



267 

 

 

 

Lampiran XXVII : Surat Telah Melaksanakan Riset 
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Lampiran XXVIII : Surat Permohonan Validasi Media 1  
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Lampiran XXIX : Surat Permohonan Validasi Media 2 
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Lampiran XXX: Surat Konsultasi Bimbingan Skripsi 

Surat Konsultasi Bimbingan Skripsi 

 

NAMA LANA MAQFIROH 

NIM 170102040105 

JURUSAN/PROGRAM STUDI PENDIDIKAN MATEMATIKA 

SEMESTER  VIII 

TAHUN 2021 

JUDUL PENGEMBANGAN BAHAN AJAR 

MATEMATIKA MENGGUNAKAN 

PROJECT BASED LEARNING 

BERBASIS E-STEM UNTUK 

MENINGKATKAN KEMAMPUAN 

METAKOGNITIF SISWA DI MAN 1 

BANJARMASIN TAHUN 

PELAJARAN 2020/2021 

DOSEN PEMBIMBING BIDANG 

KONTEN METODOLOGI 

PENELITIAN 

HASBY ASSIDIQI, S.Pd, M.Si 

DOSEN PEMBIMBING BAHASA 

DAN TEKNIK PENULISAN 
NINA NURMASARI, S.Pd, M.Pd 
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Bimbingan 

Ke- 
Tanggal 

Catatan Pembimbing Bidang 

Konten Dan Metodologi 

Penelitian 

Tanda Tangan 

1 5/09/2020 Konsul judul skripsi 
 

2 27/09/2020 
Tanda tangan persetujuan 

judul skripsi  

3 9/11/2020 

Konsul Bab 1-3  terkait latar 

belakang, landasan teori, dan 

metode penelitian  

Fokus pembuatan produk yang 

dikembangkan berupa modul  

Kembangkan integrasi PjBL 

dengan E-STEM nya  

4 6/12/2020 

Konsultasi untuk lanjut 

ketahap validasi  

Rekomendasi validator butir 

soal kemampuan metakognitif  

5 15/05/2021 

Rumusan masalah disesuaikan 

dengan kesimpulan  

Teori-teori metakognitif 

diperkuat  

6 5/06/2021 
ACC untuk maju sidang 

skripsi  

7 14/06/2021 
Tanda tangan surat selesai 

bimbingan  
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Bimbingan 

Ke- 
Tanggal 

Catatan Pembimbing 

Bidang Bahasa dan Teknik 

Penulisan 

Tanda Tangan 

1 3/11/2020 Tahun di cover diperbaiki 

dengan tahun masehi dan 

hijriah 

 

Footnote terjemahan diganti 

dengan sumber referensi, 

terjemahan itu letaknya 

dilampiran daftar terjemah 

Jenis huruf footnote TNR 

Nama gambar ditulis dibawah 

gambar 

Nama gambar dan tabel 

ratakan kiri kanan 

2 10/12/2020 Tanda tangan untuk 

persetujuan riset 

 
3 13/02/2021 Nama tabel jika lebih dari 

satu baris, spasi satu 

 

Tabel terpotong, dibuat 

kembali kepala tabelnya 

Nama subbagian jika lebih 

dari satu baris berspasi satu 

Perbaiki sub judul G, apakah 

benar kajian pustaka? 

Lengkapi lembar halaman di 

depan 

Lengkapi bagian lampiran 

dengan surat menyurat 

urutkan sesuai waktu mulai 

surat diterima judul, sempro, 

izin riset dll. 

Lengkapi dengan biodta diri 

diakhir lampiran
 

4 22/06/2021 Tanda tangan selesai 

bimbingan 
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Lampiran XXXI : Foto Dokumentasi 

Foto Penyebaran Angket Respon Siswa  
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Foto Dokumentasi Ahli Media Modul 

Ahli Media I : Bapak Yusran Fauzi, S.Pd.I., M.Pd 

   
 

Ahli Media II : Ibu Rinda Azmi Saputri, M.Pd 
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Ahli Media III : Ibu Fitri Nur Hikmah, M.Pd.Si 

  
 

 

Foto Dokumentasi Ahli Materi Modul 

Ahli Materi I : Bapak Farid Hidayat, M.Pd 
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Ahli Materi II : Ibu Siti Khairunnisa, M.Si 

   
 

Foto Dokumentasi Ahli Soal Kemampuan Metakognitif 

Ahli Materi II : Ibu Dr. Zahra Chairani M.Pd 
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Lampiran XXXII Modul Pembelajaran Berbasis E-STEM dalam Metakognitif 

 

  



278 

 

 

 

 

 

  



279 

 

 

 

 

 

  



280 

 

 

 

 

 

  



281 

 

 

 

 

 

  



282 

 

 

 

 

 

  



283 

 

 

 

 

 

  



284 

 

 

 

 

 

  



285 

 

 

 

 

 

  



286 

 

 

 

 

 

  



287 

 

 

 

 

 

  



288 

 

 

 

 

 

  



289 

 

 

 

 

 

  



290 

 

 

 

 

  



291 

 

 

 

 

  



292 

 

 

 

 

  



293 

 

 

 

 

  



294 

 

 

 

 

  



295 

 

 

 

 

  



296 

 

 

 

 

  



297 

 

 

 

 

  



298 

 

 

 

 

  



299 

 

 

 

 

  



300 

 

 

 

 

  



301 

 

 

 

 

  



302 

 

 

 

 

  



303 

 

 

 

 

  



304 

 

 

 

 

  



305 

 

 

 

 

  



306 

 

 

 

 

  



307 

 

 

 

 

 

  



308 

 

 

 

 

 

  



309 

 

 

 

 

  



310 

 

 

 

 

  



311 

 

 

 

 

  



312 

 

 

 

 

  



313 

 

 

 

 

  



314 

 

 

 

 

  



315 

 

 

 

 

 

  



316 

 

 

 

 

  



317 

 

 

 

 

  



318 

 

 

 

 

  



319 

 

 

 

 

  



320 

 

 

 

 

  



321 

 

 

 

 

  



322 

 

 

 

 

  



323 

 

 

 

 

  



324 

 

 

 

 

  



325 

 

 

 

 

  



326 

 

 

 

 

  



327 

 

 

 

 

  



328 

 

 

 

 

  



329 

 

 

 

 

 

  



330 

 

 

 

 

  



331 

 

 

 

 

  



332 

 

 

 

 

  



333 

 

 

 

 

  



334 

 

 

 

 

  



335 

 

 

 

 

  



336 

 

 

 

 

  



337 

 

 

 

 

  



338 

 

 

 

 

  



339 

 

 

 

 

 

  



340 

 

 

 

 

 

 



341 

 

 

 

RIWAYAT HIDUP 

1. Nama Lengkap : Lana Maqfiroh 

2. Tempat dan Tanggal Lahir : Tarakan, 30 November 1999 

3. Agama : Islam 

4. Kebangsaan : Indonesia 

5. Status Perkawinan : Belum Menikah 

6. Alamat : Jl. Kusuma Bangsa Rt.01, Rw.01, No 127, Kel.  

   Gunung Lingkas, Tarakan, Kalimantan Utara 

7. Pendidikan : 

a. SD : SD Negeri 004 Tarakan 

b. SMP : SMP Negeri 5 Tarakan 

c. SMA : SMA Negeri 1 Tarakan 

8. Pengalaman Organisasi : LDK Amal 

9. Orang Tua : 

Ayah  

Nama  : Syarifuddin 

Pekerjaan : Swasta 

Alamat : Jl. Kusuma Bangsa Rt.01, Rw.01, No 127, Kel.  

   Gunung Lingkas, Tarakan, Kalimantan Utara 

 

Ibu  

Nama  : Sarwana 

Pekerjaan  : Ibu Rumah Tangga 

Alamat : Jl. Kusuma Bangsa Rt.01, Rw.01, No 127, Kel.  

   Gunung Lingkas, Tarakan, Kalimantan Utara 

10. Saudara (Jumlah Saudara) : 1 (Satu) 

 

 

 

 



342 

 

 

 

Banjarmasin, 20 Juni 2021 

Penulis, 

 

 

Lana Maqfiroh 

NIM. 170102040105 

 

 

 


