Lampiran | : Daftar Terjemah
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No | Bab Kutipan Hal Terjemahan

1 I QS. Ar-Rahman ayat 33 2 | Artinya : “Hai jama'ah jin dan
manusia, jika kamu sanggup
menembus (melintasi) penjuru
langit dan  bumi, maka
lintasilah, kamu tidak dapat
menembusnya kecuali dengan
kekuatan.”

2 Il | Science is a collection of | 33 | sains adalah kumpulan teori-
well attested theories teori yang telah diuji
which  explain  the kebenarannya, menjelaskan
patterns and regularies tentang pola-pola dan
and irregularies among keteraturan maupun  ketidak
carefully studied teraturan dari gejala yang
phenomena diamati dengan seksama.

3 Il | Science is the complete | 34 | llmu pengetahuan adalah
and consistent lukisan atau keterangan yang
description of the facts lengkap dan konsisten tentang
of experience in the fakta pengalaman dengan istilah
simplest possible terms yang sesederhana/sesedikit

mungkin

4 Il | Engineering graduates | 41 | Lulusan teknik harus memiliki

“«“

must have an
understanding of
professional and ethical
Responsibility” and “the
broad education
necessary to understand

the impact of

"pemahaman tentang Tanggung
Jawab profesional dan etika"
dan "pendidikan luas diperlukan
untuk memahami dampak solusi
rekayasa dalam konteks global

dan masyarakat"
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No | Bab Kutipan Hal Terjemahan
engineering solution in
global and societal
context

5 Il | Engineering design is| 42 | Desain rekayasa adalah aktivitas

the total activity
necessary to establish
and define solutions to
problem not solved
before, or new solution
to problems which have
previously been solved
in a different way. The
engineering designer
uses intellectual ability
to  apply
knowledge and ensures

scientific

the product satisfies an
agreed market need and
product design
specification whilst
permitting manufacture
by the optimum method.
The design activity is not
complete  until  the
resulting product is in
use providing an
acceptable  level  of
performance and with

clearly identified

total yang diperlukan untuk
mengadakan dan
mendefinisikan solusi-solusi

untuk masalah yang belum

dipecahkan sebelumnya, atau

solusi baru untuk masalah-
masalah yang telah dipecahkan
sebelumnya dengan suatu cara
yang berbeda. Perancang
rekayasa menggunakan

kemampuan intelektual untuk

mengaplikasikan  pengetahuan
ilmiah dan memastikan bahwa
produk memenuhi kebutuhan
pasar yang telah disepakati dan
spesifikasi desain produk serta
memungkinkan proses
manufaktur dengan metode yang
optimum. Aktivitas desain tidak
lengkap hingga produk yang
dihasilkan

penggunaannya

dalam
memberikan
suatu tingkat untuk kerja yang
dapat diterima serta dengan

metode  pembuangan  yang
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No | Bab Kutipan Hal Terjemahan
methods of disposal diidentifikasi secara jelas
7 11 | ADDIE model is one of | 91 | Model ADDIE merupakan salah

the most common models
used in the instructional
design field a guide to
producing an effective

design

satu model yang paling sering
digunakan dalam bidang desain
instruksional untuk
menghasilkan  sebuah desain

atau produk hasil yang efektif




Lampiran 11: Lembar Wawancara
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Lembar Wawancara Guru Matematika

Wawancara dengan guru matematika kelas X MAN 1 Banjarmasin

dimaksudkan untuk mengetahui informasi dan masalah-masalah yang dihadapi

dalam pembelajaran matematika.

No Peneliti Guru

1 | Dalam menyampaikan materi, | Bahan ajar yang digunakan secara umum
bahan ajar apa saja yang biasa | seperti buku paket kurikulum 2013 dan
ibu gunakan dalam | buku LKS matematika kurikulum 2013
pembelajaran matematika. sebagai tambahannya.

2 | Apakah ibu pernah | Guru  mengatakan  bahwa  pernah
menggunakan modul dalam | menggunakan modul namun dalam bentuk
pembelajaran matematika. elektronik (E-Modul) dalam pembelajaran

matematika, Namun hanya sebagai
referensi dalam mengevaluasi siswa.

3 | Bagaimana kemampuan | Untuk kemampuan setiap siswa itu
peserta didik dalam | berbeda-beda, tergantung tingkat
pembelajaran matematika. pemahaman anaknya. Kemampuan anak

untuk tiap jurusan itu berbeda, untuk anak
IPA  mereka lebih cenderung cepat
memahami  materi matematika yang
diajarkan dibandingkan anak IPS dan
anak Agama.

4 | Kurikulum apa vyang ibu | Untuk sekolah MAN 1 banjarmasin sudah

gunakan dalam pembelajaran

matematika.

menggunakan kurikulum 2013 untuk
Jadi  ibu

munggunakan kurikulum 2013 untuk mata

semua mata pelajaran.
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No

Peneliti

Guru

pelajaran matematika.

Apakah ibu
mengaitkan lingkungan dalam

pernah

kegiatan pembelajaran

matematika di kelas.

Pernah, mengaplikasikan lingkungan
dalam pembelajaran matematika. Namun

tidak semua materi.

Pada

matematika,

pembelajaran
ibu

menghubungkan

apakah
pernah
konsep matematika dengan
konsep sains dalam proses
pembelajaran.

Biasanya lebih kekontekstual dalam
kehidupan sehari-hari saja. Kalau untuk

matematika ke sains biasanya jarang

Apakah ibu

menggunakan teknologi dalam

pernah
mengaplikasikan kegiatan
pembelajaran matematika di

kelas.

Pernah, seperti menggunakan PPT dalam

mengajar matematika. Terus karena
sekarang kondisinya berbeda dan siswa
diharuskan untuk menggunakan gedget.
Terlebih materi-materi yang disajikan
juga banyak ditemukan dari Internet, dan
biasanya materi yang ada dibuku juga
internet  dan

membutuhkan  bantuan

penggunaan kalkulator sceintific.

ibu

materi

Apakah

mengajarkan

pernah
untuk
suatu

mendesain produk

dengan konsep matematika

pada peserta didik

Pernah, pada penerapan geometri dimensi

tiga yaitu membuat bangun ruang,

pembuatan dadu pada materi peluang,

Apakah ibu
menggunakan  bahan

pernah
ajar
dengan pendekatan E-STEM

(Environment-Science,

Belum pernah, tapi untuk penggunaan
sains, teknologi dan matematika pernah
dilakukan dalam pembelajaran, namun

tidak saling berkaitan.
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No

Peneliti

Guru

Technology, Engineering, and

Methematics).

10

Bagaimana penilaian guru

terhadap kemampuan
didik

dalam kegiatan pembelajaran

metakognitif  peserta

matematika.

Untuk penilaian biasanya menggunakan
penilaian karakter dan penilaian kognitif,
itu sesuai dengan

penilaian  pada

kurikulum 2013 misalnya penilaian
karakter yang dinilai kejujuran, tanggung
jawab, disiplin, dan sebagainya, kemudian
untuk  penilaian  kognitif  biasanya
yang
diberikan seperti tugas, ulangan harian,

UTS dan UAS.

menggunakan soal-soal evaluasi
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Lampiran 111 : Kisi-Kisi Instrumen Penilaian Validitas Materi Modul

I.  ASPEK KELAYAKAN ISI MENURUT BSNP

No Butir Penilaian Deskripsi

1 | Kelengkapan materi Materi yang disajikan mencakup materi
yang terkandung dalam Kompetensi
Dasar (KD) yaitu Menyelesaikan masalah
kontekstual yang berkaitan dengan
perbandingan trigonometri pada segitiga

siku-siku.

2 | Keluasan materi Materi yang disajikan mencerminkan
jabaran yang mendukung pencapaian

Kompetensi Dasar (KD).

3 | Kedalaman materi Materi yang disajikan mulai dari
pengenalan konsep, definisi, prosedur,
tampilan output, contoh, kasus, latihan,
sampai dengan interaksi antar-konsep
sesuai dengan tingkat pendidikan di
SMA/MA dan sesuai dengan Kompetensi
Dasar (KD).

4 | Keakuratan  konsep  dan | Konsep dan definisi yang disajikan tidak
definisi menimbulkan banyak tafsir dan sesuai
dengan konsep definisi yang berlaku

dalam ilmu Trigonometri.

5 | Keakuratan fakta dan data Fakta dan data yang disajikan sesuai
dengan kenyataan dan efisian untuk
meningkatkan pemahaman peserta didik.

6 | Keakuratan gambar, diagram, | Gambar, diagram, dan ilustrasi yang
dan ilustrasi. disajikan sesuai dengan kenyataan dan
efisien untuk meningkatkan pemahaman

peserta didik.
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No Butir Penilaian Deskripsi
7 | Gambar, diagram dan | Gambar, diagram dan ilustrasi
ilustrasi dalam kehidupan | diutamakan yang terdapat dalam
sehari-hari kehidupan sehari-hari, namun juga
dilengkapi penjelasan.
8 | Menggunakan contoh kasus | Contoh dan kasus yang disajikan sesuai

terdapat dalam

yang
kehidupan sehari-hari

dengan situasi serta kondisi yang terjadi

dalam kehidupan sehari-hari.

9 | Mendorong rasa ingin tahu Uraian, latihan atau contoh-contoh kasus
yang disajikan mendorong peserta didik
untuk mengerjakannya lebih jauh dan
menumbuhkan kreativitas.

10 | Menciptakan kemampuan | Uraian, latihan atau contoh-contoh kasus

bertanya

yang disajikan mendorong peserta didik

untuk mengetahui materi lebih jauh.

ASPEK KELAYAKAN PENYAJIAN MENURUT BSNP

No

Butir Penilaian

Deskripsi

1

Keruntutan konsep

Penyajian konsep disajikan secara runtut
mulai dari yang mudah ke sukar, dari
yang konkret ke abstrak dan dari yang

sederhana ke kompleks, dari yang dikenal

sampai yang belum dikenal. Materi
bagian sebelumnya bisa membantu
pemahaman  materi pada  bagian

selanjutnya.

Contoh-contoh soal dalam

setiap kegiatan

Terdapat contoh-contoh soal yang dapat

membantu  menguatkan  pemahaman

konsep
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Soal latihan pada setiap akhir

kegiatan pembelajaran

Soal-soal yang diberikan dapat melatih
kemampuan memahami dan menerapkan
konsep yang berkaitan dengan materi

dalam kegiatan belajar.

Kunci jawaban soal dan

latihan

Terdapat kunci jawaban dari soal latihan
setiap akhir kegiatan belajar lengkap
dengan caranya dan pedoman

penskorannya.

Pengantar

Memuat informasi tentang peran modul

dalam proses pembelajaran.

Glosarium

Glosarium berisi istilah-istilah penting
dalam teks dengan penjelasan arti istilah
tersebut, dan ditulis alfabetis.

Daftar pustaka

Daftar buku yang digunakan sebagai
bahan rujukan dalam penulisan modul
diawali dengan nama pengarang (yang
disusun secara alfabetis), tahun terbitan,
judul buku / majalah / makalah / artikel ,
tempat, dan nama penerbit, nama dan
lokasi situs internet serta tanggal akses
situs (jika memakai acuan yang memiliki

situs)

Keterlibatan peserta didik

Penyajian materi bersifat interaktif dan
partisipatif (ada bagian yang mengajak

pembaca untuk berpartisipasi.

I11. Aspek Kelayakan Kebahasaan Menurut BSNP

No

Butir Penilaian

Deskripsi

1

Ketepatan struktur kalimat

Kalimat yang digunakan mewakili isi

pesan atau informasi yang ingin
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No Butir Penilaian Deskripsi
disampaikan dengan tetap mengikuti tata
kalimat Bahasa Indonesia.

2 | Keefektifan kalimat Kalimat yang digunakan sederhana dan
langsung kesasaran.

3 | Kebakuan istilah Istilah yang digunakan sesuai dengan
Kamus Besar Bahasa Indonesia dan / atau
adalah istilah teknis yang telah baku
digunakan dalam Aljabar.

4 | Pemahaman terhadap pesan | Pesan atau informasi disampaikan dengan

ata informasi bahasa yang menarik dan lazim dalam
komunikasi tulis Bahasa Indonesia.

5 | Kemampuan memotivasi | Bahasa yang digunakan membangkitkan
peserta didik rasa senang ketika peserta didik

membacanya dan mendorong mereka
untuk mempelajari buku tersebut secara
tuntas.

6 | Kesesuaian dengan | Bahasa  yang  digunakan  dalam
perkembangan intelektual | menjelaskan suatu konsep harus sesuai
peserta didik dengan tingkat perkembangan kognitif

peserta didik.

7 | Kesesuaian dengan | Bahasa yang digunakan sesuai dengan
perkembangan emosional | tingkat kematangan emosional peserta
peserta didik didik.

8 | Ketepatan tata bahasa Tata kalimat yang digunakan untuk
menyampaikan pesan mengacu kepada
kaidah tata Bahasa Indonesia yang baik
dan benar.

9 | Ketepatan ejaan Ejaan yang digunakan mengacu kepada

pedoman Ejaan Yang Disempurnakan.
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Lampiran IV : Angket Validasi Modul Oleh Ahli Materi 1

LEMBAR VALIDASI OLEH ANHLI MATERI

Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan Project Based Learniny
Berbusis E-STEM Untuk Meningkatkan Kemampuan Metakogniof Siswa Pada Materi
Trigomometri Di MAN | Banjarmasin Tahun Pclajaran 20202021

Judul Penelitian i Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan Profecr Based
Learning Berbasis  E-STEM Untuk Meningkatkan  Kemampuan
Metakognitif Siswa Pada Materi Trigonometn Di MAN | Banjarmasin

Tahun Pelojaran 202002021

Penyusun ¢ Lana Magfirah

Pembimbing | ! Hasby Assidiql, S.Pd, M.Si

Pembimbing 2 : Nina Nurmasari, S,Pd, M Pd

Instans . Fakulias  Tarbiyah dan  Keguruan'  Pendidikun  Musemutika’

Universitas Islam Neger: Antasari [anjarmasin
Denpan Hormal,

Schubungan dengan adanya hahan sjor berbasis E-STEM di SMAMA, maka melalui
instrumen ini Bapuk/Ibu kami mobon untuk memberikan penilaian terhadap bahan sjar vang
telah dibuat 1eescbut. Penilsian Bapok/Ihu akan digunakon sehagai validosi dan masukkan
untuk mensperbaiki dan meningkatkan kualitas bahan ajar ini sehingga bisa diketahui lavak
ataw tidak bahan ajar tersebut digunakan dalam pembelajomn matematika. Aspek penilaian
bahan ojar ini diadaptasi dari komponen penilasin aspek kelayakon isi, kelavakan penyajian,
dan kelayakan kebahassan oleh Bxlan Standar Nosional Pendidikan (BSNP)
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PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

Dapak/Thu kami mohon memberikan tanda check list (V) pada kolom vang sesuai pda setiap

butir penilaian dengan Keterangan sebagai berikur
Skar 4 : Sangat Valkl

Skor 3 : Valid

Skor 2 = Cukup Valid

Shor 12 Tidak Valid

Sebelum melakukan penilaian, Bopak/lba komi mobon mengisi identitas secara lengkap

terlebib dahulu,
IDENTITAS
Nama . Farid Hidayal. M.
NIDN = 1126058502
Instansi < Universitas NU Kalimantan Selatan

L. ASPEK KELAYAKAN ISI

/ § . | Penilaian
Indikator Penilatan Batir Penllaian x ,
1|23 (4
Kesesuaion Mazeri | | Kelengkapan matenr | /
|

Dengan KD 2. Keluasan maten #

3. Kadalaman materi Il _\) I
Keakuratan Materi 4. Keakuratan Kensep dan /

\
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definisi

5, Keakuratan data dan
fakta /

6. Keakuratan gambar,

diagram dan ilustrasi \/

Kemutakhiran Materi | 7, Gambar, disgram dan

tlustras dalam /

8. Menggunnkan contoh
dan knsus yang terdapaot
dalam kehidupan \/

sehani-hari |

Mendorong 9. Mendorong rass ingin |
Keingintahuan tahu | \/

10. Menciptakan

kemumpuan berfanya \/

I, ASPEK KELAYAKAN PENYAJIAN

[ Peniluian
Indikator Penilaian Butir Peniluian
1 2 3 4
Tekmk Penyajian . Kerumuan konsep J
Pendukung Penywjian | 2. Contohscontoh soal
dalam setiap kegiatan '/

3. Soal latihan pada sctiap
akhir kegiatan belajar </
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4. Kunci jawaban soal
Eatihan \/
5. Pengantar \/ ‘
6. Glostrium / '
7. Daftar pustnka \/
Penyajian 8. Ncterlibatan pesena
Pembelnjaran didik \/
ASPEK KEBAHASAAN
Indikator Penilaian Butir Penitaian l:"é“:" : |
Tugns I Ketepatan struktur |
Kafimat A
2. Keelektilan Knlimat /
3. Kehukuan istilah
/
Komunikauf 4. Pemahaman terhadap
pesun atau infommasi \/
Dialogis dan 5. Kemampuan
Interaktif memotivasi peserna
didik /
Kesesuaion Dengan | 6. Kesesuaan dengan
Perkembangan perkembangan
Peserta Didik intelektual peserts dutik
7. Kesesuaian dengan ' i
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perkembangan }
etmossonal peserta didik l
i
Kesssuaian Dengan | 8. Ketepatan tata bahass ’/|
Kaidah Bahasa 9. Kelepatan cjun /

PERTANYAAN PENDUKUNG

1. Bapuk/Tbu mohon menjawah pertanyaan di bawah ini
& Apakah bahan ajar Profect Baved Learning Berbasis E-SSTEM di SMAMA ini
bisa membantu peserta dik dedam memabani maten pembelajaran ?
40, wealert Yona Jlavmpasban g dabe undat

mdaie ditabanr

b. . Apukah terdapat kelehiha dan hahan ajar Profecs Based Learning Berbasis E-
STEM di SMAMA ini 7
M wtakontie beleclibakon isun, febeitrorgarke
Sovdmk Lk dva o fehtdngaun Mbone bt

c. . Menurut Bapak/[bu npakah kekurngan dari bahan ajar Peoject Based

Learning Derbasis E-STEM di SMAMA ini?

----------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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d. . Adukah saran pengembsingan atau harapan dan behan ajar Project Based

Learning Berbasis E-STEM di SMAMA ini?

2 P {ahay rdinaloe bonspl Srswm haons [ebils
i (fbakean

LR L B e T PR

2. Bapak/lbu dimehin memberikan tanda check list (V) untuk memberi kesimpulan
terhadap bahan ujar Project Based Learning Berbasis E-STEM di SMAMA,

Kessmpulan ;

Buhan ajar belum dapat digunakan
Baban ajar dapat dpursakan dengan revisi /

Bahan jar dapat digunakon tanpa revisi

Bunjurmasin, Desember 2020
Valsdator Matern

(Fard Hidayar, M.Pd)
NIDN. 1126098902
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Lampiran V : Angket Validasi Modul Oleh Ahli Materi 2
LEMBAR VALIDASI OLEH AHLI MATERI

Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan Project Based
Learning Berbasis E-STEM Untuk Meningkatkan Kemampuan Metakognitif
Siswa Pada Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun Pelajaran
2020/2021

Judul Penelitian : Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan
Project Based Learning Berbasis E-STEM Untuk
Meningkatkan Kemampuan Metakognitif Siswa Pada
Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun
Pelajaran 2020/2021

Penyusun : Lana Magfiroh

Pembimbing 1 : Hasby Assidiqi, S.Pd., M.Si

Pembimbing 2 : Nina Nurmasari, S.Pd, M.Pd

Instansi : Fakultas Tarbiyah dan Keguruan/ Pendidikan Matematika/

Universitas Islam Negeri Antasari Banjarmasin
Dengan Hormat,

Sehubungan dengan adanya bahan ajar berbasis E-STEM di SMA/MA,
maka melalui instrumen ini Bapak/Ibu kami mohon untuk memberikan penilaian
terhadap bahan ajar yang telah dibuat tersebut. Penilaian Bapak/lbu akan
digunakan sebagai validasi dan masukkan untuk memperbaiki dan meningkatkan
kualitas bahan ajar ini sehingga bisa diketahui layak atau tidak bahan ajar tersebut
digunakan dalam pembelajaran matematika. Aspek penilaian bahan ajar ini
diadaptasi dari komponen penilaain aspek kelayakan isi, kelayakan penyajian, dan
kelayakan kebahasaan oleh Badan Standar Nasional Pendidikan (BSNP)



PETUNJUK PENGISIAN ANGKET
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Bapak/Ibu kami mohon memberikan tanda check list (V) pada kolom yang sesuai

pada setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut :

Skor 4 : Sangat Valid

Skor 3 : Valid

Skor 2 : Cukup Valid

Skor 1 : Tidak Valid

Sebelum melakukan penilaian, Bapak/lbu kami mohon mengisi identitas secara

lengkap terlebih dahulu.

IDENTITAS :

Nama

NIP

Instansi

: Siti Khairunnisa, M.Si

: UIN Antasari Banjarmasin

ASPEK KELAYAKAN ISI

Indikator Penilaian Butir Penilaian Penilaian
2 3 4
Kesesuaian  Materi | 1. Kelengkapan materi v
Dengan KD 2. Keluasan materi N
3. Kedalaman materi Vv
Keakuratan Materi 4. Keakuratan konsep dan Vv
definisi
5. Keakuratan data dan N
fakta
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Keakuratan gambar,

diagram dan ilustrasi

Kemutakhiran 7.
Materi

Gambar, diagram dan
ilustrasi dalam

kehidupan sehari-hari

Menggunakan  contoh
dan kasus yang terdapat
dalam kehidupan sehari-
hari

Mendorong 9.
Keingintahuan

Mendorong rasa ingin
tahu

10.

Menciptakan

kemampuan bertanya

Il.  ASPEK KELAYAKAN PENYAJIAN

Penilaian
Indikator Penilaian Butir Penilaian
2 3 4
Teknik Penyajian 1. Keruntutan konsep Vv
Pendukung 2. Contoh-contoh  soal v
Penyajian dalam setiap kegiatan
3. Soal latihan pada Vv
setiap akhir kegiatan
belajar
4. Kunci jawaban soal Vv
latihan
5. Pengantar Vv

6. Glosarium
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7. Daftar pustaka v
Penyajian 8. Kaeterlibatan  peserta v
Pembelajaran didik
ASPEK KEBAHASAAN
Indikator Penilaian Butir Penilaian Penilaian
2 3 4
Lugas 1. Ketepatan struktur N
kalimat
Keefektifan kalimat v
Kebakuan istilah Vv
Komunikatif Pemahaman terhadap v
pesan atau informasi
Dialogis dan Kemampuan vV
Interaktif memotivasi peserta
didik
Kesesuaian Dengan Kesesuaian dengan vV
Perkembangan perkembangan
Peserta Didik intelektual peserta
didik
Kesesuaian dengan N

perkembangan
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emosional peserta

didik
Kesesuaian Dengan | 8. Ketepatan tata bahasa N4
Kaidah Bahasa 9. Ketepatan ejaan v

PERTANYAAN PENDUKUNG

1. Bapak/Ibu mohon menjawab pertanyaan di bawah ini
a. Apakah bahan ajar Project Based Learning Berbasis E-STEM di

SMA/MA ini bisa membantu peserta didik dalam memahami materi
pembelajaran ?
bisa

b... Apakah terdapat kelebihan dari bahan ajar Project Based Learning
Berbasis E-STEM di SMA/MA ini ?

c.. Menurut Bapak/lbu apakah kekurangan dari bahan ajar Project
Based Learning Berbasis E-STEM di SMA/MA ini?




Tidak ada
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d.. Adakah saran pengembangan atau harapan dari bahan ajar Project
Based Learning Berbasis E-STEM di SMA/MA ini?

Tidak ada

2. Bapak/lbu dimohon memberikan tanda check list (V) untuk memberi

kesimpulan terhadap bahan ajar Project Based Learning Berbasis E-STEM

di SMA/MA.

Kesimpulan :

Bahan ajar belum dapat digunakan

Bahan ajar dapat digunakan dengan revisi

Bahan ajar dapat digunakan tanpa revisi

Banjarmasin, 27 Januari 2021
Validator Materi

=< /79//?1/ '

—

( Siti Khairunnisa, M.Si )
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Lampiran VI : Angket VValidasi Modul Oleh Ahli Materi 3
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Lampiran VII : Kisi-Kisi Instrumen Penilaian Validitas Media Modul

ASPEK KELAYAKAN KEGRAFIKAN MENURUT BSNP

No

Butir Penilaian

Deskripsi

1

Kesesuaian ukuran bahan ajar

dengan standar ISO

Ukuran bahan ajar (modul) A4
(210 x 297 mm), A5 (148 x 210
mm), B5 (176 x 250 mm)

Kesesuaian ukuran dengan materi isi

bahan ajar

Pemilihan ukuran modul
disesuaikan dengan materi isi
bahan ajar (modul). Hal ini akan
mempengaruhi tata letak bagian
isi dan jumlah halaman bahan ajar
(modul).

Huruf yang digunakan menarik dan mudah dibaca

a. Ukuran huruf judul bahan
ajar (modul) lebih dominan
dan proporsional
dibandingkan ukuran bahan
ajar (modul), nama

pengarang.

Judul bahan ajar (modul) harus
dapat memberikan informasi
secara cepat tentang materi isi

modul

b. Warna judul bahan ajar
(modul)  kontras  dengan

warna latar belakang

Judul  bahan ajar  (modul)
ditampilkan lebih menonjol dari

pada warna latar belakangnya.

Tidak menggunakan terlalu banyak

kombinasi huruf

Menggunakan dua jenis huruf
agar lebih komunikatif dalam
menyampaikan informasi yang
disampaikan. Untuk membedakan
dan  mendapatkan  kombinasi
tampilan huruf dapat
menggunakan variasi dan seri

huruf
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No

Butir Penilaian

Deskripsi

Konsistensi tata letak

a. Penempatan unsur tata letak

konsisten berdasarkan pola

Penempatan unsur tata letak
(judul, subjudul, kata pengantar,
daftar dil.) pada

setiap awal kegiatan konsisten

isi, ilustrasi

b. Pemisahan antar paragraf

jelas

Susunan teks pada akhir paragraf

terpisah dengan jelas, dapat
berupa jarak (pada susunan teks
Kiri-kanan/blok)

dengan inden (pada susunan teks

rata ataupun

dengan alenia).

Spasi antar teks dan ilustrasi sesuai

Merupakan kesatuan tampilan
antara teks dengan ilustrasi dalam

satu halaman.

Judul

kegiatan

kegiatan belajar, subjudul

belajar, dan  angka

halaman/folio.

- Judul kegiatan ditulis secara

lengkap disertai  dengan

angka  kegiatan  belajar
1.1,

1.2,

(Kegiatan  Belajar

Kegiatan Belajar
Kegiatan Belajar 1.3).

- Penulisan sub judul dan sub-
sub judul disesuaikan dengan
hierarki penyajian  materi
ajar.

- Penempatan nomor halaman
disesuaikan dengan pola tata

letak

llustrasi dan keterangan gambar

- Mampu memperjelas

penyajian materi baik dalam
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No Butir Penilaian Deskripsi
bentuk, ukuran yang
proporsional serta warna
yang menarik.

- Keterangan gambar
ditempatkan berdekatan
dengan ilustrasi  dengan
model yang berbeda dari
huruf teks.

9 | Penempatan judul, subjudul, | Menempatkan judul, sub judul,

ilustrasi, dan keterangan gambar

tidak mengganggu pemahaman

ilustrasi dan keterangan gambar

jangan sampai mengganggu

kejelasan, penyampaian informasi
pada teks,

sehingga  dapat

menghambat pemahaman siswa.

10

Tidak menggunakan terlalu banyak

jenis huruf

Maksimal menggunakan dua jenis
huruf sehingga tidak mengganggu
siswa dalam menyerap informasi

yang disampaikan.

11

Jenjang judul-judul jelas, konsisten

dan proporsional

Menunjukkan urutan/hierarki
susunan teks secara berjenjang
mudah

sehingga dipahami.

Hierarki susunan teks dapat
dibuat dengan perbedaan jenis
huruf, ukuran huruf dan varisasi
huruf (bold, italic, all capital,

small caps).

12

Mampu mengungkap makna/arti dari
objek

Berfungsi untuk memperjelas

materi/teks  sehingga  mampu

menambah  pemahaman  dan
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No Butir Penilaian Deskripsi

pengertian perserta didik pada

informasi yang disampaikan.

13 | Bentuk akurat dan proporsional |- Bentuk dan ukuran ilustrasi
sesuai dengan kenyataan harus realistis dan secara rinci
dapat memberikan gambaran
yang akurat tentang obyek

yang dimaksud.

- Bentuk ilustrasi harus
proporsional sehingga tidak
menimbulkan  salah  tafsir
peserta didik.

14 | Kreatif dan dinamis Menampilkan ilustrasi  yang

mudah dipahami dan sesuai

dengan kehidupan sehari-hari
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Lampiran VIII : Angket Validasi Modul Oleh Ahli Media 1

LEMEBAR VALIDASI OLEH AHLIMEDIA

Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan Projece Based Learning
Berbasis E-STEM untuk Meningkatkan Kemampuan Metakognitif Siswa pada Materi
Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahon Pelgjaran 2020/2021

Tudul Penelitian : Pengembemzar Bahan Ajar Matematika Menzgurakan Project Based
Learning Berbasis E-STEM untuk Menmglatkan Eemampuan
Metakoznitif Siswa pada Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin

Takun Pelajaran 202012021
Peayuzun : Lara Magfiroh
Pembimbirs 1 : Hashy Assidigi, SPd., M.Si
Pembimbinz 2 : Nina Nurmasari, SPd., MPd
Instanzi : Falultaz Tarbivah dan Eeguruan' Pendidiken Matematika'

Universitas Islam Negeri Ant2san Banjarmasin
Derzan Hormat,

Sehubungan dengan adanya bzhan 2jar berbasis E-STEM di SMAMA, maka melalui
mstramen ini BapakThu kami mohon untuk memberikan penilaiae terkadap baban ajar vang
telzh dibnat terssbat Penilaian BapakTohu akan digunakan sebagai valida:i dae masukkan
untuk memperbaiki dan meningkatian kualita: bakan ajar ini schinzea biza diketzhoi layak
atan ticzk bahan ajar ter:ebue dizunakan dalam pembelajaran matematika. Azpek penilaian
bakan zjar ini diadapeasi dan komponen penilazin aspek kelayakar kegrafdkan oleh Badan
Stardar Nasional Pendidikan (BSNP)
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Bapak Tru kami mobon memberikan tanda check list (+ padz kolom yang zsuai pada setiap

butir penilaian denpan katerangzan sebagal harilons: -

Skor 4 ; Sangat Valid

Sheor 3 Vatid

Sheor 3 Cukup Valid

Shor 1 : Tidak Valid

Sebelom melakulkan penilaian, EapakTha kami mohen menpsl idenfitas secara lengikap

terlebih dabniu
IDENTITAS
Mama ; M'If;;u,-.m TR
NI
Instansi it Anbeen Hapar o
o ) . Altermafif Penilaian
Indilcator Fenilaian Batir Penilaian
1] 1 3| 4
Ukuran Bahaw Ajar 1. Eszauzian ukiran
bakam zjar denzan .
standar [50
1. Eszesuzian ukiran
derzan maberi isi baham L
Zjar.
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Diesain S2mpul Bahan

Ajar {Oaver)

3. Humfvyarz dinmakan
menarik dan pdahk di

bara

2. Ukuran bumf judel
bakm zjar lehik
dominan dan

proporzicnal

dibandirskam nkuran

baham ajar, nama

FEREARNE.

b Wama judul bahan
Fjar kontra: dengan
warna lxtar

belakang

4. Tidzk menzmmakan
terlaln banyak

kombinazi kumf.

Diesain Isi Bahan Ajar

Eonz=istens] tatz lefak

LN

2 Penempatan unsur

tata letak

W

b. Perizzhan artar

paragraf jelaz

f. Spasi anfar teks dan

itustrasi zesnal

Todul keziztan e,
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zubjudul kegiatan
belajar, dom 2ngka S
halamanfolin
&, Ilastrasi dan keterangan
Iy

parnhar

0. Penempatam judnal,
zubjudul, ihestrazi, dan
keterarzan gambar
tidzk menzsanezu
Pemzhaman,

10, Tidak menzmmakan
terlaln baryak jenis

Tvaruf

11. Jenjangz judul j=las,
koresizten, dza

W
Froparsional
12, Mampu
mersunskankan v
makma'zrti dari abjek

15. Bentuk akurat dan
Proparsional se:nai

denzan keryataam

[4. kreatif d2n dimarais,
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PERTANYAAN PENDUKUNG

1. Adakzh saran pengembangan atau harapan tentang bakan 2jar menggunakan Project
Based Learniig berbasis E-STEM di SMAMA?

] e

wanane A 8 e

1. BapakTbu dimohon memberikan tanda chack list (v) untuk memberi kesimpulan
terhadap bakan ajar Project Based Learning Berbaziz E-STEM di SMAMA.
Kesimpulan :

Bahan ajar belum dapat digunakan
Bahan ajar dapat dizunakan dengan revisi W4
Bahalb%dapu dizunakan tarpa revizi
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Lampiran 1X : Angket Validasi Modul Oleh Ahli Media 2

LEMBAR VALIDASI OLEH AHLIMEDIA

Pengembangan Bahen Ajar Matematika Menggunakan Projece Based Learning
Berbasis E-STEM ontuk Meningkatkan Kemampuan Metakognitif Siswa pada Materi
Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahuon Pelajaran 20202021

Judul Pexelitian : Penzembanzan Bahan Ajar Matematika Nenzgurakan Project Based
Learning Barbasis E-STEM wntuk Meninglatkan Eemampuan
Metakoznitif Siswa pada Materi Trigoncmetri Di MAN 1 Banjamasin

Takun Pelajaran 20202021
Penynsun : Lana Magfiroh
Pembimbirz 1 : Hashy Assidigi, SPd., M St
Pembimbins 2 : Nina Nurmazari, SPd., MPd
Inztansi : Faiultaz Tarbivak dan Eeguruan' Pendidiken MNatematika/

Universitas Islam Nezer Antzsan Banjammasin
Derzan Hommat,

Sehubunzan dengan adanya bahan 2jar berbasis E-STEM di SMAMA, maka melalui
mstramen ini BapakThu kami mohon untuk memberikan penilaiar terbadap baban ajar yang
telzh dibuat tersebat Penilaian BapakThu akan dizunakam sebagai validasi dar masukkan
untuk memperbaiki dan meningikatian kaalita: bakan ajar ind s=shinzea biza diketahoi layak
artan tidak bahan ajar ter:ebut digunakan dalam perabelajaran matematika. A:pek penilaian
bakan ajar ini diadaptasi dan komponen penilzain aspek kelayakar kegradkan oleh Badan
Stardar Nasional Pendidikan (BSNP)
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Bapak T kzmi mobes memberikan tapda check list {+) pada kolom yang seauai pada setiap

butiy penilaizm dengan keterznzan 2ebagai berilt ©

Skor 4 ; Sangat Valid

Sker 3 : Valid

Skor 2 ; Cukup Valid

Skor 1 : Tidak Valid

Sehplum melalakzn penilaizn, BapakTho k=mi mohon meepisi identitas secara lengkap

terlabih dakbutu
IDENTITAS :
Hama : Finda Azmi Saputri, ML P
NI - 1693021 22012032016
Instansi : UML) Amtzsari Banjamrmaain
] o i ) Alternatif Penilaian
Indiksior Penilaian Buotir Penilaian
1|12 1] 4
Ulkurzn Ezhan Ajar . Eezaznaizn nkuran <
bahan ajar dengan
standar 150
. Erzaanaizn nkuran -
denpan materi isi tahm
Zjar.
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Dresain Sampul Bahan

Ajar fCaver)

1

Huruf yange dimanakan
menarik dan madzh di

baca

2 TUkwran kurof judual
bahar ajar lehih
dominar dan

proparzional

dibandingkar uburan

bahar ajar, pama

Fengarang.

b Warma judal hakan

Zjar kontras dengam

wama laEr

belakznz.

Tid2k menzemakan
terlaln barnak

Dresain Isi Bakan Ajar

LN

Ecmsistens tata letak

2. Penpmpatan msur

tarta lefak

b. Pemizzhan amtar

paragzrat jelas

Spasi artar teks dan

ithestrazi samnai

Judul keziatan balajar,
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mabjudul kegiatan
Eelajar, dan anska

halamanfalin

8. Ilosirasi dam keterangan

gambar

0. Perempatan judul,
mabjudul, thestrazi, dae
keterangan gambar
tidzk mengeangan
Pemzharan,

1. Tidak menzmanakan
terlalu baryak jeni:
hanf

11. Jenjzmg judul jalas,
korpsist=n, dzm

Froparsiomal

12, hiampu
mengmmzkzpkm

miakma'art dari objek

15. Berhuk akomrat dan

Froparsional sezaal
denzan kernataan

14, Ereatif dam dinaraiz.
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FEETANYAAN PENDUEUNG

1. Adakzh saran pengembangzn atau harapen tertans bakem ajar menszunakan Project
Bared Learnivg barbasis E-STEM 4i SMADIAT

Bahzn ajar ini sudah bagas, harya perlo perbaikar di teberapa bagian yang masih
kaaes jelaz, misalmyz pada confoh 20al vans menzzorekan ilosiasi gambar, zamber

vang dizajikan pnmskin masik merimbullan kebiemmaar

1 BapekThu dimokon memberikan tznda check list (% wotok member kesimmilan
terhadap bakem ajar Fraject Based Learndis Berbazis E-STEM di SA{ADIA

Eesimpulan :

Bahan ajar belum dapet dimmakan

Bahan ajar dapat dizmakan dengan revisi -+

Bahzn ajar dapet disumakan tanpa revizi

Banjarmasin 08 Tamaari 2020
alidator Media

Az~

(Rinda Azmi Saputr, MPd)
WIP 128302122018032014
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Lampiran X : Angket Validasi Modul Oleh Ahli Media 3
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Lampiran XI : Kisi-Kisi Instrument Soal Kemampuan Metakognitif

Komponen Indikator Konsep
Pengetahuan Pengetahuan 4. Menentukan informasi yang
Metakognisi Deklaratif diketahui dan ditanyakan.

5. Mengaitkan pengetahuan
dasar yang dimiliki dengan
informasi  yang diperoleh
dalam soal.

6. Mengetahui kelemahan yang

ada dalam dirinya

Pengetahuan 3. Mengetahui gambaran
Prosedural langkah atau cara
menyelesaikan masalah

secara umum.
4. Menggunakan cara lain yang
dianggap lebih mudah

Pengetahuan 3. Mengetahui rumus yang akan

Kondisional digunakan untuk
menyelesaikan masalah yang
diberikan.

4. Menjelaskan alasan mengapa

menggunakan rumus

Pengalaman atau Perencanaan 4. Menulis yang diketahui dan
Regulasi (planning) yang ditanyakan.

Metakognisi 5. Menyatakan apa yang
diketahui dan ditanyakan
dengan menggunakan
simbol.

6. Memahami langkah-langkah
yang yang akan dilakukan
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Komponen Indikator Konsep
untuk menyelesaikan
masalah.
Pemantauan 4. Menulis rumus dengan benar

(monitoring)

5. Langkah penyelesaian yang

6. Siswa  mengontrol  atau

dan tepat.

dilakukan siswa runtut.

memantau langkah

penyelesaian dari informasi

yang diketahui

Evaluasi (evaluation)

Siswa melakukan pemeriksaan
kembali  terhadap  langkah-
langkah yang dilkakukan apakah
telah sesuai dengan informasi-
informasi yang diketahui dari
masalah




Lampiran XII: Lampiran Soal
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Evaluasi 1.1 (Konsep Perbandingan Trigonometri Pada Segitiga Siku-Siku)

No Soal Aspek Indikator
1. | Diketahui segitiga ABC siku-siku di Kemampuan menentukan
B, dimana AB =+12 cm dan nilai dari suatu
AC = 4 cm. Tentukan nilai perbandingan
a. CosA C-3 | trigonometri yang sisi
b. TanC segitiganya sudah
c. Cosec A diketahui.
2. | Budi akan mengukur tinggi pohon Kemampuan
cemara. Dia menancapkan tongkat menganalisis dan
di atas tanah dengan jarak memecahkan masalah
tertentu dari  pohon dan perbandingan
menunggu hingga panjang trigonometri dalam
bayangan sinar matahari dari bentuk soal cerita
tongkat sama dengan tinggi
tongkatnya.
a. Gambarkan lustrasi dari letak
tongkat, pohon cemara dan
bayangannya. C-4
b. Apabila  sudut-sudut yang
dibentuk antara sinar matahari
dengan tanah adalah §,

tentukan besar (37
c. Tentukan sin 3, cos 3 dan tan 3
d. Apabila panjang bayangan
pohon cemara sejauh 14 meter
pada saat itu, berapa tinggi

pohon cemara
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Soal Aspek

Indikator

b. Apabila panjang tangga 6

Sebuah tangga disandarkan pada
tembok dan membentuk sudut 30°
dengan tanah.

a. Gambarkan ilustrasi letak

tangga tersebut.

meter, berapa jarak tembok ke
ujung tangga yang menumpu di

tanah?

Kemampuan
menganalisis dan
memecahkan masalah
perbandingan
trigonometri dalam

bentuk soal cerita

Evaluasi 1.2 (Perbandingan Trigonometri Pada Sudut Istimewa)

No

Soal

Aspek

Indikator

1.

Tentukan nilai :
a. sin30°-cos60° + cos 45° - sin 60°

b. sin?30° 4 4cot?45° — sec?60°

C-3

Kemampuan
menentukan nilai
dari suatu
perbandingan
trigonometri dengan
menggunakan
perbandingan
trigonometri sudut

isitimewa.

Seorang petani ingin mengukur tinggi

C-4

Kemampuan
memecahkan suatu
permasalahan dalam
bentuk soal cerita
dengan
menggunakan
konsep perbandingan

trigonometri
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No Soal Aspek Indikator

pohon kelapa yang ada di sawah.
Dengan menggunakan alat bantu busur
yang dimilikinya, petani tersebut
berjalan di pematang sawah sejauh 10
meter dari pohon kelapa dan
mendapatkan bentuk sudut sebesar
45° dengan puncak pohon kelapa.
Berapakah tinggi pohon kelapa?

3. Kemampuan
mengkombinasikan
berbagai konsep

= dalam memecahan
permasalahan

=" perbandingan
‘ { =k trigonometri
Kota A, B dan C pada gambar peta C-5

dihubungkan akan membentuk sebuah
segitiga (lihat gambar). Jika Jarak dari
A ke B sejauh 150 km, Berapa jarak
dari B ke C dan dari A ke C? (dengan
tan 30° = ... dan sin 60° = ....)

Evaluasi 1.3 (Perbandingan Trigonometri Pada Sudut Berelasi)

No Soal Aspek Indikator
1. | Dengan menggunakan rumus Kemampuan
perbandingan trigonometri untuk menentukan cara
C-3

sudut (90 + a), hitunglah nilai dari

tiap  perbandingan  trigonometri

prosedur untuk

menghitung nilai
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udara yang terbang dengan ketinggian

120 km. Dengan sudut elevasi
pengamat (Boni) terhadap pesawat
adalah sebesar 6, tentukan jarak
pengamat ke pesawat, jika:

a. 8 =30°

b. 8 =90°

No Soal Aspek Indikator
berikut ini! perbandingan
a. sin 135° d. cos120° trigonometri dengan
b. sin 150° e. cos 150° sudut lebih dari 90°
c. tan135° menggunakan
konsep sudut
berelasi.

2. | Dengan menggunakan rumus Kemampuan cara
perbandingan trigonometri untuk melakukan prosedur
sudut (180 + «), hitunglah nilai dari untuk menghitung
tiap  perbandingan  trigonometri nilai perbandingan
berikut ini! Cc-3 | trigonometri dengan

a. sin210° c. cos 240° sudut lebih dari 180°

b. sin 225° d. tan240° menggunakan
konsep sudut
berelasi.

3. | Di daerah pedesaan yang jauh dari Kemampuan
bandar udara, kebiasaan anak-anak menganalisis dan
jika melihat/mendengar pesawat memecahkan masalah
udara sedang melintasi perbandingan
perkampungan, mereka akan trigonometri sudut
mengikuti arah pesawat tersebut. berelasi dalam bentuk
Boni mengamati sebuah pesawat soal cerita

C-4
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No Soal Aspek Indikator

c. 6=120°
Tes Formatif

No Soal Aspek Indikator

1. | Bagaimana caranya agar kamu dapat Kemampuan
mengukur ketinggian suatu objek dengan menguraikan
menggunakan alat berupa klinometer ? langkah-langkah

dalam mengukur
c-1 | ketinggian suatu
objek dengan
menggunakan
perbandingan
trigonometri.

2. | Bagaimana caranya agar kamu dapat Kemampuan
mengubah nilai sinus, kosinus dan tangen menjelaskan nilai
dari suatu sudut yang bernilai besar agar sin, cos, tan
menjadi nilai sinus, kosinus, dan tangen apabila sudutnya
pada sudut lancip? lebih dari 90°

c-2 | dengan
menggunakan
konsep
perbandingan
trigonometri sudut
berelasi.

3. | Perhatikan segitiga ABC yang siku-siku di Kemampuan
A berikut. menentukan nilai

c-3 | darisuatu

perbandingan

trigonometri.
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B
Apabila anak A melihat dengan sudut

elevasi 60° dan anak B dengan sudut

No Soal Aspek Indikator
C
)
4 cm
A . 2 cm B
Tentukan:
a. Panjang BC
b. sin ¢, cos ¢ dan tan ¢
c. cot,sec @ dancsc@

4. | Dengan menggunakan konsep Kemampuan
perbandingan trigonometri sudut menentukan nilai
istimewa, Tentukan nilai dari : dari suatu
a. sin60° cot 60° + sec 45° cos 45° perbandingan
b. tan30° + cos 30° trigonometri
c. 2sin 60° cos 45° c3 dengan

menggunakan
perbandingan
trigonometri sudut
isitimewa.

5. | Dua anak mengamati puncak pohon dari Kemampuan
tempat yang berseberangan seperti menganalisis dan
tampak pada gambar di bawah ini. memecahkan

masalah
Ca perbandingan

trigonometri
dalam bentuk

soal cerita
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kamu menentukan tinggi pohon tersebut.

No Soal Aspek Indikator
elevasi 30° dan jarak kedua anak tersebut
200 m. Jelaskan bagaimana caranya kamu
dapat menentukan tinggi pohon tersebut!

6. | C mengirim sinyal ke A dan B. Dari sinyal Kemampuan
yang dipantulkan diketahui B membentuk menganalisis dan
sudut 0.50° pada jurusan tiga angka memecahkan
terhadap posisi A. Jarak AC = 5.0 mil dan masalah
CB =9.0 mil. B terletak di selatan A. perbandingan
a. Ilustrasikan dengan gambar | C-4 | trigonometri

kedudukan A, B dan C dalam bentuk soal
b. Bagaimana caranya kamu menentukan cerita

besar sudut dengan menggunakan

jurusan tiga angka dari A dan B

7. | Sebuah pohon berjarak 100 meter dari Kemampuan
seorang pengamat yang tinggi badannya mengkombinasika
170 cm. Apabila pucuk pohon tersebut n berbagai konsep
dilihat pengamat dengan sudut angkat untuk
(elevasi) sebesar 40°, Bagaimana caranya | C-5 | menyelesaikan

perbandingan
trigonometri
dalam bentuk soal

cerita.
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Soal

Aspek

Indikator

Pada gambar bumi, matahari dan venus
membentuk sudut sebesar 60°. Jarak dari
bumi ke matahari sebesar 150 juta km
yang ditunjukkan dengan ab pada
gambar. Bagaimana caranya kamu dapat
menentukan sudut antara bumi, venus
dan matahari dengan menggunakan

konsep trigonometri? berapa jarak dari

Kemampuan
mengumpulkan
informasi dengan
berbagai konsep
perbandingan
trigonometri
dalam
menyelesaikan

masalah bentuk

60 30

7._\ B ~ Permukaan By

Apabila jarak kedua pengamat tersebut

adalah 5 km. Bagaimana caranya kamu

nmi

planet Bumi ke planet Venus dan berapa | c.g
jarak dari Matahari ke Planet Venus? soal cerita
9. | Sebuah satelit yang diamati oleh dua Kemampuan
pengamat (A dan B) memiliki besar sudut mengkombinasika
elevasi masing-masing adalah 60° dan n berbagai konsep
30°, seperti tampak pada gambar berikut : untuk
Sateli menyelesaikan
perbandingan
C-5

trigonometri
dalam bentuk soal

cerita.
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No Soal Aspek Indikator
dapat menentukan jarak satelit ke
permukaan bumi?

10. | Seorang berdiri di puncak gedung dan Kemampuan

melihat mobil di jalan raya dengan sudut
depresi 40°. Bagaimana caranya kamu
dapat menentukan jarak mobil ke gedung

tersebut apabila tinggi gedung 30 m.

C-4

menganalisis dan
memecahkan
masalah
perbandingan
trigonometri
dalam bentuk soal

cerita
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Lampiran XII1: Angket Instrumen Validasi Soal Kemampuan Metakognitif

LEMBAR VALIDASI SOAL KEMAMPUAN METAKOGNITIF

Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan Project Based

Learning Berbasis E-STEM Untuk Meningkatkan Kemampuan Metakognitif

Siswa Pada Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun Pelajaran

Judul Penelitian

Penyusun

Pembimbing 1
Pembimbing 2

Instansi

A. TUJUAN

Lembar validasi

2020/2021

Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan
Project Based Learning Berbasis E-STEM Untuk
Meningkatkan Kemampuan Metakognitif Siswa Pada
Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun
Pelajaran 2020/2021

Lana Magfiroh

Hasby Assidiqi, S.Pd., M.Si

Nina Nurmasari, S.Pd, M.Pd

Fakultas  Tarbiyah dan  Keguruan/  Pendidikan
Matematika/  Universitas Islam  Negeri  Antasari

Banjarmasin

ini digunakan untuk memvalidasi soal kemampuan

metakognitif pada mata pelajaran matematika materi perbandingan trigonometri.

B. PETUNJUK

1. Pada bagian penilaian butir soal, Bapak/Ibu dimohon memberikan

penilaian dengan cara memberi tanda check (V) pada kolom yang telah

disediakan,

serta jika perlu memberikan saran dengan langsung

menuliskan pada naskah soal atau pada kolom yang telah disediakan.
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2. Pada bagian validitas isi, Bapak/lbu dimohon memberikan penilaian
dengan cara memberi tanda check (V) pada kolom yang telah disediakan
sesuai dengan kriteria skala penilaian yang telah ditentukan, yaitu:

Skor 4 : Sangat Valid

Skor 3 : Valid
Skor 2 : Cukup Valid
Skor 1: Tidak Valid
3. Bapak/ibu dimohon memberikan saran jika ada.

Sebelum melakukan penilaian, Bapak/lbu kami mohon mengisi identitas

secara lengkap terlebih dahulu.

IDENTITAS :
Nama : Dr. Zahra Chairani M.Pd
NIP : 080203082
Instansi : STKIP PGRI Banjarmasin

C. PENILAIAN BUTIR SOAL

Evaluasi 1.1 (Konsep Perbandingan Trigonometri Pada Segitiga Siku-

Siku)
No. Kesimpulan
Butir Valid Tidak Catatan
Valid
la. \
1b. \Y
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2a. \Y
2b. \%
2C. \
2d. \Y
3a. \
3b. \Y

Evaluasi 1.2 (Perbandingan Trigonometri Pada Sudut Istimewa)

No. Kesimpulan
Butir i i Catatan
Valid Tidak
Valid
la. \Y
1b. Vv
2. \
3. \
Evaluasi 1.3 (Perbandingan Trigonometri Pada Sudut Berelasi)
No. Kesimpulan
Butir i i Catatan
Valid Tidak
Valid
la. \Y
1b. \




226

1c. \Y
1d. Vv
le. \
2a. \
2b. \Y
2cC. \
2d. Vv
3a. \
3b. Vv
3c. \
Tes Formatif
No. Kesimpulan
Butir Vaiid Tidak Catatan
Valid
1. \Y
2. \Y
3. \Y
4, Vv
5. V
6. \%
7. Vv
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8. \
9. \
10. \

D. VALIDITAS ISI

No Aspek Penilaian Skala Penilaian
2 3
Aspek Isi
Kesesuaian teknik penilaian dengan tujuan pembelajaran
1. | Ketepatan pemilihan teknik penilaian \Y/
yang bertujuan mengukur kemampuan
metakognitif siswa.
2. | Kesesuaian soal dengan indikator yang \/
dapat mengukur kemampuan
metakognitif siswa.
3. | Keterwakilan indikator soal
Konstruksi Soal
4. | Menunjukkan kata tanya atau perintah
yang menuntut jawaban uraian
5. | Ada petunjuk yang jelas tentang cara
mengerjakan soal
6. | Tabel, gambar, grafik, peta atau yang
sejenisnya ditampilkan dengan jelas dan
terbaca
7. | Kejelasan soal dalam mengukur hasil
belajar yang sesuai dengan tujuan yaitu V
mengukur  kemampuan  metakognitif
siswa.
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8. | Keakuratan penyajian soal sesuai dengan \/
tingkat Taksonomi Bloom
9. | Keakuratan penyajian soal pada setiap \Y/
latihan sesuai dengan tingkat Taksonomi
Bloom
Aspek Bahasa
8. | Rumusan kalimat soal komunikatif V
9. | Butir soal menggunakan bahasa \Y/
indonesia yang baku
10. | Tidak menggunakan kata/ungkapan yang \Y/
menimbulkan penafsiran ganda
11. | Ketepatan penggunaan Kkata-kata yang \Y/
mudah dipahami siswa
12. | Keefektifan dan keefisienan penggunaan \Y/
bahasa

E. MASUKKAN DAN SARAN VALIDATOR

Revisi kecil pada formulasi kesesuaian kalimat pada indikator...dengan butir

KESIMPULAN

Bapak/lbu dimohon memberikan tanda check list (V) untuk memberi

kesimpulan terhadap validasi butir soal kemampuan metakognitif.

1. Layak dipakai tanpa revisi

2. Layak dipakai dengan revisi sesuai saran (V)

3. Tidak layak dipakai
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Banjarmasin, 21-Januari-2021
Validator Soal

-
-

-
p WA=

(.Dr. Zahra Chairani M.Pd....)
NIK. 080203082
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Lampiran X1V Angket Keterampilan Metakognitif Siswa

Nama

Kelas

ANGKET KETERAMPILAN METAKOGNITIF SISWA

Hari/Tanggal

Petunjuk :

1

Sejumlah pernyataan berikut dapat menggambarkan keadaan diri kamu
dalam memahami materi dan memecahkan masalah.

Berilah tanda (V) pada kolom yang sesuai dengan yang menggambarkan
bagaimana kamu berpikir selama memahami materi dan memecahkan
masalah tanpa dipengaruhi oleh siapapun.

Pengisian angket ini tidak mempengaruhi nilai matematika sehingga kamu
tidak perlu takut mengungkapkan perasaanmu yang sebenarnya.

No

Tidak | Kadang-
Pernah | Kadang

Sering

Pernyataan Sekali

Sering

Ketika gagal memecahkan
masalah dengan suatu cara,
saya mencoba
mengerjakannya dengan cara
lain.

Saya terlebih dahulu
memikirkan makna dari
suatu masalah sebelum saya
memulai menjawabnya.

Untuk masalah-masalah yang
sulit, saya menghabiskan
lebih banyak waktu untuk
memahaminya.

Untuk memudahkan
memecahkan suatu masalah,
saya menerjemahkan masalah
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tersebut ke dalam bentuk
yang berbeda.

Ketika saya kesulitan
memecahkan suatu masalah
secara langsung, saya
menggunakan gambar atau
grafik  untuk  membantu
mengarahkan pikiran saya.

Saya mencoba mengingat
pemecahan masalah-masalah
lain yang mirip dengan
masalah yang sedang saya
kerjakan.

Ketika saya kesulitan
memecahkan suatu masalah
yang sulit, saya memulai
dengan contoh-contoh yang
lebih mudah.

Saya memilih rumus-rumus
yang akan dipergunakan
sebelum saya memecahkan
suatu masalah.

Saya mengecek pekerjaan
saya setelah selesai
mengerjakannya.

10.

Saya menginginkan nilai
lebih dari jawaban-jawaban
saya.

11.

Saya mengecek kebenaran
dari setiap langkah dari
jawaban saya.

12.

Saya bertanya pada diri
sendiri, bagaimana
sebaiknya saya memulai
memecahkan suatu masalah.

13.

Saya melakukan pembetulan
terhadap  jawaban-jawaban
saya yang salah.

14.

Selama memecahkan
masalah, saya bertanya pada
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diri  sendiri apakah saya
berada pada langkah-langkah
yang tepat.

15. | Pada saat mempelajari buku
teks matematika, saya
menandai (menggaris-
bawahi) rumus-rumus
penting

16. | Saya membubuhkan catatan-
catatan pinggir yang dapat
membantu saya mengingat
dan memahami materi yang
sedang dipelajari

17. | Saya  mencoba  mencari
hubungan antara konsep-
konsep yang  sedang
dipelajari.

18. | Saya menggunakan strategi
belajar yang terbaik untuk
memahami materi
matematika yang sedang
dipelajari

19. | Jika saya kesulitan
memahami  sendiri  materi
pada buku, maka saya
meminta teman saya untuk
menjelaskannya.

20. | Ketika mempelajari materi
perbandingan  trigonometri,
saya mencoba mengingat
materi-materi  lain  yang
terkait dengan materi
tersebut.

21. | Untuk mengecek pemahaman

terhadap materi perbandingan
trigonometri  yang sudah
dipelajari saya bertanya pada
diri sendiri tentang materi
tersebut.

22.

Untuk membantu dalam
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mengingat rumus
perbandingan  trigonometri
saya nyatakan rumus tersebut
dalam bahasa saya sendiri.

23.

Untuk membantu memahami
topik tersebut, saya membuat
ringkasan dari topik tersebut.

Banjarmasin,.........cccoccevveiennennnn 2021
Siswa/i MAN 1 Banjarmasin
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Lampiran XV : Lembar Respon Siswa

LEMBAR ANGKET UNTUK SISWA

Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan Project Based

Learning Berbasis E-STEM untuk Meningkatkan Kemampuan Metakognitif

Siswa pada Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun Pelajaran

2020/2021

Judul Penelitian . Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan

Project Based Learning Berbasis E-STEM untuk
Meningkatkan Kemampuan Metakognitif Siswa pada
Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun
Pelajaran 2020/2021

Penyusun : Lana Magfiroh

Pembimbing 1 : Hasby Assidiqi, S.Pd., M.Si

Pembimbing 2 : Nina Nurmasari, S.Pd., M.Pd

Instansi : FTK/ Pendidikan Matematika/ UIN Antasari Banjarmasin

PETUNJUK PENGISIAN

1
2

Mulailah dengan bacaan basmalah

Sebelum mengisi angket respon ini, pastikan Anda telah membaca Modul
Matematika Menggunakan Project Based Learning Berbasis E-STEM
untuk Meningkatkan Kemampuan Metakognitif Siswa pada Materi
Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun Pelajaran 2020/2021
Bacalah dengan teliti setiap pernyataan dalam angket ini sebelum anda
memberikan penilaian

Melalui instrumen ini Anda dimohon memberikan penilaian tentang
Modul Matematika Menggunakan Project Based Learning Berbasis E-
STEM untuk Meningkatkan Kemampuan Metakognitif Siswa pada
Materi Trigonometri Di MAN 1 Banjarmasin Tahun Pelajaran
2020/2021 yang akan digunakan sebagai masukkan untuk memperbaiki
dan meningkatan kualitas modul ini.

Anda dimohon memberikan tanda chek list (v/) pada kolom yang sesuai
untuk menilai kualitas tentang Modul Matematika Menggunakan
Project Based Learning Berbasis E-STEM untuk Meningkatkan
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Kemampuan Metakognitif Siswa pada Materi Trigonometri Di MAN
1 Banjarmasin Tahun Pelajaran 2020/2021, dengan keterangan,

SS : Sangat Setuju

S : Setuju

KS  : Kurang Setuju

TS : Tidak Setuju

Sebelum melakukan penilaian, isilah identitas Anda secara lengkap
terlebih dahulu

IDENTITAS
Nama :
Kelas :

No Pernyataan SS S KS TS

1. | Teks atau tulisan pada modul ini mudah
dibaca.

2. | Tabel, Gambar, Grafik yang disajikan
tidak buram

3. | Tabel, Gambar, Grafik yang disajikan
sudah sesuai (tidak terlalu banyak dan
tidak terlalu sedikit).

4. | Adanya keterangan pada setiap gambar
yang disajikan dalam modul ini.

5. | Tabel, Gambar, Grafik yang disajikan
menarik.

6. | Tabel, Gambar, Grafik yang disajikan
sesuai dengan materi.

7. | Saya dapat memahami materi dengan
mudah.

8. | Materi yang disajikan dalam modul
sudah runtut.

9. | Saya dapat dengan mudah memahai

kalimat yang digunakan dalam modul
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ini.

10. | Tidak ada kalimat yang menimbulkan
makna ganda dalam modul ini.

11. | Contoh soal yang digunakan dalam
modul ini sudah sesuai dengan materi.

12. | Saya dapat memahami  materi
perbandingan trigonometri
menggunakan modul ini dengan mudah.

13. | Saya merasa lebih mudah belajar
dengan menggunakan modul ini.

14. | Saya sangat tertarik menggunan modul
ini.

15. | Dengan menggunakan modul ini saya

lebih tertarik dalam belajar matematika.

Banjarmasin,..........cccoceveveiernennnnn. 2021

Siswa/i MAN 1 Banjarmasin
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Lampiran XV : Tabel Penilaian Respon Siswa

Penilaian Lembar Respon Siswa

NS Indikator Penilaian Skor Rata-
112|3|4|5|/6|7|8[9|10|11(12|13|14]15 Rata
1 (4|3[/3[4(3[/3[3[3(3[3|3|3|3|3]|3] 56 3.73
2 13(13/13|3[3|3|3[3[3[3|3|3(3|3]|3] 45 3
3 |14(4(4(4|3(4/3|4(4|4|4|3|4|3|4]| 56 3.73
4 |4 (1344|443 (4|44 |43 |3 |3 |3]| 54 3.6
513(3[4(3[3[3|3|3[3|/4|4|3|4|3|3]| 49 3.27
6 | 3(3/3|4(3|3|4(|3|2|2 |43 |2 |3]|3]| 45 3
7 141(1213|3[3|4|2(3[3[4|4 |3 |2)|3]| 3] 46 3.1
8 |4(13/3|3[/4(4|14|3[/3[/3|4]3|3|3]|3] 50 3.33
9 |4 (3(4|4/4\(4|14|3|-14|4]3|3|3]|3] 50 3.33
1043324334313 4|3 |3 ]| 4]| 47 3.13
Skor Total 498 | 33.22
K =——x100% = 4;‘;‘;10 x 100% = 83%

Kriteria | Sangat Baik
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Lampiran XVII : Rancangan Pelaksanaan Pembelajaran (RPP)

RANCANGAN PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)

Nama Sekolah ~ : MAN 1 Banjarmasin

Mata Pelajaran  : Matematika
Kelas/Semester : X/ 1 (Satu)

Tahun Pelajaran  : 2020/2021

Materi Pokok : Trigonometri

Sub Materi Pokok : Perbandingan Trigonometri

Alokasi Waktu  : 4 x 45 menit

A. Kompetensi Inti

KI1:
KI2:

KI3:

Kl4:

Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya.
Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung
jawab, peduli (gotong royong, kerja sama, toleran, damai), santun,
responsif dan proaktif serta menunjukkan sikap sebagai bagian dari
solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif
dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri
sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.

Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual,
konseptual, dan prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya tentang
ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan
wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, peradaban terkait
penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan
prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan
minatnya untuk memecahkan masalah

Mengolah, menalar, dan menyajikan dalam ranah konkret dan ranah

abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di
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sekolah secara mandiri, serta mampu menggunakan metode sesuai

kaidah keilmuan.

B. Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK)

Kompetensi Dasar Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK)

4.1  Menyelesaikan  masalah | 4.1.1 Siswa dapat menemukan konsep

kontekstual yang berkaitan perbandingan Trigonometri melalui
dengan perbandingan trigonometri pengamatan objek(benda) disekitar
pada segitiga siku-siku lingkungan.

4.1.2 Siswa dapat menyelesaikan
permasalahan kontekstual dengan
menggunakan konsep
perbandingan trigonometri pada
sudut istimewa.

4.1.3 Siswa dapat menyelesaikan
permasalahan kontekstual dengan
menggunakan konsep
perbandingan trigonometri pada
sudut berelasi.

C. Tujuan Pembelajaran
Adapun tujuan pembelajaran E-STEM yang diharapkan yaitu:

1. Siswa secara kreatif, kritis, kolaborasi dan komunikasi mampu memecahkan
persoalan terkait dengan permasalahan perbandingan trigonometri yang
terdapat dalam kehidupan sehari-hari.

2. Siswa juga dapat memecahkan persoalan efisiensi bahan, merancang
klinometer sederhana yang dapat digunakan untuk mengukur sudut-sudut
elevasi pada gedung tinggi, menara, serta objek lain yang terdapat disekitar

lingkungan.



240

3. Menyempurnakan hasil rancangan berdasarkan uji coba, mengkomunikasi
hasil pembuatan klinometer yang telah disempurnakan, menyajikan laporan

hasil dengan penuh rasa tanggung jawab, kerja sama dan jujur serta santun.

D. Analisis Komponen E-STEM

Mathematics
1. Aplikasi trigonometri pada submateri perbandingan trigonometri
2. Menyelessaikan masalah tersebut dengan perhitungan matematis
kemudian menyampaikan kesimpulan penyelesaian dari masalah yang
diberikan
Science Environment Technologi Enginering,

1. Keterkaitan Keterampilan |1. Menggunaka | Merancang dan
masalah yang n Klinometer | membuat
matematika yang | dikembangkan sederhana klinometer serta
diberikan dengan | dalam melihat | 2. Menggunaka | mengaplikasikannya
mata  pelajaran | benda-benda n kalkulator | untuk mengukur
sains seperti | disekitar sains benda-benda tinggi,
fisika yang | lingkungan . Penggunaan | misal gedung
berbentuk  soal | untuk internet untuk | sekolah, menara
cerita. dijadikan mencari atau tiang bendera,

2. Menggabungkan | sebagai media informasi pohon yang ada
konsep alami  dalam tentang disekitar
matematika dan | proses konsep lingkungan.
fisika dalam | pembelajaran, klinometer.
bentuk  proyek,
seperti siswa
diminta membuat
klinometer
sederhana untuk
mengukur sudut
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setiap benda-
benda yang ada
di sekitar
lingkungan
dengan
menggunakan
konsep

perbandingan

trigonometri

E. Pengembangan Penguatan Pendidikan Karakter Berbasis Lingkungan
(Environment)
Pendidikan karakter Berbasis Lingkungan yang akan dibiasakan kepada

peserta didik selama dan setelah proses pembelajaran adalah:

No. Karakter Indikator

1. Rasa Ingin Tahu | 1. Menunjukkan perilaku yang mencerminkan
rasa penasaran dan keingintahuan terhadap
segala hal yang dilihat, didengar dan

dipelajari.

2.  Aktif dalam mencari informasi dari
lingkungan sekitar dan sumber-sumber lain

secara logis dan Kritis

3. Aktif dalam menanggapi hasil diskusi

2. Komunikatif 1. Berkomunikasi dengan bahasa yang santun

dan ramah

2. Siswa dapat mengkomunikasikan hasil
kerjanya didepan kelas dengan baik

3. Memaparkan pendapat berdasarkan data

empiric
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No. Karakter Indikator

4. Memberikan gagasan dengan cara yang asli

bukan klise

3. Kerjasama 1. Siswa mengerjakan soal secara berkelompok

2. Menghargai adanya perbedaan pendapat

F. Materi Pelajaran
1. Faktual . Segitiga siku-siku, sinus, cosinus. tangen
2. Konseptual : Konsep teorema pytagoras, konsep perbandingan sisi
segitiga siku-siku
3. Prosedural : Menggunakan sudut depresi dan sudut elevasi dalam
menyelesaikan masalah
4. Metakognitif :

- Tahap mengingat : mengingat rumus pytagoras pada segitiga siku-siku

- Tahap pemahaman : memahami perbandingan trigonometri pada
segitiga siku-siku

- Tahap penerapan : penerapan perbandingan trigonometri pada sudut
elevasi (mengukur tinggi bangunan)

- Tahap analisis dan sintesis : menganalisa hasil akhir dari penerapan
perbandingan trigonometri dengan sudut elevasi yaitu mengukur
tinggi bangunan

- Tahap mengevaluasi : mengevaluasi kekurangan dalam penerapan

sudut elevasi dan sudut depresi untuk mengukur tinggi bangunan.

G. Pendekatan, Model, Dan Metode Pembelajaran
1. Pendekatan . E-STEM (Environment- Science, Technologi,
Enginering, and Mathematic)
2. Model pembelajaran : Project Based Learning (PjBL- E-STEM)
3. Metode pembelajaran : Diskusi, eksperimen dan penugasan

H. Media, Alat Bahan, Dan Sumber Belajar
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Media

Alat dan Bahan

Sumber Belajar

Objek  Bangunan
Tinggi

Klinometer

PPT

Lembar kerja

Laptop

Busur
Sedotan/pipa kecil
Logam

Tali

Penggaris panjang

Kementrian

pendidikan dan
kebudayaan Republik
Indonesia. 2017.
Matematika

SMA/MA/SMK/MA
kelas X. Jakarta:

Bornok Sinaga dkk.
Internet
(Perbandingan
Trigonomeri)

Modul pembelajaran
Materi Trigonometri
(Submateri
Perbandingan

Trigonometri)




Langkah-Langkah Pembelajaran
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Sintak Model
Kegiatan Peg}téell_a_\jgtan Deskripsi Kegiatan Karakter | Waktu
STEM
Pendahuluan | Refleksi 1. Guru memulai kegiatan tepat waktu untuk memberi teladan | Disiplin 15 menit
sikap disiplin, membuka kegiatan dengan mengucapkan salam.
2. Guru mengajak siswa berdoa sebelum memulai kegiatan
pembelajaran.
3. Guru menanyakan kabar dan kehadiran siswa
4. Siswa diingatkan untuk menjaga kebersihan dangan mengambil | Jujur
sampah untuk dibuang ke tempat sampah jika ada sampah
berserak di sekitar mereka
Tujuan
5. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran, cakupan materi

dengan kegiatan yang akan dilakukan yaitu pembuatan
klinometer sederhana, dengan konsep perbandingan trigonometri
untuk mengukur sudut elevasi dan ketinggian objek seperti

bangunan, menara, tiang bendera dll.

Motivasi
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Kegiatan

Sintak Model
Pembelajaran
PjBL- E-
STEM

Deskripsi Kegiatan

Karakter

Waktu

Guru menberikan motivasi dengan menyampaikan manfaat dari
mempelajari perbandingan trigonometri yang salah satunya
adalah untuk membuat desain klinometer sederhena menjadi
klinometer yang memiliki estetika tinggi, serta mendesain
sebuah miniatur bangunan tinggi dengan menetapkan rasio dari

bangunan aslinya.

Apersepsi

7.

Siswa diminta untuk mengingat kembali materi bangaun datar

segitiga siku-siku.

Percaya diri

Kegiatan Inti

Peserta didik mengamati demonstrasi guru tentang contoh

gambar atau objek yang memiliki ketinggian.

Guru memberikan pertanyaan (Define Problem) :

a. Bagaimana solusi jika kamu ingin mengukur suatu objek yang
memiliki jarak atau ketinggian tanpa menggunakan meteran?

b. Apakah konsep perbandingan trigonometri bisa diterapkan

dalam solusi permasalahan tersebut?

Teliti

10 menit
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Sintak Model
Kegiatan PerFr)}tI;ell_a}jgan Deskripsi Kegiatan Karakter | Waktu
STEM
c. Bagaimana cara penerapan perbandingan trigonometri dalam
menyelesaikan permasalahan tersebut?
10. Peserta didik menanggapi dengan memberikan komentar secara
Kritis tetapi santun
11. Guru menyampaikan masalah terkait proyek pengukuran
ketinggian suatu bangunan yang berhubungan dengan
perbandingan trigonometri.
12. Guru memberikan instruksi untuk membuka lembar kerja pada
Modul pembelajaran
Research 13. Peserta didik membentuk kelompok praktikum dengan anggota | Kerja keras | 25 menit

14.
15.

16.

4 sampai 5 orang tiap kelompok

Peserta didik mempelajari lembar kerja

Peserta didik mengumpulkan informasi mengenai desain
klinometer sederhana dari berbagai sumber.

Peserta didik berdiskusi dalam kelompok dan menemukan

masalah terkait dengan konsep yang sedang dipelajari yaitu
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Sintak Model
Kegiatan PerFr)}tI;ell_a}jgan Deskripsi Kegiatan Karakter | Waktu
STEM
tentang perbandingan trigonometri, antara lain:
a. Bagaimana cara mengukur suatu bangunan tinggi dengan
menggunakan klinometer sederhana?
b. Bagaimana mendesain klinometer sederhana?
17. Guru mengarahkan peserta didik menemukan pemecahan
masalah tentang mengukur Kketinggian bangunan dengan
menggunakan konsep perbandingan trigonometri.
Discovery 18. Peserta didik secara kelompok mendesain rancangan klinometer | Teliti 35 menit

19.

20.

21.

sederhana berdasarkan alat dan bahan yang ditentukan.

Guru mengarahkan peserta didik untuk membuat rancangan
prosedur dalam menentukan ketinggian suatu bangunan

Guru menekankan kembali proses tentang pengukuran
ketinggian suatu bangunan menggunakan perbandingan
trigonometri dalam proyek yang akan dibuat siswa.

Guru meminta peserta didik untuk menuliskan semua ide dari

setiap anggota yang muncul
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22.

Peserta didik mengkonsultasikan rancangan percobaannya

kepada guru dan memperbaiki rancangannya jika ada yang salah

Application

23.

24,
25.

26.

Peserta didik membuat rancangan prosedur yang sudah
disepakati oleh anggota kelompok.

Peserta didik menguji coba rancangan klinometer sederhana.
Peserta didik melakukan diskusi dalam kelompok untuk
mengolah hasil uji coba dan membuat laporan

Guru memonitor aktivitas yang penting dari peserta didik selama
menyelesaikan proyek menggunakan rubrik yang telah

disampaikan.

mandiri

40 menit

Penutup

Communcation

217.

Perwakilan  kelompok  mempresentasikan  hasil  kerja
kelompoknya, kelompok yang lain memperhatikan dan

menanggapi dengan memberikan masukan secara santun

Percaya diri

30 menit

28.

29.

Peserta didik membuat kesimpulan tentang bagaimana
mendesain klinometer dengan memperhatikan konsep sudut

Guru memberikan apresiasi terhadap kegiatan yang sudah

25 menit
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dilakukan, khususnya kepada kelompok yang sudah presentasi
dan peserta didik yang aktif dalam kegiatan

30. Guru melakukan refleksi terhadap kegiatan yang sudah
dilaksanakan dengan menegaskan kembali kesimpulan

31. Guru  menyampaikan rencana pembelajaran  pertemuan
berikutnya tentang identitas triogonometri.

32. Guru mengakhiri kegiatan pembelajaran dengan berdoa dan

mengucapkan salam.

JUMLAH

180 menit
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J. Penilaian Pembelajaran

No Aspek Teknik Bentuk Waktu Penilaian
1 | Sikap e Jurnal e Lembar Selama  Kegiatan
e Penilaian observasi Pembelajaran
diri e Lembar Berlangsung
penilaian diri
2 | Pengetahuan e TesTulis | e Uraian Penyelesaian tugas
individu dan
kelompok (diskusi)
3 | Keterampilan | e Proyek e Penyelesaian | Pekerjaan Rumah
tugas

K. Pembelajaran Remedial
Pembelajaran remedial diberikan kepada peserta didik yang belum mencapai

ketuntasan belajar, dilakukan dengan cara:

1. Pemberian pembelajaran ulang dengan metode dan media yang berbeda,
menyesuaikan dengan gaya belajar siswa.

2. Pemberian tugas secara khusus, dimulai dengan tugas sesuai dengan
kemampuannya

3. Pemanfaatan tutor sebaya, yaitu siswa dibantu oleh teman sekelas yang

telah mencapai ketuntasan belajar

L. Pembelajaran Pengayaan
Pembelajaran pengayaan diberikan kepada peserta didik yang telah mencapai

atau melampaui ketuntasan belajar dilakukan melalui:

1. Belajar kelompok, yaitu sekelompok siswa diberi tugas pengayaan untuk
dikerjakan bersama diluar jam pelajaran sekolah.
2. Belajar mandiri, yaitu siswa diberi tugas pengayaan untu dikerjakan

sendiri/ individual.
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M. Lampiran
1 Modul pembelajaran perbandingan trigonometri (Terlampir)

2 Instrumen penilaian



Lampiran XVIII : Instrumen Penilaian

A. Penilaian Sikap

JURNAL PENILAIAN SIKAP
Nama Sekolah
Mata Pelajaran
Kelas/Semester
Tahun Pelajaran

Materi Pokok

Trigonometri)

: Matematika

X1

: 2020/2021

: MAN 1 Banjarmasin

252

: Trigonometri (Perbandingan

No Hari / Nama Kejardian/ B-utir Pos/ Neg Tinda-kan
Tl Perilaku Sikap Lanjut

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

=
N




253

Catatan

1. Berisi kejadian sikap pisitif maupun negatif
2. Karakter berwawasan lingkungan yang ditumbuh kembangkan : Rasa ingin

tahu, Komunikatif, Kerja Sam
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B. PENILAIAN PENGETAHUAN
Kisi-Kisi Penulisan Uraian

Nama Sekolah : MAN 1 Banjarmasin Alokasi Waktu : 10 Menit
Mata Pelajaran : Matematika Jumlah Soal : 1 (Satu)
Kurikulum : Kurikulum 2013 Penulis : Lana Magfiroh
No. o Kompetensi Kelas/ Kemam[.)u.a?n Indikator | Level Bentuk | No
Urut Kompetenst Int Dasar Semester vang D“_JJI/ Soal Kognitif Tema Soal | Soal
Materi
1 Memahami, 3.6 Menganalisis | X/1 Perbandingan | Disajikan | Analisis | Trigo | Uraian |1
menerapkan, nilai Trigonometri | gambar nomet
menganalisis perbandingan bangun ri
pengetahuan trigonometri datar
faktual, konseptual, pada segitiga segitiga,
dan prosedural siku-siku. siswa
berdasarkan rasa diminta
ingin tahunya untuk
tentang ilmu menemuk
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pengetahuan,
teknologi, seni,
budaya, dan

humaniora dengan
wawasan
kemanusiaan,
kebangsaan,
kenegaraan,
peradaban  terkait
penyebab fenomena
dan kejadian, serta
menerapkan
pengetahuan
prosedural pada
bidang kajian yang
spesifik sesuai
dengan bakat dan
minatnya untuk

memecahkan

an  nilai
perbandin
gan

trigonome
tri  berupa
sin,  cos,
tan, cosec,
sec dan
cotangen
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masalah




C. PENILAIAN KETERAMPILAN

1. Instrumen Penilaian Proyek

Penilaian Proyek
Mata pelajaran  : Matematika
Kelas/semester : X/II
Pertemuan ke 01

Kompetensi dasar: Menyajikan desain klinometer sederhana

Skor
No. | Kelompok Jl;rlzllah Nilai
Persiapan | Pelaksanaan | Hasil or
2. Pedoman Penskoran/Rubrik
Rubrik Nilai
Skor 3 = apabila memenuhi 3 indikator Nilai = 2" « 100

Skor 2 = apabila memenuhi 2 indikator

Skor 1 = apabila memenuhi 1 indikator
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Tahapan

Desripsi Kegiatan

Indikator

Persiapan

Menyiapkan alat dan
bahan pembuatan

klinometer sederhana

Siswa dapat menyiapkan alat dan

bahan lengkap

Siswa dapat menyiapkan alat dan

bahan rancangan

Siswa dapat menyiapkan alat dan

bahan tepat waktu

Pelaksanaan

Merancang klinometer

sederhana

Terdapat gambar rancangan yang

jelas

Terdapat langkah-langkah  kerja

pembuatan yang jelas

Terdapat langkah-langkah pengujian

yang jelas

Hasil akhir klinometer
sederhana

Alat ukur berupa klinometer sesuai

rancangan

Mengukur  ketinggian  bangunan

dengan menggunakan klinometer

Mengkomunikasikan

Materi presentasi sistematis

Menggunakan bahasa yang baik dan

benar

Artikulasi jelas

Hasil

Laporan

Laporan lengkap sesuai pedoman

Isi laporan benar sesuai data

Laporan dikumpulkan tepat waktu
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Lampiran XIX : Surat Persetujuan Judul Skripsi




Lampiran XX : SK Biro

Mengingat :

W

om

UIN
KEPUTUSAN DEKAN FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
UIN ANTASARI BANJARMASIN
NOMOR 224 TAHUN 2020
TENTANG
PENETAPAN DOSEN PEMBIMEING SKRIPSI SEMESTER GENAP
TAHUN AKADEMIK 2019/2020

DEKAN FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN UIN ANTASARI,

bahwa untuk kelancaran mahasiswa Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Anasar Banjarmasin
membust skripsi, maka perdu mrenetapkan Dosen-Dosen Fakultas Tarbiysh dan Keguruan untuk
menjad pembimsing,

. bahwa nama-nama sebagaimana tersebut datam Surat Keputusan ini dipandang mampu dan cakap

untui ditetapkan sebagai Dosen Pembimbing Skripsi dimaksud.

. Undang-Undang RI No. 20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional
; mmmmmmmasrmmzonwauuzowmummummgm

Antasari Banjarmasin;

. Peraturan Pemerintah No. 60 Tahun 1999m Pendidikan

Sural Keputusan Menteri Agama No. 30 Tahun 2017 !emang! go«_;mvnmi dan Tata Kerja UIN
Antasari;

. Surat Keputusan Mented Agama No. 36 Tahun 2017 tentang Statuta UIN Antasari Banjarmasing
. Keputusan Rektor IAIN No. 217A Tahun 2012 tentang Perubahan atas Keputusan Reklor No. 72

Tahun 2007 tentang Ped Penui Skripsi  Progr Swata Satu {S-1) IAIN Antasan
Banjarmasin.
Memperhatikan ©  Usul Ketua Jurusan PMTK Tanggal 17 Septesnber 2020
MEMUTUSKAN:
Menetapkan KEPUTUSAN DEKAN FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN UIN ANTASARI TENTANG
PENETAPAN DOSEN PEMBIMBING SKRIPS|I MAHASISWA SEMESTER GENAP TAHUN AKADEMIK
2019/2020
Penama : Menunjuk dan menugaskan kepada:
1. Nama 1 Hasby Assidigi, S.Pd.. M.Si
NIP/NUP :  198210192009121004
Pangkat/'Golongan :  Penata Tingkat Wik
Jabatan Akademik : Lektor
WPMMMKM@WW
5 1 Nina Nurmasari, S.Pd, M.Pd
NIPINUP 201702015
Pangkat/Golongan . Penata Muda Tingkat IliVb
Jabatan Akademik :  Assisten Ahli
memmwmrema Penuisan
mmmwmm sknpsi:
Nama Lana
NiM : 170102040105
Jurusan/Prodi : PMTK
Judul Skripsi : Pengembangan Bahan Ajar Matematika Menggunakan PBL (Project
Based Laemlng) Berbasis E-STEM (Environment-Science, Technology,
Engineering and Mathematicy untuk  Meningkatkan Kemampuan
Metakognisi Siswa pada Materi Perbandingan Trigonometr & Kelas X
MAN 1 Banjarmasin Tahun Pelajaran 20192020
Kedua : Beaya akibat dikeluarkannya keputusan ini dibebankan kepada DIPA UIN Antasari Banjarmasin.
Ketiga Keputusan ini berlaku sajak tanggal ditetapkan, dengan ketenuan bahwa apabila terdapat kekelinuan
datam penetapan ini, maka akan diadakan perbaikan dan perubahan sebagaimana mestinya.
Ditetapkan & Banjarmasin
pada tanggal 21 September 2020
DEKAN,
M%MP&.
NIP. 196001061986032004
Tembusan:
1. Rektor UIN Antasari Bangarmasin,
2. Ketua Jurusan,
3. Dosen Pembimbing:
4.
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Lampiran XXI : Surat Telah Melaksanakan Seminar Proposal

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI ANTASARI
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN

BIRO SKRIPSI
Jalan Jenderal Ahmad Yani KM. 4,5 Banjarmasin
Telopon (0511) 3253935 Faksimile (0511) 3274492
i iin-antasasi.

- Email: fk antasan@ gmail.com Web: waw.

SURAT KETERANGAN

Nomor: 1658/Un.14/111.1.V/pp.00.9/10/2020

Yang bertanda tangan di bawah ini, menerangkan bahwa:
Nama : Lana Magfiroh
NIM : 170102040105
Jurusan/Prodi : PMTK
Alamat . Jalan Banua Anyar, No 44 Rt 09, Banfarmasin
Timur, Kota Banjarmasin
adalah benar telah melaksanakan Seminar Desain Operasional Skripsi

yang berjudul:

PENGEMBANGAN BAHAN AJAR MATEMATIKA MENGGUNAKAN

PROJECT BASED LEARNING (PJBL) BERBASIS ENVIRONMENT-
SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGENEERING, MATHEMATICH (E-STEM)
UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN METAKOGNISI SISWA PADA

MATERI PERBANDINGAN TRIGONOMETRI DI KELAS X MAN 1

Pada HariTanggal  : Senin, 5 Oktober 2020

Tempat : Di Rumah

Demikian surat keterangan ini dibuat, untuk dipergunakan
sebagaimana mestinya.

Banjarmasin, 15 Oktober 2020
Ketua,

Mah . M.Pd.l
NIP. 198708212015032004
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Lampiran XXII : Surat Riset
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Lampiran XXIII : Surat Rekomendasi
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Lampiran XXIV : Surat Uji Validitas MAN 1 Banjarmasin
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Lampiran XXV : Surat Kepala Kementerian Agama Kota Banjarmasin
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Lampiran XXVI : Surat Persetujuan Riset Dari Kementerian Agama Kota

Banjarmasin
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Lampiran XXVII : Surat Telah Melaksanakan Riset
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Lampiran XXVIII : Surat Permohonan Validasi Media 1
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Lampiran XXIX : Surat Permohonan Validasi Media 2
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Lampiran XXX: Surat Konsultasi Bimbingan Skripsi

Surat Konsultasi Bimbingan Skripsi

Q
UIN

UNIVERSITAS TELAM NEGEN

ANTASARI
NAMA LANA MAQFIROH
NIM 170102040105
JURUSAN/PROGRAM STUDI PENDIDIKAN MATEMATIKA
SEMESTER VIl
TAHUN 2021
JUDUL PENGEMBANGAN BAHAN AJAR

MATEMATIKA MENGGUNAKAN
PROJECT BASED LEARNING
BERBASIS E-STEM UNTUK
MENINGKATKAN KEMAMPUAN
METAKOGNITIF SISWA DI MAN 1
BANJARMASIN TAHUN
PELAJARAN 2020/2021

DOSEN PEMBIMBING BIDANG
KONTEN METODOLOGI
PENELITIAN

HASBY ASSIDIQI, S.Pd, M.Si

DOSEN PEMBIMBING BAHASA
DAN TEKNIK PENULISAN

NINA NURMASARI, S.Pd, M.Pd
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Bimbingan
Ke-

Tanggal

Catatan Pembimbing Bidang
Konten Dan Metodologi
Penelitian

Tanda Tangan

5/09/2020

Konsul judul skripsi

27/09/2020

Tanda tangan persetujuan
judul skripsi

9/11/2020

Konsul Bab 1-3 terkait latar
belakang, landasan teori, dan
metode penelitian

Fokus pembuatan produk yang
dikembangkan berupa modul

Kembangkan integrasi PjBL
dengan E-STEM nya

6/12/2020

Konsultasi untuk lanjut
ketahap validasi

Rekomendasi validator butir
soal kemampuan metakognitif

15/05/2021

Rumusan masalah disesuaikan
dengan kesimpulan

Teori-teori metakognitif
diperkuat

5/06/2021

ACC untuk maju sidang
skripsi

14/06/2021

Tanda tangan surat selesai
bimbingan
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Bimbingan
Ke-

Tanggal

Catatan Pembimbing
Bidang Bahasa dan Teknik
Penulisan

Tanda Tangan

1

3/11/2020

Tahun di cover diperbaiki
dengan tahun masehi dan
hijriah

Footnote terjemahan diganti
dengan sumber referensi,
terjemahan  itu  letaknya
dilampiran daftar terjemah

Jenis huruf footnote TNR

Nama gambar ditulis dibawah
gambar

Nama gambar dan tabel
ratakan Kiri kanan

10/12/2020

Tanda tangan untuk
persetujuan riset

(o

13/02/2021

Nama tabel jika lebih dari
satu baris, spasi satu

Tabel  terpotong,  dibuat
kembali kepala tabelnya

Nama subbagian jika lebih
dari satu baris berspasi satu

Perbaiki sub judul G, apakah
benar kajian pustaka?

Lengkapi lembar halaman di
depan

Lengkapi bagian lampiran
dengan  surat  menyurat
urutkan sesuai waktu mulai
surat diterima judul, sempro,
izin riset dll.

Lengkapi dengan biodta diri
diakhir lampiran

(o

22/06/2021

Tanda tangan selesai
bimbingan




273

Lampiran XXXI : Foto Dokumentasi

Foto Penyebaran Angket Respon Siswa
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Foto Dokumentasi Ahli Media Modul

Ahli Media | : Bapak Yusran Fauzi, S.Pd.l., M.Pd

g
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Ahli Media Il1 : 1bu Fitri Nur Hikmah, M.Pd.Si

Foto Dokumentasi Ahli Materi Modul

Ahli Materi | : Bapak Farid Hidayat, M.Pd

]

< Bapak FARID
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Ahli Materi Il : Ibu Siti Khairunnisa, M.Si

Foto Dokumentasi Ahli Soal Kemampuan Metakognitif

Ahli Materi Il : Ibu Dr. Zahra Chairani M.Pd
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Lampiran XXXII Modul Pembelajaran Berbasis E-STEM dalam Metakognitif

'RIGONOM]

(Submateri Perbandingan
Trigonometri)

oo
S

Z==
===
/

LAY

A 1 \| "r.‘\.'\‘

SMA/MA
[ KELAS

X

PENYUSUN
LANA MAQFIROH




e e

{Mudul Matematika )
' TRIGONOMETRI

l (Submateri Perbandingan Trigonometri)

| Berbasis E-STEM (Environment- Science, Technology,
| Engineering. and Mathematics)

I UNTUK 5SMA/MA KELAS X

| Penulis : Lana Magfiroh

| Pembimbing 1 : Hasby Assidiqi, 5.Pd. M.5i
| Pembimbing 2 : Nina Nurmasari 5.Pd., M.Pd

| Validator

| 1. Dr. Zahra Chairani, M.Pd 5. Farid Hidayat, M.Pd

I 2. Yusran Fauzi, S.Pd.l., M.Pd 6. Khairunnisa, M.Si

I 3. Rinda Azmi Saputri, M.Pd 7. Hj. Wenni Meliana, 5.Pd
I 4. Fitri Nur Hikmah, M.Pd.5i

l Pendidikan Matematika
| Fakultas Tarbiyah dan Keguruan
| Universitas Islam Negeri Antasari Banjarmasin

\ 2020

"‘—-————————————-—"’"

e —— — — — — — — — — — — — — — — — — —

I “Petwalmagen Dodam Hidep Acaloh Yelrerapa Seapak Anoka Felfolar™ !
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/ M.ﬁhﬂa“m&u*“b“ﬂ\s\
(F“.ﬂ menyclesalkan buks ajar ind yang berjudul “Modul Matematika
Trigonometrt (Schmatent Perbandingan Trigonometst) Berbasis E-STEM (Enveromment-
|mmmdwdmu~r,

| Modul matematiks trgonometr: dengan pendekatan E-STEM i membahas sats
submaten yautu Perbandingan Trigonometn . Modal ins disusun dengan harapan dapat
memberilan penjelasan terkat pemushaman konsep dan matenn Perbandingan

IM““***“M“-""‘

Immum—a—mau“

I

I

I

I

I

Penyajian modul i mengacy pada pendelatan E-STEM yang mebibatian lima I

| tmponcn stama, yotu Evviresment (Linghuagenl. Scomce (Saine). Tachesiegy |

(Teknolog). Engeaering (Rekayasa), dan Mathemetics (Matematika)

: Penulis menyadan sepenshnys modul i mash jauh dar kats semporna Oleh :
karena ity kritk dan saran yang ada relevansinga dengan penyempurnaan modul

| senantsass s harapian |

l

I

I

I

l Semogs modul i mampu membenkan manfaut dan mampy memberihan mls

| B L ey ey
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| Modul matematika berbasts E-STEM -a—o—.-nnunml
memberikan penjelasan matert trigonometri  khusssnya matert  perbandingan I
Iwwmmhm-dﬂdd-
|mmamaﬂ-——h---mm
*mmww-mwwmm|
l“mmmm
I Tujuan penywsunan modul perbandingan trigonometnt -“*l
memianlitas peserts didek dalam memabam maten) perbandingan tngonometny Modul
|n-¢—a-.-mn—u—n-—uw-mu l
dapat memahami dan meneraphannys dalam behadupan nyata u-n--up.l
dilenghapt dengan kegiatan proyek yang mampu memacy peserts didik untuk berkrean
lum-—a—-—u—.mmmmm '
wm*ﬁ-nﬂm““h’u—_l
|—~mmwmumu-u-~m |
I
PETUNJUK PENGGUNAAN MODUL

I

I

: Agx anda berhasl dengan batk dalam mengpenakan model e, tkutilah

petunpek-petunpuk benikut

I 1. Pelajart modul dengan berurutan, karens mater) sebelumays menjadi prasyacat l
antuk mempelagan matert benkutnya

| 2 teotilah kepatan belagar yang dnapkan dalam model, dan perhatiban petusguk l
Pacta kegatan belaar yang ada pads setaap swal kegustan bl |

I 1 Uang apabils kame kurang memabami mater! yang desajilan, lanputian phka |
amu sadah menguasss maten

: 4 Kenjakanlsh soal evaluan wielsh kamu memahams semus kegiatan belagar I

| “Prtwabangan Dabum Nidup Adubah Seberags Benyet Andy Betaper ©
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1. Siows dapet menemukan komsep perbandingsn Trigonometri melsie I
pengamatan objek(benda ) disekatar knghungan.

5 Seew s dapat menyehesahan permasalahan kontekstual dengan menggunakan l
konsep perbandingan trigonometn pads sudut istimewa l

1 Suswa dapat menyebesadan permatalabun kontebstnal dengan menggunakan
konsep perbandingan trigonometr! pada sudut berelan

I
I
I
I
| I
| I
l L Stswa dapat berpartisipast aktif dalam mesemukan koowp perbandingan l
| Trigonometr) melahul pengamatan obyek (benda) disekstar hnghungan

2 Sivwa dapat menentukan Wetngpan serts wdst dan obyek yang dukur dengas |
l menggunskan konwp perbandingan trigonometn pads sudut idimewa
| 1 Sivwa dapat menentukan ketingnan serts sudst darn obyek yang damats dengan l

menggunakan konwep perbandingan trigosometr) pads sudet bervlas

I 4 Siswa dapat bekerjs sams dalam tim untuk merancang mussatur bangunan Lngp |
l dengan menggunakan koawp perbandingan trigonometr. l
l 5 Siewa dapat bekerja sama dalam tien untuk merancang inometer sederbans '
I
I
I

serta terampd menguisr sudut elevasi dan wveaty objek dengan mengpenakan

T — — —

| B N —




- B3

L Awak belajarmu dengan doa.

2 Baca dan pahami uratan materi yang ada pada Kegitatan Pembelajaran secara
runtut halaman per halaman

3 Kerakan pada tempat yang desediakan jika terdapat evaluas

4 Lenghapilah kalimat pada kolom reficks untuk menambah pemabamanmu.

5 Lakuian sebaik munghkin proyek pads kegiatan belajar sesusi atwran yang
ada dan tuliskan hasinya pada tempat yang diseduakan.

6 Kerjpkan soal evaluasi pada kegatan belajar secara mandint untwk
mengukur kemampuanmu memabamy maten perbandingan thgooometrt.

7. Akhiri belajarmyu dengan doa.

Selamat Belajar _

| T trbingn Do Wby st v npes By b s Bt
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Lembis Aiea Baassr maece

Gambar 1.1.1 Objek Yang Memilili Ketingglon
Setriah kamy mengamat: Cambar ! 1 |, pewebich pertanycan bevthut
o Apakah objek pada Cambar 1.1.1 memilis jarak atau ketingpian?
o Bagmmanas kamu dapat mengukur jarak stau ketinggian dar objek tersebut?

5
[ IV redsngen Dolem Mideg LAsiah \rhwrepe Rons b Lads Belaper
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2 Ayo Cari Tahu!

e PFerbatikan kembali Cambar 111 apakah mungion sescorang dapet menguioor
secara fissk dan bawah ke atas [puncak) cbyek dengan mengpunakan meteran 7

o  Apakah ada alat yang dapat mempermadah kita mengukur krtingpan obyek pada
Cambar L 117 Jika ada, sebuthan alatnya’

& Mari Menalar !

¢ Dalam teknik bangunan dan arsitektwr, triponometri seving dipunakan untuk
menguker rangks atap dan sudut clevas pads sebuad lawat penyangga pembatan
Pada iimu pelayaran, tngonometr! dgenalan untuk menghitung sesuats yang
mustahil untuk dilskukan, sepert mencan jarak dan suaty tempat ke suaty bintang
au ke suatu pulas di Letan Salab satu kegunaan trigonometnt yang paling modern
2alah menentulan PONS SOrang astronot ketika berada & luar anglasa
Lale, bagaimana kita menguker jarak stau etingpan dan suaty obiek dengan

menggunakan konsep perbandingan tngonometss’

Simak Uraian Berikut !

Sembey Mg [/ emagrs apg pow of N T Lot ReBDpd s

Cambar 1. 1.1 Jarak Belan, Bum dan Matabart

Tetnaianges Dokam Nideg Lduiah Seberups Ranyeh Ands Betaper ¢
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Perhatihan Gambar 112 Bagamans dmuwan terdabule
dapat mengukur jarsk antars bumi dan matahart serta
jarak antars bumi dan bulan?

Hemowan- Aristarchus dapat mengukur jarak antara
bumi ke bulan ataw jarak bumi ke matahart demgan
menggunakan konsep perbandingan trigocometri L
melakukan pengukuran tersebut ketiks bulan tampak
setengah hngharan dan bumi

Teknik yang dilakuban oleh Artstarchus adalah
dengan meletakkan sebuah tongkat secara tegak lerus
ketika bulan itu berada tepat diatasnya. Kemudian, &a
menguker bayangan yang terbentuk slibat adanys stear

— b

Cambar 111 Tehmd Artarches dalam Mengeionr jarsh Bume
Bulen dan Matabar

Sudut # bisa dican dengan persamaan :
tanf= .' -
m;
Karera sudut § dan sudut @ saling bertolak belakang maka kita bisa menymnpulian
bahwa § = a. Dengan begitu Antarchus berhasil menghitung sudut antara bulan-bum-
matahan

| “Prtubanpun Dl Hidup Adubsh Scteraps Rumyeh Ande Bekeger”




Setalah sedut a dbetabal, maka
perbandingan antara b dengan a pada Matahart I

gambar L14 dapat dcant dengan

rgonometr) sePtea siky-wka. ~GE

; O
cnam—. —) )

Cambar 114 Sketsa Jarsk buns, bulsn dan
matahan

Dengan begitu Aristarchus dapat menemuban bahwa bewar sudut @ adalah 87° Dengan
memanukhkan sudut §7° didapat :

(.l‘?’.-‘!‘
Schingga & dapat perhandingan jarak bums-bulan dengan bumi-matahar adalab ! - 19

Alkan tetapd, Metode yang dilakuban oleh Arstarches belum sepenchoys akurat
dibandingakan perhitungan modern. Namun tokmuk yang dilakuican Arstarches culosp
membenkan perngelasan babwa konwp perbandingan tngonometnt dapat digunaban
untuk menghitung jarak bums ke bulan

{ AyoLatihan !
Shetsolch gombor beriut Aimggo membentuk seduch segtige vhv-niy serts tulakos
engkah-nghur dolom menggombor ihetamye

pr—

IV tndbengen Dotom Nadup Adstah cteraps Rany ol \ody Briaper *
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Ager lebsh memohami konsep perbendingon trigomometri perhotikan uraion
materi berikut.

o Panjang us dhadapan sudut A adalsh 2
o Panjang siu dibadapan sadut B adalah b
o Panjang ue dbadapan sadut C adalah ¢
e S 3 dan me ¢ dnamakon suw whe-sks
a sedangkan s b dnamakan hpotenusa atau
s munng.
e Panjang ss-sisi sebush segitigs siku-siku
A ¢ 8 mempunya hubungan dengan rumus trorema
Gambar 1.1.5 Segitiga Siku-Sikn s et el

Dalam segitigs siku-siku berfaku enam perbandingan trigonometri. Agar mudah
diingat, i 3 dinamasion sis depan sudut A | sw b dnamaion sw minng sSw ¢
dinamaikan sis samping sudut A

| P ook pan Dokam Hnbep Adsiat Scberepe Bawrab Lads Beianar
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Lihat kembali sudut § pada Gambar 1.1.5, kemodian isilah titik-titik dibawah
sesual pembahasan diatas

sinus f =~ cosec f = =

cosinus § = ~ secen f = =

tangen § = = cotangen f = =
Contoh 1 :

Tentukan nda dan keenam perbandingan trigonometrt pada gambar berikut:
C

Diketabuai AC=7
BC=2§
Ditanya : SN, OO, tan, Cosec, secan, cotangan”
Dyjawab
Ustsh swocan mils x penslan bomscp sepitips sillusly dongen mengpunshan reses
Pytagoras C
x= 25 a7t i 4]
S si ) ’
= V5%
A u 3
=24
Sebengga i dapat
-.-5 a.ans
| T — it
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? =3
‘-..8 wca=m-J
7

tanag =t ota = —

Contoh 2 :
MuA-T‘:mmme“|~,
Penyelesaian :
Dikeshui : snA=
Ditanya . Cos, Lan, Cosec. secan. cotangan?
Dijawab
8
AC* = AB* - BC*
AC = JAB® = BC?
15 17
=172 =15
A = V289 =225
=V6t
=8
Setungga d dapat
osAs L scAny
1 .
hAll2 mA-i
K3 13

[ I Cnabangan Dhbom Hidup &dokab Seberaps Banyab Lavks Bebapar

1
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f Lembar KerjaSiswa 1.1 © ¢!
........................................ 1
Nama 1 Hari/Tanggal
2
3

Swmber | A/ 1 dp Mg v/ P TVRE Yw /IR YOU Ly Pl AT W iy -
M1 ) N B B oncins B g g

Pada peradaban kebsdupan modern & Kalimantan Selatan, Kman mengensi
Misalnya, para arsitelturnya sedah menerapkan besetimbangan  bangunan pada
tempat pArwiIsats yang mercka aptakan salah satunya menara pandang Banjarmasn

Menara pandang tersebut berdin kokoh sebagat hasil hubungan yang tepat antara
besar sudut yang dikaitkan dengan panjang sisi-sisinya Desain bangunman tudak serta
merta hanya bangunan yang polos, tetap: memertimbangksn unsur budaya

12

| “Petuatungas Dalum Nidu Adatod Scberupe Rumyet Ands Selapar”
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Nanun, seiring munculnys tkon menara tersebut, pernabiab terkntes dipskiran
kita tentang bagaimans para arsitekiur dapat mengukur ketinggian bangunan dari
menara pandang tersebut? Apakah bares memanjatl ke puscak menas kemodian
menjatubikan meteran untuk mengukur ketinggiannya’. Tentu sajs vdak

Kita dapat membantu arsitcktur dalam mengukur ketingglan menara dengan
menggurakan alat wkur berupa Kliinometer sederhana Agar lebih memabami
bagaimana cara mengukur ketinggian menara dengan kinometer, lakulan kajlan
eksperumen benlut

Lokukon kopon eskpersmes don pemgomaten bersome temon sekelompolomy watuk

menggunakan kimometey sederhana. Perhatilbun setinp lkonghoh kerjo agor mendapet
hasl pengamatan yang boik
1. Mendesain Produk Berupa Klinometer Sederhana

a Al dan Bahan

1) Busur 5). Jaram
2). Sedotan/Pipa keci 6} Logam
3). Lakban 7). Gunting
4). Bemang

b Langkah Pembuatan Kinometer Sederhans :

—

Gambarl.1.6. Klinometer

[ T tuabengan Dulem Mutup Aduiod Sederups Bunyoh \ade Betojar ~ 13
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1) Belab sisi sedotan menggunakan gunting lalu relatian sedotan plastik
pada baglan diameter busur dengan menggunakan lakban

2) Lubang bagian tengah busur plastik dengan jarum tepat dibagian sudut
0", kemudian masukian benang lalu ikat, dan pastikan benang terjuntas
selotar 15 cm dibawah busur derajat

3) Deathan sebuah logam kecil &i ujung benang sebagal pemberat

Z. Uji Coba Produk (Klinometer Sederbana)
Objek ketinggian benda yang akan divkur adalah menara pandang :

1) Letakkan ujung kiinometer tepat & depan mata

1) Arshkan wjung kiinometer yang kain ke puncak menara

3) Racalsh besar sudut clevas, melalud letak tall bandul terhadap busur derajat.

4) Ukuriah jarak pengamat ke menara

5) Setelah dipervieh hasil pengukuran & lapangan, tentukan tingg menara
dart kepala pengamat. Jarak pengamat ke objek = nilal tan sudut.

6) Menghitung tingsi menara ® tingg menars dart kepals pengamat « tingg
pengamat

7) Buatish sheetsa dant pengamatan yang telah kamu lakukcan datas

d
I-l.‘

a=tana. b
) Lakukan percobasn sehanyak 3 kali untuk memperoleh hasil pengukuran yang
valid

| “Tetwabangan Debem Nidup Adsih Seberups Bumyek Ands Briasar
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9) Tingg b Eperoleh dari rata-rata hassl 3 kel pengukaran

1 Hasil Pengamatan
1) Apakah ada perbedaan hasil pengukuran dart percobsan 1, percobaan 2 dan
percobaan 37
2) Tulinlah hasil pengukuran tersebbot pada tabel 1.1.1 dibawah,

wxuu-!-h-u-—_-d—n-—u
Percobaan ke- Hasil Pengukuran
1

2
3

3) Apa yang dapat kamu simpulian dari percobaan ini?

4 Membandinghan
Untuk menyamakan keakuratan terhadap hasil pergukuran yang telah dilakuican,
kalian bisa menggunakan aphkas diptal berupa

My Elevation Altimater Akurot

di HP androsd dari masing-masing kelompok . (Aplikas: dapat di unduh & google
play store) Jika ada perbedaan pengukuran menggunakan aphicasi dugtal maks
tulisiah sehsih antars hasl pengukuran menggurakan kinometer sederhana
dengan aplikas: digital pada tabel 1.1.2.

Tabel 1.1.2 Pengukuran Menggunakan Aplikasi Digital

| Percobaan Ke- | Hasil Penguiuran | Apiikasi Digital _

'||i

Wi N -

5 Menghkomunikasikan
Fresentasiian hasdl pengamatan bersama teman sekelompolony di depan kelas,
kemeadian tuksiah saran-saran perbatkan yang dibenkan oleb guru!

[ Ty tnsdsngan Datim Nategp Aduiad Seberups Reay ol Lo Betupsr 15
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L Diketabul segitign ABC siku-sihy & B, dimans Al = VI2 cm dan AC = 4em.
Tentukan nilai :
a CosA
h TanC
¢ CosmcA
2 Bud skan mengukur tingg pohon cemara Dia menancapkan tongkat & atas tanah
dengan jarak tertentu dani pohon dan menunggu himgga panjang bayangan sinar
matahan dan tonghat sama dengan Lnge torghatnya
a Gamborkan luntras dan lotalk tloaghat, pobon comuaes dan beyangaoays.
b. Apabila sudut-sudut yang dibentuk antara sinar matshary dengan tanah adaish fi,
tentukan besar §7
¢ Tentulkan sin f\, cos i dan tan §?
d Apabila panjang bayangan pohon cemara sejauh 14 meter pada saat itu, berapa
tinggs pohon cemara’
3 Sebuah tangga disandarkan pada tembok dan membentuk sudut 30" dengan tanah
a Gambarkan tlustras letak tangga tersebut.
b. Apabila panjang tangga 6 meter, berapa jarak tembok ke ujung tangga yang
menumpu di tanah?

o

I
I

: .I—ldudm;ikmw‘
' Jika shex yang Lamu peroich 2 60, CONGRATULATION """ Lam telah memahons |
Kegiatan Belyw 1.1, maks tave dopat mclanjution ke Kepatan Bolagar 1.2, Faka shor l

I’-I.-puﬁS“ . Lamm dipenilshion mempelsgan bembal: Kegistan Belagar
| 1.2 ini el cossmt dhm ks snmpnlonsi heslites diskamikon dongen tomen dektms. |

10

| T tuabamgon Dalom Widup Adaioh Seberops Ramyeh Ands Belujar™

296




297

Sebush perahu besar berayar dan
| petabuban ke arah timur sejaub 9%
mil laut. Kemudian, peraha tersebut
| berbelok ke arah utara sejauh 120
mil laut Jika dipantas  dari
pelsbuhan perahu tersebut memmbin
koordinat (90 mil, 120 mil) & last

SembTr WUy eew et cn A Wi el
L g B R S )

Gambar 1 2.1 Kapal Indonesia

Pads subbab sebelumnys kita telah belajar konsep perbandingan trigonometst
pada segpitga wko-stku Pada sobbab i Wta akan menyelidiki dan menghitung
nilai perbandingan trigonometri untuk sudut 0°, 30°,45°, 60°, %0*

Perbandingan Trigonometri Sudut Istimewa (0°,30° 45° 60° 90%)

L Menemukan nibai perbandingan trigomometry untuk suduwt 45°

Perhatikan permasalahan berikut ! o . ¢
\

Diketabui suaty persegt ABCD dengan ukuran a (a

!

‘mwmwmdw»\c

sedemikion sehinggas membentuk sodut dengan AR » .
seperti Gambar 122, Temukan nilai sin 45%, cos 45°,

dan tan 45° 4

|

[ IV tuahinguen [hedom Nidep Aduiol \etuvop Berrab Lode Bebope




S, igoeonetr |

Penyelesalan
Agar memudahkan kita menentukan nilai perbandingan trigonometrs pada sudut 45°,
Coba cormati gambar segitiga siku-siku ABC. Untuk menentukan nilai sin 45%, cos 45°,

dan tan 45°, perin diingat kembali perbandingan sisi-sisi segitiga siku-siku . Untuk
menentukan panjang AC, gunakan Teorema Pythagoras, yaite

AC* = AB® 4 BC?

AMizagtval=2a

AC = (2a% = oyl
Dengan demikian diperoleh

o P &3 R YE-3
sin 45 -E-mnﬁxﬁ-T-i

m45’-“. i - ‘ﬂ.ﬂ.l

AC ov2 vz 2 2 12
_6’-5-3-1 (cara lain untuk menentukan nilai tan yaits tand5® =
=S=5=
Dengan nilai di atas. bukanizh sesuatu hal yang sulit untuk menentukan nilai  sec
45%, cxc 45°, dan cot 45°

ne4s'.£---'—'}- Vv atau m49-;‘7,-é-i-%lﬁ
tx4s°-s.?-ﬁ atau cx&f-ﬁué-%--’?—_-ﬁ
at4s'n-s-§n 1 atau mts'a_—'.;-{--l

jadi dapat disimpulian babwa :

18

| P bt Pk Mooy A sk St opas sy s Ry
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Menemukon milol perbandingan trigonometri untuk sudut 0°, 30°, 60°, dan 90"
. MariMenmaler! |

bilangan positif). D adalah ttik tengah sist AR Hitunglah nils sin 307, cos 30", an
30* un 60*, cos 60°, dan tan 60*7
o Diberikan suatu AADC, siku-silon & B, misalkan ZRAC » o, dimana & merupakan
sudut lancip. Apa yang kamu pevoleh jika a mendekats 0° 7 Apa pula yang teriadi
Phea a mendekat) 902

Berdusarkun hasil pencloron yong teloh kolion lokwkan, telisioh kemboli nilei
perbondingon trigonometri sudut-sudut istimewe terscbut dolom Tobel 1.2.1
berikut ( lenghkapi tobel yang kosong)

Tabel 1.2.1 Perbandingan Trigonometri Sudut Istimewa

| P twabangan (bem Hofep Adsiah Scberas Ransab dnds Briaar @
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Kita telah belajar nilst perbandingan trigonometrs entuk sadut stimews,
wekarang perhatican soal berikout

Baganmana cara kita menyelesakan soal tersebut, jia diketshw balan sedut
stimewa dan bukan segptigs sku-skn’

Kadang kala dalam praktek di kehudupan nyata, ota alan sening dihadaplan
pada pengukuran suadut lain yang tidak termasuk ke daiam sodut isimewa Sudut-sudut
Lin tersebut memiliki nilal perbandingan trigonometri yang tidak dapat & hafal sepern
hainya pada sudut istmewa. Ada dua cara yang dapat di lakukan untuk menentuicn

B A s
§
§
§

20

[ Py combompon Diaham Hutup 4 duhih Srbevupma Rawvol Andu Rriuper *
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Contoh : A
Dua orang anak ingin mengukur tinggl tlang bendera

Diperoleh dua sudut elevasi terhadap puncak tang

bendera. jika orang A mendapatian sudut elevasi 30°

dan orang B mendapathan sudut elevasi 60° Jarsk dan "‘—"—‘."—-c
orang A ke orang B yaitu (AB) » 6 m dan jarak dani t “"
orang B ke tiang bendera (BC) » 3 m. Tentukan: e

.- »
a Tinggl tang bendera.
b Jika ditartk tall dart puncak tiang bendera ke orang B. Berapa panjang tall tersebut
(so)?

Peayclesaian :

a Konwep fungs trigonometri yang b xin&0* -g-
digunakan adalah funge tangen 1 Wi
karena mencari panjang DC dengan ia 7
diketahui panjang AC 20 = w3
tan 30° -Sg n 'i

AC
1 P BD = 4m
I =5 Jadi panjang tall BD adalsh 4 m
1
CD-;v‘l’
b= Wim
Jadi tingg tiang bendera = tingg!

anak+ CD=(15+3V3)m

B Avo Meagumpuikan taformasi

* Tomukan benda-benda disckitar lingkunganmu yang memiliki besar sudut 30*
45°, 60" dan 90° jika jarak yang diukur aotars pengamat dan benda adalah kurang
dari 2 meter.

o Tentukan ketinggan benda-benda yang kamu wkur dengan menggunakan konses
perbandingan trigonometri?

| “Pretwahengun Dulam Nidup Aduhoh Seierops Bumyad Ande Bebojer B
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Negara bertanggung jawab melindung segenap bangaa Indonesta melalui
penyclenggaraan perumaban dan kawasan permuldman agar masyarakst mampe
bertempat tinggal serta menghuni rumah yang layak dan terjangkau & dalam
perumahan yang schat, aman, harmonis, dan berkelanjutan & seluruh wilayah
Indonesia Lebih fokus lagl untuk masyakat berpenghasilan rendah (MBR) tertuang puls
dalam UU No | Tahun 2011 tentang Perumahan dan Pemuliman, namun karena Kota
Banjarmasin kekurangan lahan maka soluss terbak adalah hunian verukal “Memang ke
depan hunian vertkal Rangarmasin menuju bunian vertical. namun kendalanya budaya
masyarakat membutuhkan rumah tapak ads taabnya, sbab ity bagaimana
membertkan pemabaman kepada masyaralkat, agar mereks mau tnggal & hunian

[ Tty gan [habam Wabup Lbohah Coberigu Bunyad Lada Bebaper = 2
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vertikal® kata Kepala Midang Perumaban Dinas Perumahan dan Pemuloman  Kota
Banjarmasin Preddy ST MT, Selasa (20/%)

1a menyebuthan, Banjarmasin memilid rumah sesun (resun) demgan empat
tower yakni tigs rusun & Ganda Magrifah, dan satu tower & Teluk Kelayan “Kalau
rusun di Canda Magfirah tpe 21-24, dan pemerintah massh memperhatikan kecukupan
luas mintmum untuk tinggal & saty ruang, sedang & Teluk Kelayan tipe 36 lenghap
dengan perabotnya” tambah Freddy Freddy mengakul, minat masyarakat terhadap
rumab susun tinggl, apalag seperti & Teluk Kelayan tipe 36 “Ya st ini pemerintah
masih menggodok proses hunian seperti sosialisas dan skala prioritas. malah dadaerah
lain dikembangian rumah sussn sewa (rusunawa)® katanya

1. Identifilkasi Masalah
Berdasarkan informas: di atas tuliskan rumuan masalah yang munglon dilakukan

dalam penyehdikan

2 Menemukan Solusi Masalah
Pilih salab ity masalah yang sudab kame tuliskan, lakekan kolsboras dan diskus
ilmiah untuk menggali berbags sumber referensd atau  interoet  untuk

menywiesakan permasalahan terwebut!

(pilih minimal 1) Produk
Mkh salah satu rumusan masalah, kemudian bust desain cksperimen. | ide
Laksanakan elsperimen tersebut bersama teman sehelompokme dan | kreant,
buat kesmpulan dan eksperimen tersebut. (Likat pengecjaan & LKS | desain
L1)
Pilihlah salah satu masalah yang kamu tuliskan, emodun tuliskan ide
sebanyak-banyakrys upaya untuk mengatas permasalahan terwbut! | kreand.
solutif
Pikhlah salah saty masalah, kemudian tulis sehanyak-danyaknyaspa | Imaginas
yang terjadi di masa depan jikas masalah tersebut terus terjadi atas | dmash
yang terjadi jika diterapkan produk [ sebuthan produkanya)
tertentu’
—

[ “Pr twabangon Dalam Hadep Ldsiad Sederupu Ranyeb Ando Bricpr * I 3

303




304

— B0

Pikhlah salah satu produk teknolog, buatiah desan Desain
perbatkan/modifilas dart produk yang sudah ada, kemodan tulskan | produk-
fungsl dart masing-masing bagiannya! Ide

Desain produk berupa Kreatd

e Membuat mindatur bangunan tinggd terkait penerapannya
dalam konsep perbandingan trigonometri sesuadan dengan
alat dan bahan yang kalian punya'

o Ukurish sudut elevasi dan ketinggian dart ministur bangunan
tersebut dengan merggunaian Hinometer sudut istimewa.

e Tubskan semua bogkah kerja dalam portofobo, dan amati
produk akhir dari miniatur bangunan yang kalian buat serta
presentasikan hasiinya didepan kelas.

pe )

| P tnatangan Dadim Nadup Adutah Soberups Banyah Ands Briaer
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1. Tentukan nils
a. =n30° cos60® + cos45° - sin 60°
b. sin*30° ¢ 4cot*45° = sec’60”

2 Seorang petani ingin mengukur tingg
pohon kelapa yang ada di sawah. Dengan
menggunakan alat bantu busur yang
dimiliiioya, petani tersebut berjalan o
pematang sawah segauh 10 meter dan
pobon kelapa dan mendapatian bentuk
sudut sebesar 45* dengan puncak pohon
kelapa Berapakah tinggs pohon kelapa”

1 Kota A 8 dan C pads gambar peta
dibubungian akan membentuk sebush
segitiga (What gambar). Jika Jarak dari A |
ke B sejauh 150 km, Berapa jarak dari B &
ke € dan dari A ke C7 (dengan tan 40° =
—dansindt’=_)

Cek basil pekerppan kamu domgan kunci jawsben yang oda poda skher model i
Iumuﬁmi—‘ml—m

I

| . -lﬂndm;ﬂrr)chw.
'mmmu-pmuzw_mnurm_mn-uu-——|
| Kegistan Belajer 1.2, maka kame dspot melsnpetian ke Kepiatan Belajer 1.3 Jika skor
Iyqt-y‘mhsﬂ . kamm dperulshicn mempelagan Lembal Kepatan Belagar 1 2

10

| Tetulengon Datam Hidup Adsloh Seteraps Boayek Asds Belasar”™




jembatan merupakan sarana yang sangat penting sebags penghubung untuk
akces antar lokast pada daerab-daerab dengan banyak sungal, atau Nintangan-rintangan
sepert! lembah dalam, slur sungal, danau, saluran irigas, kereta apd dan jalan rays yang
melintang tdak sebidang Kita dapat menakour panjang jembatan yang akan dibangun di
atas sungal menggunakan konsep sudut trigonometri. Berikut dustrasinya

6

[ “Priwabongen Dodem Nifup Aduiah Sobevupe Banvad Lede Retapar *
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AB dimisalkan dengan panjang yang dibutublan, ttik A diwakdl dengan
pohon/benda lain yang ada di seberang sungsl yang digumakan sebagsi acwan. BC
adalah jarak yang sengajs dibuat untuk mentakslc panjang jembatan Dengan
menggpunakan konsep diatas, diperoleh panjang AB dengan menggunakan sf st Langen.

tan C -s

n.‘S'-g

BC.1 = AR

Dengan menggunakan sudut 45°, diperoieh babwa panjang BC sama dengan panjang AR

Pada swub bab sebelumnya weish dibahay sudut - sudut igimews yang kesemua
sudutnya tersebut masuk dalam kuadran pertama Dalam pembabasan iml kita akan
memperiuasnys menjadi seluruh kuadran dalam koordinat kartesius  temtang
perbandingan trigooometsi. Untuk meoentukan nils perbandingan trigosometsi
dengan sudut lebith dari 90° dapat dilakukan dengan mengubah sudut tersebut ke
kuadsan L

Sumbu-sumba pada koordinat membag bedang koordinat menjad: empat daevak
yang disebut kuadran. Dengan begitu, besar sudut @ dapat dikelompoldcan menjads 4
dunhmmmpuhp&i;h

Y
e

e Qeuemr
wass e ey
- o - -0 Yo ¢
= ¢
"wr > l-
oo e o g et ¢
ey - -y -
Maadean W Wuntesn v
W s TP ca

Gambar 1.3.2 Daerah Kuadran | - Kuadran IV

“Privdangan Dadem Nidup ALdeiad Setrrupe Banyok Asda Betayer ™
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a Sudut Kuadran 1 (0" < x < 90%)
Perhankan AAOP dikuadran | dan tivsk P(x.y).

Y
(nctf n("-c)-fN
e =t cos (W =a) = Z
unawt -m-o-f
A W,

R v

b. Sudut di Kuadran Il (90" < x < 180")
Perhatilan SOAP & kuadran 1, titk P{xy) dan titsk 7 (-x y) & kuadran IL

OSSR
snawl o (180° = a) =¥
coser = cos (180*=a) ==
tna=t tan (180" =a) = £

.

| P tahingan D Misbup Adbuiad Seberupe Munyah Ands Bebager”
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¢ Sodut di Kuadran I (180* < x < 270%)
Perhatikan A0AP di knadran | dan titik P (xy) dan stik I¥ (-x, -y) dieuadran HL

Diperoleh relass sebagai berikut:
v (~.*l
sne =
X au-§
-y tane w2
Pri-w =

-

*.*-1
sin (180" ¢ o) = 2

-(1-'0.)-;

tn (180" +a) =L

J

d. Sudut di Kuadran IV (180° < x < 360%)
Perhatikan A0AP, titik P(xy) di kuadran |, 80A'F dan F(xy) & kuadran IV.

Diperoien relas: sebag bericut
y
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Adapun sudut-sudut berelasi di semua kuadran yaits - (90° 3 @), (180° £ @),
(270" + @) dan (360" + @) dengan & sudut kancip.
Langhah - binglah dalamn menghitung nils dan sedut-sudut berelast dapat
dilaloukan dengan 2 cara yaity

2. Dengan melihat
miloi w dori bentwk :
(m 90"t )

1. Dengan medihat dari | Perbandingan trigonometrs | Perbandingan trigonometrs
sudut «  swdut | akan berubak, akan trtop
berelasi. perubahancys sebagal yaty
berikut : N ee gn
0 = cO% CO% ** cO¥
COSES ** 20C COBEC ~+ COseC

g
l
| i

Apabila mala n ganjil maka
perbandingan trigooometsy
berubah, perubshannya
sebaga bertkut -
sin =+ cos

§
!
i

1. Hitunglab il dari sudut - sudut berelas berikut i :

& sin150°
b cos210®
c oom225*
d tan780°

| Trtwaangen Dubem Hidup \dabed Scheruzs Bamyv o Ande Brhasar »
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Penyelesaian
Adapun ralunya sebagas benkut -
A snl150" = sin (180° - 10%)

-ﬁﬂ--:.

b cos210° = cos (270" - 607)
=3in 60° = 1V3

¢ oot 225° = oot (180* 4 45°)
=cot45°=1

d. tan 780" = tan (2- 360" + 60%)
=tan 60" = V3

sudut :

a antara 0° sampat 90° atau 0° < a® < 90"

b antara 90" sampas 180" atau 90® < o® < 180°
 antars 180 sumpai 270° ataw 180° <o® < 270°
d antara 270" sampat 360" atau 270" < o® < 360"

| v e Dhiom Hidup dbobad b ragas B yah Lenchs Dby

n
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Kerpakan Bersama Teman Sekrlompokmu !
Perhotikon gombar berikut, dan jowud pertenyoun dboweh

Gambar 1

L Apa yang kalian ketahui tentang penggunaan benda yang terdapat pada Cambar 1
dan Gambar 27

Z Bagamana cara kerja dan kedua gambar tersebut?

3 Apakah terdapat kaitan antara kedua gambar dengan perbandingan trigonometni
sudut bervlasi?

Mendesain Produk Klinometer Yang Memiliki Estetika Tinggi

1. Caniah benda-benda diselatar ingkunganmu yang memililc besar sudut letxh dan
90",

2 Ukuralah ketinggian serta sudut dani benda -benda tersebut dengan menerapian
konsep perbandingan trigonometri sudut berelasi

3. Buatiah sebuah desain produk berups alat ukur inometer yang memiliks estetik
tingg dengan memanfaatkan bahan-bahan sederhana (pergunakan internet untuk
mempermudah kalian menemukan informas)

32
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4 Berdasarian produk yang sudah kamu bust, lakukan e coba untek mengetahu
tingkat kelayakan dan produk yang kamu hasslian! [Apakah bisa dugunakan atau
Tidak)

5 Komunikasikan bastl kerja kelompokmu & depan kelax kemodian lakulan

Catatan:  Produk dibotokon berkuolitas apobils memenshi koasep sams kreoty,
penaluron matematsk, don engineering.

| P ershmgan b Wit & dobid Lo roges Bomy o Aacks Brbuaper © 5
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Agar Menamboh Pemohamonsiu Terkait Konsep Perbandingon Trigenometri
Sudut Berelasi, Kerjokon Evoluasi Berikut?

1. Dengan menggunakan rumus perbandingan trigonometsi untuk sudut (90 « a),
hitunglah nilai dari tiap perbandingan trigonometss berikut !
a mni135*
b sin150°
c tan135°
d cos120°

cos 150°

2 Dengan menggunakan rumus perbandingan trigonometri untuk sudut (180 « a),
hitunglah nilai dani tap perbandingan trigonometri berikut ini’

a sin210°
b sin225°
< cos240°
d tan240°

3. Dy daerab pedesaan yang jauh dan bandar wdara, kebiasaan anak-anak jika
melihat/mendengar pesawat udara sedang melintas periampungan, mereka skan
mengikuti arah pesawat tersebut Boni mengamati sebuah pesawat udara yang
terbang dengan ketinggian 120 km. Dengan sudut elevasi pengamat (Boai) terhadap
pesawat adalah sebesar 6, tentukan jarak pengamat ke pesawat, jika
a 6=30°
b 0 =%

c 8s120°

ICdmmt-&ml-!mmﬂﬂﬁﬂuﬂl
I
I

"

-Iud-hudmjtk«id-k-“lw l
mmmh—pmuzw,mnurm‘_m_m—-|
|mwn;m_mmwr¢.wmhl
L E e S S e S e —
| “Prtuskanigan Dok Hubep Abobu Soberogns Bamysh Ando Behares * »
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Simak

’----------------—---

7 08-Mei-2020 \\
Sebany.ak 30 pendaki profesonal dan abli pengukr tanah ching skan mengukur |
kembali ketinggian gunung tertingg & dunia. Para pendaki diperkirakan sk |
melalulan survet di puncak gunung tevtingp diatas permukaan laut dengan |
menggunakan perangkat sepert: Sistem navigasi sielt global dan grovimeter. Mereka I
sebelumnya sadah pernaby dua kall merilis hasil pengukuran puncak tertingg di dunia I
tu pada 1975 dan 2005 yaknt SE4R13 meter dan B544.43 meter. Pads abad ke-19, |
ketinggian Gunung Everest dibitung dengan mengukur sudut antara puncak gumung |
dengan dengan titik-titlk di tansh yang posisinya relatf tinggl terhadap rata-raa |
peemukasn Lut 1
1

Kontrowers! terkait ketingglan yang tepat dart puncak karena vartas dalam |
unghat salju, pemyimpangan gravitas dan pembiasan cahaya Tum, kata L akan mendslo |
sampal ke puncak Gunung Everest untuk mendapatian data terpercaya. Thm jugs skan |
mengumpulian data terbaru ketebalan salju, cuaca, dan kecepatan angn & puncak |
punung untuk memfasihitas pemantausn gletser dan perfindungan ehologis Selam, |
haulnys nanti biss dipakas untuk berbagat budang tmu termassk gerakan lempeng bums |

\ dalam bidang dmu prodinamika. 7/
~ ”

A O —

| P rwstangan (nshorm Hidup (bar Seberipns Mewr ok Ands Brbare
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Berdasarkan informast & atax tulikan musimal 2 russusan masalah terfost
permuasalahan duatas?
Rencanakan dan hksanakan cksperimen sains untuk mengufl “Apakah terdapa
perbandingan signifikan antara ketinggian gunung everess sebelum dan sesadab
diprrgaruby oleh gerala alam?
Lengkoh-lkangkoh chyperimen sams yang dupet kemu lekukans yey :
1) Merancang sebuah miniatur gunung everest,
2). Setelah membuat minkatur gunung everest, hitunglah tinggd dan sudut yang
terbentuk antara gunung dengan miniatur objek pengamat.
3). Setelah mendapat data kembabizh kelngiah awal untuk menguior
ketebalan salju, cuaca, maupun kecepatan angin.
4) Kemudian simpulkan has| ekcsperimenmu bersama teman sekeompokmu.
Catoton . Sesunikan dengan ciot dan bohen yong komu punye serta monfootian

Buatiah Laporan praktikum berdasarian hasi percobaan sesum dengan ketentuan -
Drketik pada kertas A4 dengan ukuran huruf Time New Roman, 1 ¥ spas dengan
format

JuDtaL

KATA PENCANTAR

DAFTARISI

A Tujuan

8. Dasar Teon

C Alat dan Bahan

D Langish Kenja

E Data Hasil Percobaan

F. Analimis Data dan Pembahasan

G Kalkulasi Biaya

H Kesimpulan dan Saran

DAFTAR PUSTAKA

e twstomgen Dodem Nudup Adoted Seberops Raeyab Lods Brbepar =
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4. Komumtkasthan hastl kerja kelompokme & depan kelax kemudian  lakukan
perbaikan sesual saran-saran yang dibertkan

S
Pelajaniiah berbagal informasi dan hasil eksperimenmu, berbagal referens: maupun
internet untuk mendiskusikan pertanyaan di bawah ini!

1. Sclence

Jelaskan faktor-taktor yang mempenganehs terjadinya perubahan ketinggian pada
Runung everest?

2. Mathematics

A Derapakah perbedasn ketinggian gunung everest sebelum dan  setelah
diselimuts oleh salju *

b. Berapa bosar sudut clevay dant gunung everest jika diskur antars puncak
gunung dengan tittk-titik di tanah yang posisinys relatif tinggl terhadap rata.

rata permukaan laut
1. Technology
Jelaskan penerapan trigonometri
terhadap pengukuran ketinggian
dan gunung everest?
4. Engineering
Contoh beberapa pilihan (Mkh mimmal 1)
Ide ¢ Apakah ada upaya untuk mencegah terjadinya pengurangan

kroatit- kotinggian gunung everest agsr tetap konsisten selama beberapa
imajinatif | tabhun kedepan? ka ada tulskan sebanyak-Danyasknya upaya
tersebut?

| “Petwolangon Dalam Nidup Adsheh Seberape Bunyeh Ande Belejer” »
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* jika gunung ketinggian gunung everest kian menyusut. tulickan
whanyak-banyaknya masalah yang akan terjadh & masa depan!

1

* Desain sebuah gunung everest yang kuat dan bermilal ekonomis,
werta jelaskan funge masng-manng bagannya’

* Desain sebuah alat sederhana yang dapat mengukur ketinggian
gunung dengan yang bermilyi ckonomis serta jelacion fungs
masing-masung bagiannya’

H

* Mat peraga trigonometri dan koasep sepitiga sku-uks atau
teorema pytagoras demgan memanfaatian bahan &

lingkunganmu.
* Mode! gunung everest yang lebih kuat dan bernilal ekonomis.

[ e twabamgun Daslasm Hadup bdobod Seberupn Renveab Avde Rebayer =
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Kerpakan Soal Berikut Dengan Saksama!

1. Bagaimans Bagaimana caranya agar kamu dapat mengukur ketinggian suatu objek
dengan menggunakan alat berupa idinometer 7

1 Bagaimans caranys agar kamu dapat mengubah nilad sinus, kosings dan tangen dan
suaty sudut yang bernila besar agar menjads milal sinus, kosines, dan tangen pada
sudut Bancip?

1 Perhattkan segitiga ABC yang stku-siku di A berthut. Tentukan:
-
a Panjang AR
b sngcosgdantang
€ oot e @dancoxcy

A lem

4 Dengan menggunakan konsep perbandingan trigonometri sudut istimewa
Tentulcan milai dart :

a2 un60® cot 60° & sec 45° cos 45°
b tam 30" & cos 30°
¢ 2sin60" cos 45*

I Ty (eedangan Todem Natup Cdabuh Seberugne Ranyob (e Brlapar ©
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5 Dus anak mengamats pumcak pobon dan tempat yang berseberangan sepert
tampak pada gambar & bawah ine

A

Apabila anakc A melihat dengan sudut elevas 60° dan ansk B dengan sudut elevas
30" dan jarak kedua anak tersebut 200 m. jelasian bagaimana caranys kama dapat
menentukan tingg pohon tersebut!

6 C mengirim simyal ke A dan B. Dart sinyal yang dipantulian diketahol B membentuk

sudut 0.50° pada jurusan tiga angka terbadap posit A farak ACs 50 mil dan (R =
9.0 mil B rerletak di selatan A

a llustrasikan dengan gambar kedudulan A B dan C
b Dagaimana caranya kamu menentulan besar sudut dengan menggunakan
Jorusan tiga angka dan Adan B

7. Sebuah pohon berjarak 100 meter dart seorang pengamat yang tingg) badanmya 170
om Apabila pucuk pohon tersebut dillhat pengamat dengan sudut angiat (elevasi)
sebesar 407, Bagaimana caranya kamu menentulan tngg pohon tersebut.

8 Pada gambar bumi matabhari dan venus membentuk
sudut sebesar 60°. Jarak dart bumi ke matahan sebesar
150 puta km yang ditunjuldcan dengan ab pads gambar.
Bagaimana caranya kamu dapat menentuban sudut
antara bumi, venus dan matahan dengan menggunakan
konsep trigonometri? berapa jarak dani planet Bumi ke
planet Venus dan berapa jarak dart Matahart ke Planet
Venus?

9. Scbuah satelit yang diamati oleh dus pengamat (A dan B) memilil besar sudut
elevasi masing-masing adalah 60* dan 30°, sepert! tampak pada gambar bertkout

| “Pe testmngan Dabdasm Midup Adubah Scteraps Bunyeh Ands Bebaper
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Apatula jarak kedua pengamat tersebut adalah 5 lon Bagsmana caranya kamy
dapat menentulaan jarak satebt ke permuicasn bami?

10. Seorang berdiri di puncak gedung dan melihat mobd & jalan raya dengan sudut
depress 40°. Bagaimana caranya kamu dapat menentukan jarak mobil ke gedung
tersebut apabela tingg pedung 30 m.

i )

Cdﬁlpl-hl-“lmp&-n‘”“-ﬂnl
.l—hhn-lnnloﬂﬂmm‘“ '

mh,q_puzu.mmrm_mn—ﬂl
mﬁ-mwuul_&ﬂahﬁmhml
lmmhmt—pﬁsﬁ . kamu dperalshian mempelaan |
w&:_h*l.luljhhﬂu-hﬁa*h*|
I&ﬂ-”mm

I
I e
I
l

[ “Privatangen Dohem Midup Aduiod Scderupe Busyek Anda Betasar ™ 4
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Rangkumlah materi Perbandingan Trigonametri yang telah kalian pelajant diatas pada
lembar kosong dibawah

| B — «Q
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: Ruang sela (panjang atav jach) antars duas benda atau

Tempat

: Setiap dari empat bagian suatu bidang datar yang terbags
oleh dua sumbu yang berpotongan tegak larus

Skema : Kerangika
Sudut ; Bentuk yang dibasillian dani adanya dus garin Jeagan wah

Tabel © Kumpalan angks-angia yang disisun menurut kategon-
kategori sehinggs memudshian untuk pembuatan
analisis data

Trigonometri © limu wkur mengena sudut dan sempadan segnga

| “Petmaangan Delsm Hidup Adviah Scberaps Bunyek Ands Beiajer” 4
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Evaluasi 1.1 (Konsep Perbandingan Trigonometri Pada Segitigs Sihou-Siku)

1. | Diketahai :  Segitigs ABC siku-sika o B 2
AB = VT om
AC = 4cm
Ditanya:  acosA 2
bhtanC
C comec A
Dijawab .
S Untuk mencari nilsi BC gunakan remes
N Pytagoras :
' BC mACH = AB* o BCw VAT | °
| -
\ -Jt‘-v/ﬂ'
A\
e pmany = ViE=11
.a.l
A cuA-%-%
h mc-&“-’-'.:-ﬂi'
c MA.*.:&:%’.&M.%M
2 M:Hﬁnmf* 2
Dn-ya: 2
a Gambarkan lustrasi dari letak tongiat, pobon cemara
dan bayamgannya.
b Apabila sudutsudut yang dibentuk antara sinar
matahari dengan tanah adalah fi tentukan besar 7
| T tmalungon Duboss Midup Adaluh Sederaps Banyed Aade Bebojur “
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Neo. Uraian Jawaban Skor

¢ Tentukan sin fi cos f dan tan

d Apabila pangang bayangan pobon cemara sepauh 14
micter pada sast itu, berapa tingg pohon cemara

Dijawab -
a thustran tongkat, pohon cemara dan bayangan

He

b tingg tonglat sama dengan panjang bayangan tongkat, maka
besar sudut f = 45°

c sinfl -mos'-?‘-r
cos f§ -«:—45’--.'3

sin 45*

cos 45'. :

tanf =

¢ Panjang bayangan pobon cemara = tinggl pobon cemara = 14
m

3. | Diketahui : Sudut = 30° 2
Ditanya :
a Gambarkan tustras letak tangga tersebut. 2
b Panjang tanggas 6 meter, jarak tembok ke wjung tangga
yang menumpu di tanah?
Dujawab
a lustras letak tangga

45

[ “Petuolangen Molom Hidep Adskod Soterups Bavyod Lnde Bebaper *
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b sind0e MeTstted tengge be irbed

e
Jarak kaki tangge ke tembok = panjong tangge x sin 30*

.7!(%)

.i-

r—--——-——---“

| .I-ﬂdndy—g’mmw”. '

‘----—-—----J

Evaluasi 1.2 (Perbandingan Trigonometri Pada Sudut Istimewa)

L | Ditanya : 2
¢ sn 0" cos60® + cos 45" - snt®
4 sn®30* + 4ot 45 = sec’60®

Dijawab :

& $in30% . cos 60 & cos 45 wn 60*

b sin®30° 4 4 cot’45° = sec’60* 4

l Iy twadengan Dulam Hulup \doteh Sctrrapa Boayel Lads Detasar




Dulcetahui - jarak petani dari pobon kelapa = 10 m
Sudut yang terbentuk = 45°
Ditanya : Tinggi pohon kelapa 7

Hustrasi jarak petant dan pohon kelaps

-
-

un depan sudut

siu amping sudut

T sinl depan sudut
10

1 x 10 = sisi depan sudut

andst =

10 = sy depan sudet
Sist depan sudut s tinggl pobon kelapa = 10 m
Jadh, tingg pohon kelapa adalah 10 meter.

Deketabui - jarak dan A ke B sejaub 150 km
m”‘-;v’
c-“?-%

Ditanya : Berapa jarak dari B ke C dan dari A ke C?
Dejawad -

“Privatangan Dolam Milup AS0IGA Seberaps Banyud \ade Betapar
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T T™
Jarak dart B ke C = Jarak BC

w0+ EEEE

1 150
7w

lC-%.'ﬁ

BC = 5046 (Ubah dalam bDeotuk desimal dengsn menggunakan
kalkulator scientific).
Jadhi , Ddicdapat milai BC » 50vE » 122474487 km.

Jarak dari A ke C= Jarak AC

COs G0 w S tumping snie . 22
151 miring a

1_150
- Y §
AC =150 x 2
AC =300

Jack didapat nilai AC = 300 km.

e artrm e e

l M-I—Nudm:nhn‘d-k'x" '

ﬁ-———--——-——)
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N, Trgvmomer |

Evaluasi 1.3 (Perbandingan Trigonometri Pada Sudet Berelasi)

1L | Diketahw : Rumus Perbandingan trigonometrt (%° + a)
Ditanya :
L sin135* L oconi20®
£ sini150° } cos150°
h tan 135°
Dijawad :
a sin 135° = gn (90" + 457)
= cos 45
-%J!
b sin 150° = sin (W0" + 607)
= cos 60*
-
c tan 135%= wn (90° + 457
= cot 457
= -1
d cos 120° = cos (90* 4 30%)
= sin 30*
s
2
e cos 150° = cos (90° + 60%)
=un W0*
1
c-;,ﬂ
2. | Dileetaba : Rumus Perbandingan trigonometni ( 180° 4 @)
Ditanya :
a sin210° L oos 240"
e wn225* & tan240°
Dijawabd
a #0210 = un (180° 4 30%)

TN Cuin g Duln Hodup Adalad Sederupes Bawyab Ladka Belupar *
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S = S

Urasan jawaban

= sin 30
1

.-i

b sin 225% = sin (180" 4 457)
= sin 45

c cos 240°= cos (180° + 60%) 6

= cos 60°
1

d tan240° = tan( 180" + 607)
= tan 60°
=1
1 | Diketahui : Ketinggian pesawat terbang = 120 lon 2
Sudut clevasi pengamat = §
Ditanya : jarak pengamat ke pesawat, jika : 2
d éslf
e 0uf
£ #=120

| Princtsngan Dolem Hitep Adaich Seberaps Bory ah Ands Betsoar »
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K-‘ﬁ!
2
BC= 1202 = 240 km
Jadi jarak pengamat ke pesawat jika @ = 30° adalab 240 km
b 6 =%

AC
120

BC

ot

BC = 120 km
Jadi jarak pengamat ke pesawat jika # = 90° adalab 120 km

c =120

nl:ﬂ'-%
1 . 120
5
“.T'i!
7J‘!

u‘.m-%

40 V3
x-wnw
L 2003
3
= 80,7 (wbah dalam bentuk desimal)
= 1386 bm
Jadi jarak pengamat ke pesawat jika & = 180 adalah 13686 km

4" O S G5 ED G5 S5 - W G 5 . o

l w.hﬂdndm’mm&--" '

-———————————J
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Tes Formatif 2

Uradan jawaban

L

yang memiliki ketinggian dengan menggunakan kiinometer
adalah dengan menentukan jarak antara letak pengamat dan
obypek yang akan dwkur dengan meletaldan gung kinometer
tepat di depan mata

11)Arahkan ujung kinometer yang lain ke puncak cbjek

12)8acalah besar sudut clevasi melalul letak tali bandul terhadap
busur derajat.

13)Ukuriah jarak pengamat ke objek yang dbulour.

14)Setelah diperoleh hasl pengukuwran & Lpangan, tentukan
tingg objek dari kepals pengamat Jarak pengamat ke objek =
nils tan sudut.

15)Menghitung tinggl objek = tingp objek dart kepala pengamat «
hng pengamat

16)Buatiah sketxs dan pengamatan yang telab kamu biokan

Agar dapat mengubah nile snus, kosinus danm tangen dany suate
sudut yang bermnilal besar agar menjadi niln sinus, kosinus, dan
tangen pada sudut lancsp dapat kita lekukan dengan menggpunakan
menjadi costnus, cosinus berubah menjadi snus, dan tangen berubah
menjadi cotangen bila sudut yang berelasi 90%atau 270°. Dan akan
tetap jika sudut yang berelast 180%atan 360° Adapun nilai posictf
atau negatifnya tergantung dari berada di kuadran berapa sudut yang
dicari

Diketahui : Segitiga ABC siku-siku di A

Prewabsngun Dubam Hidop ddoioh Sedrroge Rosyud Andu Reluper ©
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n

Dicanya

a Panjang 8C”
b ting.cos9dantang’
¢ cot@.secodancce?

Dijawab
a Panjang BC dapat dicarl dengan enggunakan tecremia pyTagoras

BO = AC 4 AW
BC= JAC + AB°
= J¥e
3=JI+3

Jadi, panjang BC adalah 2V5 em.
m,:ﬁ:g,:;ﬁ em

—===-Tem

g

¢

"
™
i3

" n
TR TN T SNy S
‘l.‘-a u
" s
YN
“
] 3

L)
1"
I%
L]

"

qs 2

2. 35in 607 cot 60" 4 sec4d” cos43°
b.tan 30 4 cos30¢
¢ 2 9in 60" cos 45°

Dijawab

sin 607 cot 60" 4 zec 45" cos 45"
334 a-%«:

L T

2

) —

‘34

10

“Petwmisngon Dudam Midep Adalah Schevapa Batvohk Ande Belnjar”
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A, riooneri |

-;ol

.J
2
b tan 30" 4 cos W0°

1 1
-35035
-Go%)ﬁ

5
-3‘5

¢ 2sin60° cos &5°
=2.343.3V
1
.‘6'56
-iv'i

5. | Diketahw - Sudut elevasi anak A = 60°

Sudut elevas: anak A = 60*

Jarak kedua anak = 200 m

Ditanya : jelasian bagammana caranya kamu dapat menentulan
tinggi pohon tersebut?

Dijawab :

\\ 10
/
L N

Misalian jarak anak A ke pobon adalah x dan tnggs pobon adalah ¢,
maka diperoleh persamaan ©

t= xtan 60° dan t = (200 - x) tan 30°.

Jadh x tan 60° = (200 - x) tan 30*

x = 200 tan 30°/(tan 60* - tan 30%) = 100

Jadi, tingp pohon = x tan 60°

“Irtustasgan Dolem Nidup Adalah Seteropa Benyoh Anda Betayar ™
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;1 0

Uratan lawaban
« 100(1.73205)
®173205m

6. | Diketabui - Sudut B = 50

Jarak AC» 50 sl
Jarak CB = 9.0 mil

Ditanya

¢ lustrasikan dengan gambar kedudulan A, B dan C

b Bagsimana caramya kamu menentukan besar sudut
dengan menggunakan juresan tigs angka dart A dan B

Dijawab :
a  lNustras gambar kedudulan A B, dan C
Sed ©
Sl ’d ‘.
- A L")"i-ll

b Besar sudut yang terbentuk dengan menggunakan jurusan tga
angka dari A dan B (Besar sadut C).
Kita bisa menggunakan pevbandengan trigonometri dengan
mengRunakan rumas cosinus
G c.‘ﬁ*
armiring
AC
T4
5

*3

7. | Diketahul ; Jarak pohon dengan pengamat = 100 m
Tinggs badan pengamat = 170cme= L7 m
Sudut elevasi = 40~

Ditanya : Tentukan tingg) pobon ter sebut?

55
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Pabco 1 \"‘\

. \‘\
100 m 1N;ﬂih.~

_".Mnh-wm_ﬂ’n!—
jarck mendater pengamat ke pohon

Misalian, tingg pobon dikurang Ungg pengamat o ¢ maka
tan 40* = 'p!dd--'r.

t = 100 tan 40*
Dengan menggunakan bantuan kalkulator drmiah diperoleh
= 100 mn40* = 100 (0839]) = 8191
unggi pobon = ungg pengamat + milai t
=17 +8391
=8561lm
Jadi, laradcra tingg pobon 85,61 m Perhatikan bahwa tingg pohon
ind adalah jawaban pendekatan karena sudut kbatoya dari mata
sehunggas jarak dar mata ke atas kepals deabaskan

Jarak dart bumi ke matahar sebesar 150 juta km
Ditanya
- jarak Bumi ke Venus 7
= jarak Matashan ke Venus!
Dijawab

.

S— e

Jarak bumi ke venus dapat dihitung dengan memggunakan rumus

P tuistamgan Matam Hatap L dabohd Setevapa Ranyud Lnde Beluper =
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No. Uraian jawaban

Conituy

Jarak bumi ke venus
e — 1 — T

Jarak bumi ke venus
150 juta km
cos 60° (150 juta km) = jarak bumid ke venus

conblt =

;(l”)-lcduhm
75 juta km = jarak bumd ke venus

Jack dapat disimpulian bahwa jarakn antara bumi dengan venus
adialah 75 juta km.

Jarak matahan ke venus dapat dihtung dengan menggunakan rumus
sinus
-[-ﬂuﬁﬁhu—
jarak bumi ke matahari
jarak matahari ke venus
150 juta km
sim 60° (150 juta km) = jarak matahari ke venus

sin 60°

snél)*=

;6(150)-”-”»"

75v3 juta km = jarek matahari ke venus

Jadi dapat disimpetian bahwa jarakan antara bums dengan venus
adalah 757 juta km.

9. | Diketabui : Jarak kedua pengamat adalsh 5 om

Ditanya : jarak satelit ke permukaan bami?

Dijawab :

57
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Uraian jawaban

jarak mendatar ke pengamat pertana = x,
makat = xtan 60°dant = (x + 5)can 30°

1 s 3
Dari kedua persamaan diperoleh 1 = — 25km

Tinggisatelitt = ytan60® = 15(1.73205) = 433 km
Jads, jarak satelie ke permulkaan bumd adalah 433 km

Diketahut - Sudut depres puncak gedung dengan mobil di jalan raya
o
Tingg grdung s 30 m.
Ditanya : Bagasmana caranya kamu dapat menentukan jarak mobil
ke pedung tersebut?
Dijawab
Hustrax gambar

e

tee sed s

Sist depan sudut » Jarak mobsd ke prdung

Mementubkan jarak mobdl ke gedung dapat dibitung dengan

menggunakan konwp perbandingan trigonomets
sisi sudut

tan W.ﬁmx.

_mmm
30m

tans 40° (30 m) = sisi depan sudut

25173 m = sisi depan sudut
Jads, jarak mobil ke gedung acalah 15,173 meter

tan 40*

r———---—————\

| M.l-nundyn;l:lwnk-w." l

--------————J
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MODUL MATEMATIKA dengan Pendekatan E.
STEM (Environment-Science, Technology
Engencering, and Mathematics) inl bertujuan unt
i pessria

I rNgonometn

masalah ¢

peseria o

Modul matematka 1m

Hidik dan ik batk pe
maupun , ias. Modu

mng dengan

-
filakukan

proyek n tahapan belajar

oleh pesent i

Pada keg n belajar

terdapat } yang

menemuican sendirt Reflek

apa yang sudah dipahami o

schagay s 8 dia

Lngk annya Evaluasi setiap kegiatan ¢t
stswa bertujuan untuk mengui k

terhadap suatu | wsalahan yang «

Modul ind disusun oleh Lana Maghirod
u peserta didik di SDN 004
Tarakan dan kinl masth melanjut
didikan Matematika |
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10. Saudara (Jumlah Saudara) :

I T A

Nama Lengkap

Tempat dan Tanggal Lahir

Agama
Kebangsaan
Status Perkawinan

Alamat

Pendidikan

a. SD

b. SMP

c. SMA
Pengalaman Organisasi
Orang Tua

Ayah

Nama

Pekerjaan

Alamat

Ibu

Nama
Pekerjaan
Alamat
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