BAB IV

PRODUK AKHIR DAN PEMBAHASAN

A. Produk Akhir
Produk modul pembelajaran berbasis aplikasi Everycircuit dibuat sesuai
dengan kebutuhan peserta didik yang memerlukan media dalam belajar, untuk
itu produk ini dibuat dengan memperhatikan kaidah pengembangan 4D
(define, design, develop, disseminate).
1. Define
Pada tahap define (pendefinisian) bertujuan untuk mendefinisikan syarat-
syarat dalam pembelajaran. Pada tahap ini juga dilakukan
pengindentifikasian masalah pada kegiatan pembelajaran fisika di
sekolah. Tahap ini terbagi menjadi lima langkah yaitu:
a. Analisis Awal
Analisis awal yang dilakukan dengan observasi di MAN Kapuas.
Selain itu, peneliti juga melakukan wawancara singkat dengan guru
mata pelajaran fisika. Berdasarkan hasil observasi dan wawancara,
peneliti mendapatkan informasi bahwa MAN Kapuas menggunakan
kurikulum 2013. Metode pembelajaran yang sering digunakan adalah
metode ceramah dan diskusi. Kemudian adanya COVID-19, peserta
didik melakukan pembelajaran dengan jarak jauh yaitu dirumah
masing-masing, untuk tetap melanjutkan pembelajaran guru hanya
mengirim link Youtube yang berisikan video yang berisikan tentang

materi yang akan dibahas. Selain itu, peserta didik juga kerap kali
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tidak melakukan praktikum dikarenakan fasilitas di laboratorium

belum mendukung pembelajaran dengan materi kelistrikan.

. Analisis Peserta Didik

Berdasarkan hasil observasi dengan guru fisika MAN Kapuas, dalam
pembelajaran fisika peserta didik jarang melakukan praktikum karena
belum tersedianya alat-alat praktikum yang berkaitan dengan materi
listrik dinamis. Dalam pembelajaran biasanya guru hanya
menggunakan metode ceramah dan tanya jawab. Oleh karena itu,
peneliti mengembangkan bahan ajar berupa modul fisika berbasis
aplikasi Everycircuit dengan menghubungkan materi listrik dinamis.
Analisis Tugas

Materi yang digunakan peneliti adalah materi listik dinamis dengan
alokasi waktu 2 JP x 45 menit. Di bawah ini merupakan Kompetensi
Inti (KI) dan Kompetensi Dasar (KD) yang digunakan di MAN
Kapuas.

Tabel 4.1
Kompetensi Inti Listrik Dinamis

Kompetensi KI 3
Inti (KI)

Memahami, menerapkan, menganalisis
pengetahuan  faktual,  konseptal, prosedural
berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu
pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
humaniora  dengan  wawasan  kemanusiaan,

kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait




45

penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan
pengetahan procedural pada bidang kajian yang
spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk

memecahkan masalah

KI 4

Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah
konkret dan ranah abstrak terkait dengan
pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah
secara mandiri, dan mampu menggunakan metode

sesuai kaidah kelimuan.

Tabel 4.2
Kompetensi Dasar Listrik Dinamis

Kompetensi KD 3.2
Dasar (KD)

Mengevaluasi prinsip kerja peralatan listrik (DC)

dalam kehidupan sehari-hari.

KI 4.2

Melakukan  percobaan  untuk = menyelidiki

karakteristik rangkaian listrik
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d. Analisis Konsep
Berdasarkan analisis konsep, materi dapat dijabarkan melalui peta

konsep seperti di bawah ini:

Listrik Dinamis

| Mencakup
I |

Hukum Ohm Hukum Kirchhoff

Menjelaskan Menjelaskan

o 1. Hukum I Kirchhoff
1. Tegangan Listrik 2. Hukum II Kirchhoff

2. Hambatan Listrik (Loop Tunggal dan
3. Kuat Arus Listrik Loop Maiemuk)

Gambar 4.1 Analisis konsep

e. Spesifikasi Tujuan Pembelajaran
Tujuan pembelajaran disusun berdasarkan turunan dari indikator
yang diambil dari kompetensi Inti dan Kompetensi Dasar materi listrik
dinamis yang ada pada kurikulum 2013. Tujuan pembelajaran yang
dimaksud adalah menjelaskan hukum Ohm dan hukum Kirchhoff dan
prinsip kerja peralatan listrik searah serta menganalisis prinsip kerja

peralatan listrik searah.
2. Design

Struktur modul yang disusun memuat cover, halaman judul, daftar
isi, peta konsep, petunjuk penggunaan modul, kegiatan pembelajaran
(tujuan pembelajaran, uraian materi, info fisika, contoh soal, praktikum),
rangkuman, evaluasi (latihan soal), kunci jawaban, glosarium, dan daftar

pustaka. Berikut hasil rancangan awal produk modul yang dikembangkan.
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a. Cover
Modul dirancang dan didesain semenarik mungkin dengan
menyelaraskan antara warna modul dengan aplikasi Everycircuit. Pada
gambar 4.2 cover berwarna hijau sama halnya dengan warna aplikasi

Everycircuit.

MODUL
PEMBELAJARAN

Listrik Dinamis

X A Menggunakan Aplikasi
k Everycircuit
()

i

Untuk Siswa Kelas Xl Semester |

Gambar 4.2 Cover Modul

b. Halaman Judul
Pada gambar 4.3 bagian halaman judul menunjukkan bagian
cover dalam yang memuat judul, materi modul, nama penulis dan

tahun pembuatan.

MODUL PEMBELAJARAN FISIKA
MATERI KELAS XII SMA/MA

Materi:

Listrik Dinamis

Penulis:

Ratna Sartika

2021

(1)
Gambar 4.3 Halaman Judul
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c. Daftar Isi
Pada gambar 4.4 menunjukkan daftar isi yang memuat bagian-
bagian dari isi modul secara keseluruhan dari halaman awal sampai
akhir dengan tujuan untuk mempermudah pembaca mencari halaman
yang ingin dituju atau yang ingin dipelajari.

DAFTAR ISI

Gambar 4.4 Daftar Isi
d. Peta Konsep

Pada gambar 4.5 menunjukkan peta konsep yang merupakan
konsep materi yang dibahas dalam modul dan saling berhubungan

dalam suatu rangkaian.

Kirchhoff

ko 11

1 —
[

Hukum Kirchhoff

Kircholf

Hukum |

bt Uik

2

Hukim Olm

Gambar 4.5 Peta Konsep
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e. Petunjuk Penggunaan Modul
Pada gambar 4.6 yaitu petunjuk penggunaan modul yang memuat
do’a, pendalaman materi, materi, contoh soal, praktikum, latihan soal,

dan info fisika.

PETUNJUK PENGGUNAAAN MODUL

DOA
udilah dengan membacs do'a terebih
e

4 i 303y S
b e 435 S0 Y505
Aty Kam o Al sbapsh
Tuhiab, Wl el k. dan Nt
Slhamead tehugai N dun Rk Ya

PRAKTIKUM
Mt i b . e pecdatons

berksitan dengmn maleri don aplikanl

omep yung dijbskan i Kompesenss bl Every it
Doss. Toox o ommep
djahartan secars st desgan hahast SIK,
. o INFO FISIKA
L4 ctin st 4k mcahans dun Mokl i Dehan infoinlo brksin
v et g b

Gambar 4.6 Petunjuk Penggunaan Modul

f. Kegiatan Pembelajaran
Pada gambar 4.7 menunjukkan kegiatan pembelajaran yang
memuat tujuan pembelajaran dan pendalaman materi yang berkaitan

dengan materi listrik dinamis.

REGIATAN PEMBELAJARAN
LISTRIK DINAMIS

TUIUAN PEMBELAJARAN

. AFLRSEPS

{1}

Gambar 4.7 Kegiatan Pembelajaran
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g. Uraian Materi dan Contoh Soal
Pada gambar 4.8 menunjukkan uraian materi yang memuat
bahasan materi listrik dinamis yaitu hukum Ohm dan hukum

Kirchhoff. Setiap materi yang dibahas disertakan contoh soal.

o Reststunsd CONTOH SOAL

Sebuahs kawar Sbuat dart nikelin yng memibiki panjang sehesar 3 .
Resistivitas nikclin scbesar 4210 Om. Jika kawat ihubangkan dengan
tegangan 4V dan hambatan kawt ikelin schear 2 (2. Teatukaa:

& A yang mengal pads kawat

b Luas pesampung kawa

o, luss penampang kawat sebesar 6.3 x 1077 m'

B, Hukum Kirchhoft

Gambar 4.8 Uraian Materi dan Contoh Soal

h. Praktikum
Pada gambar 4.9 menunjukkan praktikum yang berkaitan
dengan aplikasi Everycircuit, praktikum ini dapat dilakukan dengan

virtual.

YUK PRAKTIKUM

Hukum Rangkaian Rangkaian
Hambatan Parslel)

A Tujusa Praktikum
! n ogan dsn kit s yang mengalic dadam

7. Ground (kontak bumi)

. Langkah-Langkab Percobaan

1. Hukun Ot

a Buka splikast cmodian wkan tandy pods gambar
[
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Gambar 4.9 Praktikum
Rangkuman

Pada gambar 4.10 menunjukkan rangkuman yang merupakan

ringkasan atau inti sari dari semua materi yang dibahas dalam modul.

Gambar 4.10d}:{angkuman
Latihan Soal
Pada gambar 4.11 menunjukkan latihan soal yang disertakan
gambar rangkaian yang diambil dari aplikasi Everycircuit dengan
tujuan untuk menguji kemampuan peserta didik setelah mempelajari

materi listrik dinamis.

£ 1ATIHAN SOAL

Gambar 4.11 Latihan Soal
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k. Glosarium
Pada gambar 4.12 menunjukkan glosarium yang merupakan
penjelasan mengenai istilah-istilah yang terdapat dalam modul

berkaitan dengan materi listrik dinamis.

GLOSARIUM

Gambar 4.12 Glosarium

l. Daftar Pustaka
Gambar 4.13 menunjukkan daftar pustaka yang merupakan
sumber atau referensi yang digunakan oleh penulis untuk membuat

modul.

DAFTAR PUSTAKA

Gambar 4.13 Daftar Pustaka
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Penyusunan modul fisika berbasis aplikasi Everycircuit ini
menggunakan Microsoft Word 2010. Ukuran kertas digunakan adalah A4
dengan margin atas 4, kanan 4, kiri 3, dan bawah 3. Format kertas dipilih
ada yang portrait dan landscape. Font penulisan yang digunakan ada
Times New Roman, Arial Rounded MT Bold, Georgia, Baskerville Old
Face, Cooper Black, dan Cambria Math dengan berbagai macam ukuran
huruf yaitu mulai 10-22pt dan spasi 1,5.

Modul yang dibentuk adalah modul fisika berbasis aplikasi
Everycircuit pada materi listrik dinamis. Modul fisika yang disusun
berisikan materi listrik dinamis yang terdiri dari hukum Ohm (kuat arus
listrik, tegangan listrik dan tegangan listrik) dan hukum Kirchhoff (hukum
I Kirchhoff dan hukum II Kirchhoff). Adapun untuk menyusun materi
tersebut peneliti menggunakan referensi dari berbagai sumber yakni: buku
SMA, buku Universitas, dan buku dosen fisika.

Selanjutnya, gambar yang disediakan ada bersumber dari internet
dan kebanyakan dari peneliti sendiri seperti fitur-fitur dari aplikasi
Everycircuit.

Develop

Tahapan ini mengubah produk menjadi produk yang layak
digunakan. Tentunya dengan memvalidasi produk tersebut terlebih dahulu
kemudian peneliti mendapatkan saran berupa revisi. Revisi tersbut
dihasilkan dari validasi materi dan media. Validasi dalam penelitian

dilakukan oleh dosen fisika dan guru fisika MAN Kapuas.
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Validasi isi dilakukan untuk mengetahui kelayakan modul

fisika berbasis aplikasi Everycircuit dari materi dan medianya.

Adapun nilai yang didapat dari validasi ahli materi dan media

ditunjukkan pada tabel 4.3.

1) Hasil Validasi Ahli Materi

Tabel 4.3
Hasil Validasi Ahli Materi
Validator Rata-
No Aspek 1 [ 1L | I | rata
1 Isi 60 49 53 54
2 Aplikasi Everycircuit 15 15 15 15
3 Penyajian 50 40 44 45
Jumlah 125 | 104 | 112 114
Persentase (%) 100 | 83 90
Rata-rata (%) 91
Kriteria Sangat Valid

Hasil Validasi Ahli Materi

0,

100%
80%
60%
40%

20% /
0%

Gambar 4.14 Hasil Validasi Ahli Materi

Berdasarkan gambar 4.14 dapat diketahui bahwa hasil

validasi ahli materi terhadap modul fisika berbasis aplikasi




55

Everycircuit oleh validator I mendapat persentase 100%, validator

II mendapatkkan persentase 83%, dan validator III mendapatkan

persentase 90%, sehingga hasil yang didapat dari ketiga validator

tersebut adalah 91% dengan kriteria “sangat valid”. Berkaitan

dengan saran-saran yang diberikan ahli materi ditujukkan pada

tabel 4.4.
Tabel 4.4
Saran Validator Ahli Materi
No Saran dan Komentar
1 | Sesuaikan dengan standar cakupan keluasan dan

kedalaman materi tingkat SMA

Perbaiki tampilan agar lebih menarik

Tambahkan gambar/ilustrasi pada setiap penjelasan/rumus

Glosarium ditempatkan di akhir bukan di awal modul

DN |WIN

Penyebutan urutan Gambar 3/4 yang keliru, penulisan kata
tempat, penulisan daftar pustaka, dan lain-lain.

2) Hasil Validasi Ahli Media

Tabel 4.5
Hasil Validasi Ahli Media
Validator Rata-
No Aspek I | I | I | rata
1 Penyajian 54 44 49 49
2 Kebahasaan 44 37 39 40
3 Media 20 17 19 19
Jumlah 118 98 107 108
Persentase (%) 98 81 89
Rata-rata (%) 89
Kriteria Sangat Valid

Berdasarkan tabel 4.5 dapat diketahui bahwa hasil validasi

ahli media terhadap modul fisika berbasis aplikasi Everycircuit

oleh wvalidator 1 mendapat persentase 98%, validator 1I

mendapatkkan persentase 81%, dan validator III mendapatkan
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persentase 89%, sehingga hasil yang didapat dari ketiga validator

tersebut adalah 89% dengan kriteria “sangat valid”. Hasil validasi

ahli media tersebut dapat kita lihat dari grafik pada gambar 4.15

dibawah ini.

Hasil Validasi Ahli Media

98%
89%

100% [ 81% -

80%
60%
40%
20%

0%

Gambar 4.15 Hasil Validasi Ahli Media

Berkaitan dengan saran-saran yang diberikan validator ahli materi

ditunjukkan pada tabel 4.6.

Tabel 4.6
Saran Validator Ahli Media
No Saran dan Komentar

1 | Perbaiki tampilan agar lebih menarik

2 | Perjelas gambar yang di gunakan agar sesuai dengan apa
yang dijelaskan

3 | Perhatikan sunting modul sesuai dengan kriteris modul
yang baik

3) Revisi

Setelah divalidasi maka modul direvisi sesuai dengan masukan oleh

validator.

Adapun hasil revisi modul fisika berbasis aplikasi

Everycircuit ditunjukkan pada tabel 4.7.
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MODUL PEMBELAJARAN FISIKA
KELAS XII SMA/MA

Materi:

Listrik Dinamis
Penulis:

Ratna Sartika

Tahun 2022

Halaman Judul = penambahan
background dan penambahan kata
“Tahun”.

Tabel 4.7
Modul Pembelajaran Setelah Revisi
No Rancangan Akhir Rancangan sebelumnya
II\ II\ Il\ II\ II\ I'\
PEMBELAJARAN PEMBELAJARAN
Listrik Dinamis Listrik Dinamis
Menggunakan Aplikasi Men kan Aplikasi
2 /) Hld / ggunakan Aplikasi
?%.ﬁ Everycircuit ﬁ Everycircuit
Untuk Siswa Kelas XIl Semester | mwa Kalas il Semdater)
R i
UIN ANTASARI BANJARMASIN
Ratna Sartika
Halaman sampul = penambahan
logo UIN, nama penulis lebih
besar dari instansi dan diberi jarak
dari dasar bawah kertas
2

MODUL PEMBELAJARAN FISIKA
MATERI KELAS XII SMA/MA

Materi:

Listrik Dinamis

Penulis:

Ratna Sartika

2021
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Rancangan Akhir

Rancangan Sebelumnya

KATA PENGANTAR

Assalamy‘alaibum Warakmatutlahi Wabarokateh

Puji syukur kehadirar Al SWT. yung senstiasa melimpobkin rabm,

fik seta hidyab-Nya sehinggs penulis dapsr menyelesikan modul
pembelujr:

Modul pembelajaran ini disusan untuk memenshi keperhimn
peserta didik Adupan tojusn daet pembustan modal ini ialah dibursphan pescrta
ik dapat menerapkan koesep listrik dinamis dalam kebidupen sehari-hari

Modul ini juga disusun secarn sistenatis dun modul ini juga dapst digusakun

dabam proses pembelajaran haik secara online maupun ol

Ucapan terimakanit dun penghargaan penudis sampuikan kepads semua
pibak yang iclah melungkan tenaga don pikin dalam pembustan wau

penyempurnaan modul ini. Harspan penulis tdak lain takah modol pembelajoran

ini dapas memberikan manfat hagi spapen yang membacanys

Wiassalamu ‘alatkm Warahmatullahi Wabarokanh

Kapuss, April

| Ketrengnr |

Assalamas‘alaibum War

atull b W ook aeuh

Puji syukur kehadics Allib swi. yaog senantizsa mel

mpabkan rabmat
tnfik serts hiduyah-Nyo schingea pendis dopat menyclasikan  sodul

pembelajarun ini. Modul pembelsjacun inh isusun uniuk m

i kepertuan
peserta didik. Adspan tujoan deri modul ini

b peserta didik ibarapkan day

menersphan komsep lisirik dinamis dalam kehidupan sehari-bad Modul ini jugs

s dan dupst dagunakan dalam pembetayaran sccura anline
ensupun offine, agar peserta didik dapat melsksanakan pembelagaran dengan baik

don s

Ucapun terimakanih dan penghargasn pesslis

ki kepoada tim yang
kit menyempurns mas tenaga dan pikican yang dicurabkan watuk miesnbust

dapat

modul ini. Horapan peoulis tdak lin ialsh modul pembelgjaran

mersberikan manfas by

stapupun yang membaca

Kipuss, November 2021

Pemulis
Peaulis
. { )}
DAFTAR ISI
DAFTAR ISI
Haluman Sampul i
Halaman Sumpul 0
Kt Pen gansar i i
Kt Pengaenar W
Duter 1si " Dt o . W
Poin Koaiep. g Gloseiven i
P Komep w
Petunjuk Penggunaan . v
[T — v
Kompetensi Inti (KI) . vii —T vi
Kompeteasi Dusar (KD) 5 v Efapraelios iRl =
Kegiatan Pesbelaarun Lisik Dinamss !
‘giatan Pembelajuran Listrik Dinamis = 1 o e i
Tujuan Pembelgjarsn . 1 Aperscqmi 1
Uraian Macri 2
Pendalanian Mt 1
A. Hukum Obim 2
Urnian Mt 2 1. Avus Lisiik 2
2. Hubungan Kust Arus dengan Tegangan Listrik 2
% Harmbatan Listik 3
sy = B Hkum Kirchbas. s
1. Ass Lisuik 3 1. Mk 1 Kiechtofy o
2. Hubungen Kust Arus dengan Tegangan Listrik 3 S e *
3. Hombotun Listrik d s Prabikun dengan Aplikins EversCircuit v
B. Hukum Kirchhoft 7 Latihan Sosl 18
1. Hukum 1 Kirehboft s Kunct Juwban 0
2. Hukuen 1 Kirchbol! . — Dafta Pusika 2
Prakeikum dengan Aplikasi EveryCircuir 15 Pt N a»
Ranghuman )
Latiban Sosl )

Daftar isi = perubahan tampilan
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No

Rancangan

Akhir

Rancangan Sebelumnya

thu:lll

Terhagi

Hukum Kirchhoff

Listrik Dinamis

l

l Berkaitan

|
Hukum Ohm

|

PETA KONSEP

Mencakup
|

Hukum |

Kircholf

RN

l Diukur dengan
‘Amperemeter

ol by

Mn‘i[

Dt
lm- senp
Ohmmeser

ikl

Dudemiiba sebagn
[T

Diakse fiengan

Vaoltmeter

Peta konsep = penambahan kata
hubung dan kata “Peta Konsep”

sejajar dengan isi.

S
E
i

Berkaitan

Hukum Ohm

|

l

]
Kirchhoff
[ Toe
I
Hokan 11
Kirchholl
o]

e

sl A

|

Hai bagi|
~

Kt Avw Listrik Tewnem Lok Humbatan Listik. Hukum 1

PETUNJUK PENGGUNAAAN MODUL

1 Mulaibh dengan membaca do's terlebih
hulu.

G i S5 U By Ly
L Yl 03 00 Y55

i
i
H

CONTOH SOAL

INFO FISIKA
7. Untuk menambah wawasan teatang lstrik
S, modul i berkan infonfo
hetaiun tenimg fika sepert halnya
tokohikoh fisika beserta  biografinya,
Tokob tersbes berbastan dongan materi, Toe
joan dar info ini ialah antuk mempermudah
Pesera didik memahams wateri.

Petunjuk penggunaan modul

perbaikan kalimat
nomor.

dan di

beri

PETUNJUK PENGGUNAAAN MODUL

DOA PRAKTIKUM
Mkt dengan membace do's s Nt b s st
ek . memperugan \aeap yerg e

U S s S5 ) s S

LA 35 0 Yims

dpbarkan pud meri. Pabikm i
@hkakan dengan sitaal yoks dogan.
menggmsan  apikasi ey Circuit
Apikasi im dopol dgumakan i

i Snarphone vwing-
g pesca duik

chogai Nab dan

ah. Aepatas o dan

i LATIHAN SOAL
Mudol i reysjiom lain o yong

MATERI erupdm undub Lusge dudam pembclajaran

s, emans et Luham wal i

Ml inh becvikan porspare o M ki dengan e dan splkin

eyl ol k& ot I EversCireuit.

i Kompecas Daver. Teos st hoasep

sl oo INFO FISIKA

[Er g rp——" Ml i hesitan nforindo terkaian

e —— enang fska sepens s kobenkols
ks besens Nogsahays Tokoh, teebat
erkatan dengn muse, Tfsan dar oo
i otk mempermat pesea Ak
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No

Rancangan Akhir

Rancangan Sebelumnya

GINTAN PEMBELAJARAN
o LISTRIK DINAMIS

& Tiguan Pembebgarn

Setelah mempelajart materi dongan men gk madul ini, peserts dilik dibarapkan

daput:

1. Menjelaskan Hukum Ot dan Hukum Kirchoff dengan tepat scvelah mempelajors
ondul pembejaran

2 Menganalisin prusip kerjs peralatan lstrik searab dengan segut setelabs mempelajari
adul peesbebape

Menggunakan st ukir Voltmeter dan Amperemeter dengan besar seselah

mem e jar bekism O

Menganalisis peiip kerja peralatn lisuk searsh deagan besar serclah melakukian

Kegiitan peskaikium

Pendaliunan Makeri

Petathan dengan
seksama pads gambar |, Mobil
lik  yang  beupersi
selayaknys Mt tnsporsi
lain, yamg wembedikan {alah
bahan bekar yang digunskan
Mobil Nomvesiondl  meng-

Camba 1. Mo ik
Sumber: o s punakan hahan hakar minyak,

sedunghan mobil listik. menggunakan daya balers yang berfumgsi sebagai buban
[

Padu kegiatan sl disgikanaya pencrapan rnghasn scarah yaky pada mobsl
tiseik. Listrik joga dismantunkan dalam kehidupan sehari-har. Listik mengalis pada
peraliean-peralitun yang digunakin munusia it disebabikan adanys sne Dalan
Aehidhupan sehori-huri hita dapot mengesal mocam-mocam ans diantaronyy ialah arus
seamih (DC) dun arus bolak -k (AC), Pads modkl ini. akin meibahas s seal

Kegiatan Pembelajaran = peruba-
han tampilan

A% KEGIATAN PEMBELAJARAN
LISTRIK DINAMIS

TUJUAN PEMBELAJARAN

Setclah mempelajar malers ink, peserta didik diharupkan dpat

Mesjelavkan Hukum Olun dun Hoksim Kirchoff deogan teput serelab meonpelapari
el perbelajuran

Menganalisss prasip kerja peralatan istrk searsh dengan tepul setclah mempelajars
ol pesnibselojoran

Menggunakan slat ukar Votmter din Ampersmcter dengan hoass setclah
e Ot

"

Mesijelaskin peknsip kerja peralatan lstrik scarah demgan bevat sctelah mclakok s
Kegiatn praktikum

2 \rersipst

b 1. Mobil Uik
pasd

Pechaikon dengan sekama pads Gaibar | Mobil listrik yang besoperast
scloyakoys ol taeportast lao, yang membedakan ialah bahan halar yang
digunakan. Mol konvensional menggunakan haban bakar minyak, sedan phan mobil
ik men gpunskan daya baters yang berfungs sehogai boban bakas. Mol Kk ink
merupukan salah sans aplikasi dar rangkaian searsh (DC)

Pada b yaita pads
bl listrh. Liseik juga dimanfaatkan dalsm kehidupon schar-tars, Lisirk mengalie
Pl peralatan-peralatan yang dipunskon mannia ita dischabkan adanya arus. Dakam
Kehidhpan sehari-hari kits dapet macngensl macam-macaun aus diastarany ialdh wus
scarah (DC) dan arus bodak-balk (AC). Pads moodul i, sk mensbahan arus sesrsh
atau yung dibensl dengan ars OC.

3. Hambatan Listrik

Harabatan liswrik atau sering disebut dengan resistor merupakin
sebush benda yang menghasilkun nilai hambatan atay resistnsi. Resistor
memiliki fungsi schagai pengatur Kual arus, pengaue fegangan. atu
pembagi potensial listrik. Sienbol dari resistor adalah . Resistor dibuat
dari bahan yang herfungsi untuk menghambal perperakan aliran arus
ik, Jadi suatu penghantar dapat mempunyai hambatan jika dalam
penghasar ity terdapat arws lisrik yang mengalir schesar | Ampere.

. Resistansd
Berdaarkan  dengan
bukum Obm, bahwa resistami
susty penghantar berpengarch

A=aea

lerhadop kit anus yang
mengalis  pada penghantar
tersebus, Oleh karena ifu. besar
Kecil dari Kuat arus listrik yang

Gasobar S, Revisanns
Sumiber: Caratlun. coom

mengalir pada sty peng-
hamtar dopat diatur dengan
meng gunakan resistansi

Persamamn  resistansi pada sebush penghantar seperts gambur §
81 sampiog daput dituliskan seba g berikut;

R=pt Pors 4

Ketersngan:
[re—
P ———
P pesghanis
A = Lans penaipasg lintag (')

Uraian materi (Hukum Ohm) =
penambahan ilustrasi

. Resistansi
Bodusarkan dengan hukum Obmm, babw resistarsi  sutu
penghuntar berpengaruh terhadup kuat anus yang mengali pada
penghantar tersebut, Ofeh Karena i, besar Kecil dart ks arus lisurik
yang mengalic pads susu penghntar dpu disr  dengan
meoggunskan resistansi. Persaman  reistansd pads sebush
penphuntar dapas dituliskan sebagai herikut:
R=ps Pers. 4
Ketermngan:
R = Resistensi (0)
p = Reistivitas (Qm)
[ = Panjang penghantar (m)
A = Luas peaampang lintang (1)
b, Resistivitas
Puda pemholasan resisns, Kita sudah mengenal resistivios
Resistivitas merupokan resistansi sustu penghantar yong memiliki
punjang satu dengan satuan pamjong dan luas dengan sutum b,
Resistivitas toenyutakan harakocristk hahan schingga psks setisp
penghantur yang berbod jenisaya ity memiliki perbedasn rosistivias

interas: (),
Revistansi jika dipengarubi suhu maka dapat dituliskan persaaanaya
scbagii berikut:
R=Ry(1 + adT) Pers. 5
Keterangan:

R = Resistansi pada sub tertcomy (62)
Ry = Resistansi pada subu nol dersjut (62)
@ = Koefisien subu (°C)
AT Perubshan subu (°C)
€ Jenis Resistor

Mambutan dupat bermla dismms saja, sepert halnya di sumber
tegangan, kawat peaghantar, Lampu. maupun peralatan listeik lsinaya.
Narun, ada benda elekironik yang memiliki tugas khusus schogai
hambuan, Beoda tersebut sering dischut dengan istilah resisior.
Ditinja dari resistansiny. resisto terbogh menjads dua jenis, yaiu
sesistor tetap dan resistor variabel. Jenis resistor tetap memiliki nilal
mesistansi tetp sedangkan resistor variabel memiliki nila resistansi
yag dapat berubah dan distur sesus dengan keinginan.
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Schuah kawat dibuat dari mikelin yang memiliki punjang sebesar 3 m.
Resistivitas nikelin scbosar 4.2x107 0m. Jika kawat dihubungkan dengan
tegangan 4V dan harobatan kawat nikelin scbesar 2 1. Tentukan:

3. Arus yang mengalr pada kawat;

b. Luas penampang kawat.

e :

yelesaian:
Diketabui: R =20
p=42x 107 Qm

Ditanyakao: = 1; 5. A

A=ph =S s o3 pgon
Jodi, luas penampang kawat schesar 6.3 X 1077 m*

Hiukum Kirchhofl
Untuk  menganalisis  arus @ o

Hsrik pada rangkaian sederhana

dipu digwnskan  melalui

persaman. Bagaima-napun, pada

henyannnys  tidik  semon

Gustay Robert Kirchhoff
merupukan  seorang
fiikawan Jerman yang
berkoatribusi pada pe-
mahaman koesep dasar
o rngkuisn  pada
tistik, spekiroskopi, dan
emisi  radiasi  benda
bitam yang il
dari bendacbends yang
di-panaskan.

mogkoian  listrk i dapat
disederhanakan menjodi satu loop
moggal, Prosedur yang sering
digunakan unk  menganalisis
secura teperingi ranghaian yang
hompleks dengan baik adulab

menggunakn dua prinsip yung
disebut dengan suran Kirchbolf:

Uraian materi (Hukum Kirchhoff) =
penambahan informasi (Info Fisika)

Sebush kiwst Gbuat dart nikelin yang memibikh pusjang schessr 3
Resistivitas aikelin sebesar 4,107 Om. Jika kawse dhubunghan dengan
tegangan 4V dan hambatan kawat wiklin scbear 2. Tentuban:
a A yung mengal pads kawas:
b Lum pesampang kvt
Peayelesaan:
Dikethu: R =20 veay
paa2x 10 om =3m

B, Hukum Kirchhol!

Utk mempanalists arus lisrik pada rangkaian sederhana dapat gk an

Bogaimanapen, pads kenyatuannya tidsk semus ranghaian

ik ity dapat disedertunakan menjadi satu loop tnggal Prosedr yang

Sering digunskan unsah menganalivs sccara epering ranghaian yang ompleks

cogan ok adalah menggumakan dua peissip yung dischut dengan sran

Kirchhalr

1) Aturan Percabangan. Jumbah srus yng memssuki sctisp percabungan pads

setush ranghaiam ity shan sclaly samia dengan jusnloh arus yang kehue dari
percabangan terschat

Ehnarus ™ Hliuar Pen. 6

2) Atran Loop. Jumldh beds potcasial pads semun elemen & sekeliling
runghaian bop et adalah ol

L —

Aru ik melabu pen ghassar bt dop pandang sehu

{s}

10

SOGONSOAL

1. Perhatikan mngkaisn berikut!

A Paads rangkaian sedehana disamping, kuat
T arus yang mengalis pada 1; = 10A, Iy =7A,
1= 68 dan b = 2A. tentskan b!

Penyelesaian:

Diketabui 1= 10A; Ty = 7A: L= 6A; y = 2A
Ditanyakan: b?

Jawab:

S W

Iok=livlol

106k = 74602

L= 1510=5A

S, ot s o T ol 54
2 Perhatikan gaebar dibawab ini!
L s b
=i YY) e disamplog.
Y | dkeubi Ry= 12 o Re= 6
A — .y’F{ ol Ry= 6 obm eem 16V b=
| s

8V: dan = 10V. hinunglah besar
4 b s ikt

Contoh soal (Hukum Kirchhoft) =
penambahan contoh soal

yung lebih du sat. Cantob mesh dongan dua loap dipat it poca

3
Lo ——
he—"
1) Pada Laop |
Menare ko | dan 1 Kiecbolf Sl
Ry (4 1)y + (6 4 E) =0
=ty 138y = —Fy ~
LR AR Ry = E + By P 10

2) Pada Loop T
R+ (1 + 1R + (~Ey = F) =0

1Ry + R) + iRy =
Dengan s Joop O was akan diperoleh persumaan yang dapat
Gigunakan wntok meneniukan ki s dalom ranghoian terschut
metoue in sering disebut atau kel dengun metoe climinass dan

+5 Pens 11

CONTOH SOAL
e
[
e

Pud rang kakan sedehans i, hust arus yang mengali paca 1, = 10A. b =
7A, L= 6A dun Iy = 2A. tentokan

Penyelesaian:
Diketsbu: 1= 10A 1y = 7A: L= 6A: k=24
anyaka: Iy

st = Eleen

Tt olerks

1041274642

15:10=5A
i, K s 1 adalih SA

{+}
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Praktikum

Catsan: " EveryCirent)
yang bu Laian dow nlod & Goole Playsiore

Hukum Kirchhoft
(Hukum Ohm, Rangkaian Hambatan Seri dan Rangkaian Hambatan
Paralel)
A. Tujuan Praktikum
1. Mempelsjari hubuagan antars fegangan dan kust arus yang mengalir dalam
sebuah rangk aisn
2 Mempelajari hubungan kuat arus, tegangan maupun hambutan total pada

rangkaian hambatan yang tersusun secara seri.

3. Mempelsjari hubungan kust ans, tegangan meupun hambatan total pada
ranphaian hambatan yang tersusun secara paralel
B. Alat dan Bahan
Al don Baban | Simbol
I s B
Sy —— o |
— [0 |
o Conton B

Praktikum = perubahan tampilan

YUK PRAKTIKUM | wenggusabon stkani EserytCocniy yung

o Prvitam dkakan secars il (dengan
e Lallan

downkond d Google P sore

Rangkata

A. Tujuan Praks

Hambatan Paralel)

kum

1. Mempelujari huben gan antara tegangan din kst srus yang mengalir dalam

scbuah ranghaian

Mempelajori hubungsn kst s, tegangan moupun hanhatan oial pods

runghaian hambatan yang tersusun secara seri.

3. Mempelajori hubungan kust arvs, tegangan mapon hambatan (otal pda
cunghaisn hambatan yang tersusun secara parallel

B Alst dan

Al s B Simbol

I Sokle

Poteraiometer

Resisior

Cundays

S Amperemeter

6 Volmeter

od (koetak bumi)

Langkali-Langkah Percobaan

1. Hukum Obin

& Buka splikast EveryCircur, kemudian tekan tanda poda gambar &
bt i wntul. memslas percobazn

{+]

12

\e
=1
Bunyi dari Hukum Obm falah “Kuat arus yang mengalir pada suatu
penghantar schunding dengan beda potcasial dun berbanding terbalik
dengan barmbatn penghanta”

Rangkuman

Ars it alab b akiran dork muatan listrik yang melalui suaty lusan
penampung lintang

Kuat arus listrik merupakan banyaknya muatan listrik yang mengalic tiap

detik melalui suaty peng

Hambotan listrik atms yang sering Wkenal dengan schutan resistor

merupakan sebush benda yang menghasilkan silsi hambutan s

resistansi

Resistansi merupakan penghantar yang berpengarub terhadap kuat s
yang mengalir pada pen ghantar

>

Resistivitas merupakan resistnsi suaty penghantar yang memiliki
panjng satu dengan satuan panjang dan luss dengan satuan luas,

Resistor terbagi menjadi dua jesis yaitu resisior tetap dan resis

variabel

Hukum Kischhoff memiliki dua aturan, yakni aturan percabangan dan

aturan Loop

Bunyi dari Hukum Kirchholf | ialah * Jumlah arus sebelum simpul
percabangan sama dengan jumlsh arus sesudah simpul percabangan”
Bunyl dari Hukum Kirchboff 11 ialah “Jumlsh sljabar tegangan pada

suatu rangkaian tertutip sama dengan nol”
Rangksion tertutup lerbagi mesjadi rangkaian yaitu rangkaian istrik
tertuup (Loop) nggal dan ranngkaian listrik tertutp (Loop) majemuk

Rangkuman = perubahan penam-
pilan

Rangkuman

»

e

Bunyi dan Hukum Ohm ialah “Kuat arus yang mengalir pada suatu
penghantar sebanding dengan beda potensial dun besbanding terbalik
dengan hambatan penghantar”

Arus lstrik falah laju aliran dari muatan listrik yang melalui svat luasan
penampang hiatang

Kuat arus listrik merupakan banyaknya mustan listd yang mengalir tiap
etk mekahui suatu penghantas

Hambatan liserik atw yang sering dikenal dengan sebutan resistor
menpokan scbuah benda yang menghasilkan nilsi hambatan atau
resistunsi

Resisiansi merupakan pesghanty yang berpengarsh terhadap kust
aruyang mengalir pada penghantar

Resistivitas merupskan resistansi suam penghantsr yang memiliki
panjang satu dengan sanian panjang dan luss deagan saian hus.

Resistor terbagi menjodi dua jenis yuitu resistor tetap dan resistor
varisbel,

Hukum Kirchholf menuliki dua aturan, yakni sturan percabangan dan
aturan Loog.

Bunyi dun Hukum Kirchhoff 1 ialsh * Jumish asus sebekim simpul
percsbongan sama det
Bunydari Hukum Kirchhoff 1l

gan jumish arus sesudah simpul percabsngan”.

ah “Jumlah ajabar tegangan pada suatu
ranghaian tertutup saima dengan nol”

Rangkaian temiup terbagi menjodi rangkaian yaity rogkaian lswik
tertutup (Lovp) minggal dan ranngkaian lisrik tenitup (Loop) majermik.

{#]}
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C Latihan Soal
m

F. Kesimpulan
. Daftar Pustaka (Refereasi yang di dapat)

£ LATIHAN SOAL
&

Latihan soal = perubahan penam-
pilan
14
g‘ Kunci Jawaban

3

Kunci jawaban = perubahan pe-
nampilan
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GLOSARIUM

AC (Altenating Current) = Arws listrik yang memiliki arah bolak balik secara
terutur

Amperemeier Alat untuk meagukur kuat arus.

Arus listrik Didefinisikan  perbandingan  wntara K gangan

dengan hambotan listrik
DC (Direct Current) Aliran clektron dai susty gk yang awaloyn

energy potensialnya titik ke

ik lain yang energi

potensialaya rendah.

YCircuit Aplikasi  simulator rangkaion clektronika dari
MuzeMaze

Hambatan lisurik Didefinisikan perbandingan ustara tegangan listik

dengan arus listrik

Listrik Dinamis Bahasan fisika weotog
bergerak.

Multimeter Alat untuk mengatur kuat arus lisuik, hambatan

wan Nistrik  yang

lstrik, dan tegangan listrik
Otimmeter Alat untuk mengukur hambatan listik
Resistor Salah satu komponen clektronika yang berfungsi
untuk menahun s yang mengalir pads rangkaian.
Tegangan lisuik Didefinisikan hasil perkalian amara srus dengan
hambatan listrik

Al vtk mengukur tegungan lisirik

Glosarium = penambahan kosa kata
dan diletakkan di halaman terakhir

oo |

AC (Alberaring Current) = Arus listrik yang memiliki arah bolsk balik secara
terutur

Amperemecr Alst ntuk mengkur ks arss.

DC (Dérect Current) Alirun ¢ dark swatu 1k yang awalny energ)

potemialnya Wik ke Gk lin yang energ

potemsiabnya rendah.

Listrik Dismis Bahusan fisika tentang mostan listr yang bergerak

Maltimeter Alat unuk mengarur
ik, dan tegangan lstrik
Obanmeter Alat untuk mengukur haenbatan listik

Volimeter o stk

16
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Tentang Penulis

=

Tentang penulis = penambahan kata
“Tentang Penulis”

4. Disseminate

Pada tahap ini modul fisika berbasis aplikasi Everycircuit disebar

dalam bentuk hardfile atau modul cetak kepada peserta didik dan guru

fistkka MAN Kapuas. Dibagikan saat meminta respon peserta didik.

Respon Peserta Didik. Respon peserta didik dilakukan setelah produk

yang dikembangkan selesai divalidasi dan direvisi sesuai dengan saran

dan masukan validator.

Tahap selanjutnya ialah mengambil respon pserta didik dengan

menyebarkan lembar angket respon kepada peserta didik. Berikut ini

merupakan tabel hasil respon peserta didik yang dijabarkan pada tabel

4.8.
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Tabel 4.8
Hasil Respon Peserta Didik

No Aspek Persentase(%)
1 Kemudahan 90
2 Efisiensi 89
3 Ketertarikan 85
4 Manfaat Kegunaan 87
Rata-rata 88

Kriteria Sangat Praktis

Dari tabel 4.8 menunjukkan hasil yang didapat dari respon
peserta didik dengan persentase 88% dengan kategori “Sangat
Praktis”. Kemudian jika dijabarkan secara grafik berdasarkan aspek
respon peserta didik terhadap hasil persentase maka hasilnya

direfleksikan dalam gambar 4.16.

Hasil Respon Peserta Didik

51111

82

Kemudahan Efisiensi Ketertarikan Manfaat
Kegunaan

Gambar 4.16 Hasil Respon Peserta Didik

B. Pembahasan
Penentuan kelayakan modul fisika yang dikembangkan mengacu pada

hasil validasi para ahli dan respon peserta didik. Penjelasan lebih mengenai
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kelayakan modul fisika yang dikembangkan dapat dilihat pada penjelasan
berikut ini:
1. Desain Modul fisika berbasis aplikasi Everycircuit

Modul fisika yang dikembangkan merupakan modul fisika berbasis
aplikasi FEverycircuit. Dalam modul fisika ini peneliti menyajikan
praktikum  virtual dengan menggunakan aplikasi  Everycircuit.
Berdasarkan hasil wawancara dengan guru fisika MAN Kapuas bahwa
pihak sekolah belum pernah melakukan praktikum materi listrik dinamis
karena tidak ada alat praktikum.

Modul fisika didesain dengan memadukan materi listrik dinamis
dengan aplikasi Everycircuit, dalam hal ini peserta didik dapat melakukan
praktikum, meski tidak dapat langsung memegang alat praktikum peserta
didik dapat mengetahui fitur-fitur alat yang akan digunakan pada
praktikum listrik dinamis. Peserta didik hanya menggunakan handphone
mereka dan menginstal aplikasi Everycircuit untuk melakukan praktikum
tersebut. Selain itu, peserta didik juga dapat mengisi latihan-latihan soal
yang gambar rangkaiannya diambil dari aplikasi Everycircuit.

Struktur modul yang disusun memuat cover modul yang
merupakan ilustrasi yang menggambarkan materi yang terdapat dalam
modul, halaman judul, kata pengantar yang berisi ucapan terimakasih
penulis kepada pihak yang telah membantu dalam penyusunan modul,
daftar isi berisi tentang pokok-pokok utama yang ada dalam modul, peta

konsep berisi tentang informasi tentang materi yang terdapat dalam
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modul untuk memudahkan siswa mengetahui isi materi secara singkat,
petunjuk  penggunaan modul, kegiatan pembelajaran  (tujuan
pembelajaran, uraian materi, info fisika, contoh soal, dan praktikum),
rangkuman, evaluasi (latihan soal), kunci jawaban, glosarium, dan daftar
pustaka. ' Dari struktur yang disebutkan bahwa komponen utama yang
mesti ada dalam modul meliputi struktur atau unsur ini. Melalui struktur
tersebut dapat dibangun sebuah bahan ajar yang disebut modul.”
Pengembangan modul fisika berbasis aplikasi Everycircuit
dikembangkan dengan menggunakan model desain oleh Thiagarajan.
Proses terlaksananya pengembangan modul fisika ini mulai dengan 4D
yaitu (Define, Design, Develop, Disseminate).” Pada tahap define
digunakan untuk menentukan dan mendefinisikan serta mengumpulkan
informasi yang berkaitan dengan produk yang dikembangkan. Tahap
design digunakan untuk menentukan rancangan produk yang akan dibuat.
Tahap develop bertujuan untuk menghasilkan sebuah produk dan tahap
disseminate ialah melakukan penyebarluasan produk yang dibuat.*
Perubahan desain modul fisika sebelum dan sesudah revisi dan
validasi adalah cover yang sebelumnya tidak ada logo UIN kemudian

ditambahkannya logo UIN, penambahan background tiap lembar halaman

' Eka Yuliana Prasetya dan Wiryanto, “Pengembangan Modul Pembelajaran

EveryCircuit..., h. 186.

? Andi Prastowo, Pengembangan Bahan Ajar-..., h. 383.

> Erni Mariana, Sukarmin dan Cari, “Pengembangan Modul Fisika Berbasis Inkuiri
Terbimbing Untuk Meningkatkan Kemampuan Berpikir Kritis Siswa SMA/MA Kelas X Pada
Materi Listrik Dinamis”, Jurnal Inkuiri, Vol. 06 No. 2 (2017), 142.

* Irnando Arkadiantika, dkk, “Pengembangan Media Pembelajaran Virtual Reality Pada
Materi Pengenalan Termination dan Splicing Fiber Optic”, Jurnal Dimensi Pendidikan dan
Pembelajaran,(2019), 31-32.
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dengan warna yang disesuaikan dengan warna cover, perbaikan penulisan
kata maupun kalimat yang juga mudah dimengerti, penambahan ilustrasi
pada bahasan materi agar menarik minat dan motivasi siswa.” Kemudian
ada info fisika yang merupakan informasi tambahan yang terkait dengan
materi listrik dinamis. Praktikum berbasis aplikasi Everycircuit yang yang
dijelaskan secara singkat mengenai menu-menu atau alat dan bahan yang
akan digunakan dalam praktikum untuk memudahkan peserta didik.°
Penambahan contoh soal yang berkaitan dengan sub materi yang dibahas,
serta penambahan isi glosarium yang merupakan istilah-istilah yang
terdapat dalam modul berkaitan dengan materi listrik dinamis.
2. Validitas Modul Fisika Berbasis Aplikasi Everycircuit

Validasi modul fisika dilakukan oleh dosen sebagai ahli dan guru
fistkka MAN. Hasil dari validasi ini dijadikan bahan dasar untuk
perbaikan/revisi sebelum produk diuji coba.’” Utamanya penilaian
kelayakan dari modul fisika meliputi dua penilaian yaitu materi dan
media.

Materi merupakan salah satu komponen utama dalam modul.
Materi berupa konsep dan prinsip pada modul merupakan modal penting
bagi peserta didik untuk membangun penegtahuan atau keterampilan

berdasarkan konsep atau prinsip yang dikolaborasi dengan aktivitas

> Yunieka Putri S, dkk, “Pengemangan Pembelajaran Fisika Dengan Pendekatan
Saintifik”, Prosiding Seminar Nasional Fisika, Vol. 4 (2015), 4.

% Eka Yuliana Prasetya dan Wiryanto, “Pengembangan Modul..., h. 186.

7 Chandra Adi Prabowo, dkk, “Pengembangan Modul Pembelajaraninkuiri Berbasis
Laboratorium Virtual”, Jurnal Pendidikan, Vol. 1 No. 6 (2016), 1092.
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belajar.® Pada validasi ahli materi meliputi tiga aspek yaitu bagian isi,
aplikasi Everycircuit, dan penyajian.

Kemudian pada validasi ahli media meliputi tiga aspek juga yaitu
penyajian, kebahasaan, dan media dalam modul. Tampilan modul
berperan untuk meningkatkan motivasi peserta didik dalam mempelajari
materi serta menghidari rasa bosan pada modul yang disajikan’

Validator I adalah Ibu Misbah, M. Pd. pada validasi ahli materi
mendapatkan nilai 125 jika dipersentasekan maka mendapat nilai 100%
dengan kategori “sangat valid”, hasil tersebut bisa dilihat pada tabel 4.3.
Sedangkan pada validasi ahli media mendapatkan nilai 118 jika
dipersentasekan maka mendapat nilai 98% dengan kategori ‘“‘sangat
valid”, hasil tersebut bisa dilihat pada tabel 4.5.

Validator II adalah Ibu Dewi Dewantara, M. Pd. pada validasi ahli
materi mendapatkan nilai 104 jika dipersentasekan mendapat nilai 83%
dengan kategori “sangat valid”, hasil tersebut bisa dilihat pada tabel 4.3.
Sedangkan pada validasi ahli media mendapatkan nilai 98 jika
dipersentasekan mendapat nilai 81% dengan kategori “sangat valid”, hasil
tersebut bisa dilihat pada tabel 4.5.

Validator III adalah guru MAN Kapuas yaitu Ibu Sukaryati, S. Pd.
pada validasi ahli materi mendapatkan nilai 112 jika dipersentasekan
mendapat nilai 90% dengan kategori “sangat valid”, hasil tersebut bisa

dilihat pada tabel 4.3. Sedangkan pada validasi ahli media mendapatkan

¥ Chandra Adi Prabowo, dkk, “Pengembangan Modul..., 1094.
? Chandra Adi Prabowo, dkk, “Pengembangan Modul..., 1095.
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nilai 107 jika dipersentasekan mendapat nilai 89% dengan kategori
“sangat valid”, hasil tersebut bisa dilihat pada tabel 4.5.

Agar modul pembelajaran layak digunakan, modul pembelajaran
tersebut yang telah dikembangkan harus mencukupi ketentuan dari
kriteria kevalidan produk pengembangan.'® Jika secara keseluruhan aspek
materi pada modul dinyatakan valid atau layak digunakan dalam
pembelajaran maka materi yang telah disajikan pada modul telah
terorganisasi dengan baik, kemudian memiliki ruang lingkup materi yang
sesuai dan terkini untuk siswa jenjang sekolah menengah keatas yaitu
dengan adanya aplikasi Everycircuit yang dikaitkan dengan materi listrik
dinamis."'

Dalam penelitian pengembangan juga harus didasarkan dengan
validitas isi (pengetahuan dasar) dan validitas konstruk (semua
komponennya harus daling berkaitan satu sama lain). Keseluruhan dari
komponen tersebut harus berkaitan satu dengan yang lain. Jika intervensi

itu memenuhi syarat tersebut maka dianggap valid. 12

' Nurida Ulinuha, dkk, “Analisis Validasi Pengembangan Modul Pembelajaran Kubus
dan Balok Berbasis Contextual Teaching and Learning”, Jurnal Ed-Humanistics, Vol. 05 No. 02,
(2020), 699.
" Erni Diana, Durinta Puspasari, “ Pengembangan Modul Kurikulum 2013 pada
Kompetensi Dasar Menjelaskan Cara Membuat Surat niaga Kelas X, Jurnal Administrasi
Perkantoran, Vol. 3 No. 3 (2015), 4.
Eka Yuliana Prasetya dan Wiryanto, “Pengembangan Modul Pembelajaran
EveryCircuit..., 184.
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3. Respon Peserta Didik terhadap Modul Fisika Berbasis Aplikasi
Everycircuit

Pada tahap ini peneliti berkonsultasi kepada guru MA untuk
memilih sampel 1 dari 4 kelas XII IPA yakni XII IPA 2 yang berjumlah
32 siswa, peneliti menyebar lambar angket respon peserta didik beserta
modul pembelajaran yang dikembangkan, kemudian peserta didik diminta
untuk mengisi atau memberikan jawaban sesuai dengan petunjuk yang
ada. Adapun hasil yang diperoleh dapat dilihat pada gambar 4.3.

Tujuan dari uji praktisan ialah untuk mengetahui respon peserta
didik dan guru terhadap modul pembelajaran yang dikembangkan."
Respon peserta didik dengan nilai terkecil 89 dan nilai respon peserta
didik tertinggi adalah 115. Kebanyakan peserta didik menilai respon
dikisaran skala 4 dan 5. Hal tersebut bisa dilihat dilampiran. Berdasarkan
tabel 4.6 dapat diketahui bahwa hasil respon peserta didik berdasarkan
aspek yaitu pada aspek kemudahan, efisiensi, ketertarikan, dan manfaat
kegunaan.

Aspek kemudahan memper oleh rata-rata persentase 90% dengan
kategori “sangat praktis”. Pencapaian kategori praktis tersebut terlihat dari
hasil penilaian peserta didik terhadap aspek kemudahan dalam

penggunaan dan dapat disimpulkan bahwa modul mudah digunakan

PDirat Mahadiraja dan Syamsuarnis, ‘“Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis
Daring pada Mata Pelajaran Instalasi Penerangan Listrik Kelas XI Teknik instalasi Tenaga Listrik
T.P 2019/2020 di SMK Negeri 1 Pariaman”, Jurnal Teknik Elektro dan Vokasional, Vol. 06 No.
01 (2020), 79.
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dalam pembelajaran karena modul telah sesuai dengan apa yang
diharapkan.'*

Aspek Efisiensi memperoleh rata-rata persentase 89% dengan
kategori “‘sangat praktis”. Hal tersebut menunjukkan bahwa modul
pembelajaran yang dikembangkan semakin efisien."’

Aspek ketertarikan memperoleh rata-rata persentase 89% dengan
kategori “‘sangat praktis”. Dengan meningkatnya ketertarikan peserta
didik terhadap modul pembelajaran yang digunakan, akan membantu
peserta didik dalam mempelajari suatu materi.'®

Aspek manfaat kegunaan memperoleh rata-rata persentase 88%
dengan kategori “sangat praktis”. Hasil penilaian dari peserta didik
terhadap aspek ini dapat disimpulkan modul pembelajaran telah dapat
membantu peserta didik serta modul pembelajaran yang dikembangkan
dapat dijadikan sebagai sumber belajar atau buku pendamping oleh
peserta didik"’

Produk yang dikembangkan dikategorikan baik jika persentase
keidealannya minimal berada pada kriteria baik yakni dengan persentase
keidealan 61-80%. Untuk mengukur tingkat kepraktisan modul

pembelajaran dilihat dari penggunaan oleh guru dan siswa ketika

'Y Helendra, dkk, “Pengembangan MOdul Pembelajaran Fisika Berbasis Model

Pembelajaran Guided Discovery Learning pada Kelas XI IPA SMA 1 Negeri Ulakan Tapakis”,
Jurnal Penelitian Bidang IPA dan Pendidikan IPA, Vol. 7 No. 2, (2021), 94.

"> Anik Wahyuningsih, “Pengembangan Media E-Learning Menggunakan Edmodo Pada

Materi Sistem Moneter Untuk Siswa Kelas X IPS Di MAN 1 Jember”, Skripsi, FTK Universitas
Jember, 2015, h. 71.

' Humaidi, dkk, “Respon Siswa Terhadap Penggunaan Video Youtube Sebagai Media

Pembelajaran Daring Matematika”, Jurnal Ilmiah Pendidikan Matematika, Vol. 10 No.2, (2022),

'" Helendra, dkk, “Pengembangan Modul Pembelajaran Fisika...., 94.
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melaksanakan pembelajaran dengan menggunakan modul yang telah
direvisi berdasarkan penilaian, masukan dan saran dari validator.'® Hal
sama dijelaskan oleh Nieveen (2007) karakteristik lain yaitu modul
berkarakteristik tinggi yang mana penggunaan akhir (misalnya guru dan
peserta didik) menganggap modul pembelajaran bermanfaat dan mudah
bagi guru dan peserta didik untuk digunakan. Jika kondisi terpenuhi maka

bisa disebut dengan modul pembelajaran ini praktis.'’

"®Dirat Mahadiraja dan Syamsuarnis, “Pengembangan Modul Pembelajaran....., 79.
" Eka Yuliana Prasetya dan Wiryanto, “Pengembangan Modul Pembelajaran
EveryCircuit ...184.



