LAMPIRAN-LAMPIRAN
Lampiran I

Pedoman Wawancara

INSTRUMEN 1
LEMBAR PEDOMAN WAWANCARA GURU SMA
Identitas Guru SMA
Nama
Jabatan
Email

No.HP

No Pertanyaan Jawaban

Model Pembelajaran

1 | Model pembalajaran apa yang
sering digunakan pengajar dalam

pembelajaran fisika

2 | Apakah sebelumnya pengejar
pernah  menggunakan  model
pembelajaran PBL (problem based

learning)?

3 | Menurut pengajar apakah model
pembelajaran berpengaruh
terhadap respon ataupun hasil

belajar peserta didik

Media/ Bahan Ajar

4 | Media apa saja yang disediakan
sekolah  dalam  pembelajaran

fisika?
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Bahan ajar apa yang sering
digunakan  pengajar dalam
penyampaikan  materi  pada

pembelajaran fisika?

Apakah dalam  pembelajaran
fisika, pengajar pernah
menggunakan bahan ajar berupa

modul?

Apakah dalam  pembelajaran
pernah menggunakan bahan ajar

yang bermuatan kearifan lokal?

Menurut pengajar apakah
media/bahan ajar berpengaruh
terhadap hasil belajar peserta
didik?

Repon Peserta Didik

9

Apakah peserta didik mengalami
kesulitan dalam memahami materi

momentum dan impuls

10

Apakah peserta didik mengalami
kesulitan memahami materi ketika
bapak/ibu menggunakan bahan

ajar tertentu?




Lampiran 11

Lembar Validasi Penelitian

Instrumen 2 (Ahli Materi)
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Instrumen 3 (Ahli Media)

Tdentitas Valldator

]

No ¥

Petumjuk:

1 Lenbar valuast mstrvmes petebition i ek watuk mesdla vabidites atan kelaynkan poduk benspa modul fisika beshasis
masalah berbasis keanifas lokal pada maten
2 Mohon Bapak Thu meemberikan penila dengan cars memberikam tenda centang { V) pada kolom yang tersedin

keterang skads pemlnan
1 Saegt Tidak Setups (STS)
T Twlak Setug (TS)
3 Sempu (ST
4 Samgnt Setugu (S5)
3 Mabon bertkan kenentar stats saran pertaikin pada kolom fasdhack: Ketermg

Ukuran

Bl

e o e
standar 180 AL (210 X 29%mm)

dan mnpuls ahls media

Kesewninin ukrrnn degan maters

’um

Penntnnn i ain letak pads
s cover  depan  sessl  dengan

o m—uhmmm

o | Wit yung galan menarik
dan oadal dibiaca

L L[ T ]
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Kestmpulan
Mabon unnik gt pelibian & bawah i yang sesna dengan pendapst b terhadap msananen valudast dicaunimkan
dengmn piliban & b, ¢, dan d, sebaga herikut o

& Dupat digrnskam lanps revisi

b Dapat digunakan dengan cevwsi keeld

< Dapat digmadan dengso revisi besar

4 Bekan depat ¢ gk

Vahidator,
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Lampiran III
Angket Kepraktisan (Respon Peserta Didik)
INSTRUMEN 4
LEMBAR ANGKET RESPON PESERTA DIDIK TERHADAP KEPRAKTISAN
MODUL FISKA BERBASIS MASALAH BERMUATAN KEARIFAN LOKAL
KALIAMANTAN SELATAN PADA MATERI MOMENTUM DAN IMPULS

NAMA
KELAS
SEKOLAH
Materi Pokok : Momentum dan Impuls
Sasaran program  : Siswa Kelas X MIPA Semester Genap
Judul Penelitian : Pengembangan modul fisika berbasis masalah bermuatan
kearifan lolal kalimantan selatan pada materi momentum dan
impuls
Peneliti :Wartinah
Petunjuk:

1. Lembar ini bertujuan mengukur kepraktisan modul fisika berbasis masalah
bermuatan kearifan lokal
2. Mohon untuk memberikan tanda centang (\/ ) pada kolom yang tersedia sesuai
dengan penilaian anda dengan keterangan skala penilaian :
1 = Tidak Baik/ Tidak Sesuai/ Tidak Layak
2 = Kurang Baik/ Kurang Sesuai/ Kurang Layak
3 = Cukup Baik/ Cukup Sesuai/ Cukup Layak
4 = Baik/ Sesuai/ Layak
5 = Sangat Baik/ Sangat Sesuai/ Sangat Layak

3. Mohon memberikan komentar atau saran perbaikan pada kolom yang telah

disediakan.
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No

Pernyataan

skor

Kemudahan penggunaan

1

Penggunaan modul dalam pembelajaran dapat

membantu peserta didik dalam pembelajaran

Uraian materi dan latihan pada modul jelas dan

2 sederhana
3 | Modul praktis dan mudah dibawa
4 | Bahasa yang digunakan mudah dipahami
Terdapat rangkuman pada bagian akhir untuk
: memudahkan peserta didik
Memuat daftar isi yang memudahkan peserta
° didik alam menggunakan modul
Memuat petunjuk penggunaan yang memudahkan
! peserta didik dalam menggunaan modul
Kemenarikan Sajian

Desain tampilan penyajian modul menarik untuk

8
dilihat
Sampul depan, isi materi, gambar, tabel dIl

9 | mengombinasikan warna yang serasi dan indah
dilihat

10 Isi materi dalam modul dilengkapi ilustrasi,
gambar, yang sesuai dengan materi

11 | Jenis font pada modul terbaca dengan jelas
Kombinasi warna yang digunakan dalam modul

2 sudah menarik

13 | Karakter warna yang digunakan menarik

" Masalah  yang diangkat menarik untuk

dipecahkan peserta didik

Manfaat
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15 | Modul membantu saya untuk belajar
Penjelasan materi dalam modul memudahkan
o saya memahami materi
17 Bahasa yang digunakan pada modul mudah
dipahami peserta didik
Modul membuat saya mengetahui dan memahami
18 | keterkaitan fisika dengan kearifan lokal
kalimantan selatan
Modul berbasis masalah ini membantu peserta
v didik berpikir kritis
20 Kearifan lokal yang dimuat dalam modul

menambah wawasan

Mohon berikan komentar dan saran tentang modul fisika berbasis masalah

bermuatan kearifan lokal pada kolom di bawabh ini.

Banjarmasin,

Peserta Didik,
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Lampiran IV
Hasil Validasi Instrumen

Validator 1

Instrumen 1
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nemabami mater: momentum —
dan mpuly?

Apakah  peserts ik
nengadami kesulman
10 | memabam  maen  kewka

hapak/Bu menggusakan atan J
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Instrumen 3
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Instrumen 4
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Validator 2

Instrumen 1 (wawancara)
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Instrumen 3

LEMBAR VALIDAST INSTRUMEN PENELITIAN 3

instrumen peseiféian ini dignnaken untub menllal keleyakan validitas Instramen penelitian beropa “lemthar




£
i
(2 AT ET B KS

g porbatir

<

Iirm—en ShE medte pacie kit di haw s fnl

126



127

Instrumen 4
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Lampiran V
Hasil Validitas Produk

Ahli Materi

Validator 1
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Validator 2

| Lembar valichon insiusen penciman mu dgaiakan wirsk ol valsdtes stan Leboyakan prodiak berge modd ffuks berban
mavarkely berhaats beanifan bokal pads et momentun das anpuls messerst abl medi
2 Mobon Baguk Tou memberiban pemin devgan cam membenkan fnds comang (1) pate kodom yang lerseda

LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI

Elo Wadryw N Sofiane, M N

- Donen Prods Tadns Fraka

ORSTRGO23ESH

Reterangm il pendaus

I St Tidek Sergu (STS)
3 Tk Setugs (T5)

3 Semu (ST

4 Samgat Setwgu (S5)

3 Mobon berikae bomestar stas wrmn perbuiban puds bolom fedbacd Leteramgin

| Kesewisuan matert dergan Kankuhan 2013
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Kesesiman maten dengan K1

Kesesuman maten dengan KD

{
|

|
l

|Kesesmian  moten  dengm tupum

10 | Coutoh soal yang desayikan dapet membaots

| peserta debk nnmuk lebih memahamni maten)
- Momentun dan npuls
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Validitas s

membangkitkan motivas belaga
23 Daftar s yang menmdabion peserta @ik 4
dalam mengganako todil
-—,‘uowli-—»—- g ey ~— 7‘
memudablan  posata ddik  dalam
mengpmakan modal
25 Ads comtohcontoh sal yamg  melanh - Coutol soal terlaln
kemampuan penguasaan lerhadap Konsep CICY meskapan
yang berkaitan dengan mater) momentan hunmgan karena
dan tupuls langumg memawkian
rune da nada hasduys
- Coba meugpumakan
soal dengan C1C4 I
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27 | Teks, tabel, gambar dan lnmpiran yang bukan b
buntan sendin. meryvebutkan niyukan sunber
AouD tertnassa

—— —en s o ——nee —3

2% Pengantar awal pada Modul bensi Ki, KD, ' 4
Indikator pembelajaran, tujuan,  petunguk
pengnsan wodul, dan desknps modul
26 | Glosarian bensi istilah-shiah penting dalam 3
teks dengan penjelasan arti istilh tersebut,
dun ditulis alfabetis

didik mengetaln pokok bahasan yang oda
pada modul

31| Daftar rojukan sudsh sestsai pesuslisan ‘
Valkditas 32 | Bahasa ynog digmakin mudab dipabian 3

13 | Babasa yang digunakan sestni dengan kasdab A
Bahasa Indonesia yang baik dan benar

Babawt yang digunakan dalam pemapanmn 3
matert bersfat kommmkanf

<

Mobon berikan komentar dan saran tentang bembar instrumen shil mater] pada kelven di bawah ol

Dlons Qo tanad hesuboarnn knrvos diidist seplotas soal uutuk tnghutan ssown SMP. Kurang wwabises sonl dnlun aplikas) nsoumentun dun

nplae. Metgmpt! salert wi cvat iinpm dalan meten oonsmsen dee iopols. Silshikoas dicdl kesdali perssimsn dam spldoni numm g
diznmikae

Mabon kepads Bagak The aursk melimghan pilian &) bewab s sessy dengan pendapal Bapak Tha teshadap validitas atan kelayakan
produk dari abli maen yang dicantiumkan deogan piliben », b, ¢, dan d | sebagni benkut:
. Dupat dignmakan tampa revis
b Dapat diguzakan dengan revisi kecil (sayn rekomendasion imi)
¢ Dapat dignsakons dengan reviss bevar
d. Bedum dapat dagnmakans
Ragurnssin, 27 Apral 2002

Validator,
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Eko Wahiyu Nur Sofiamto, M Pd
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Ahli Media
Validator 1
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Validator 2
INSTRUMEN 3
LEMBAR VALIDASI AHLI MEDIA
Tdentitas Validator
Nama Eko Waliyu Nur Sofiasto, M M
Jabatin - Diosen Prock Tadris Fisika
Emul - ekowaliyn @uin-mtesan. ac.sd
No P (OESTI6023858
Petunjuk:

1 Lembar validasi instrenes penelitan ini dgasskan antuk menils validitas stau kelayakan peoduk bemga modul fisis berbasis
masalah besbasis kearifam lokal poda nmeeri momentum dan isgesls menurt ahli media
Mobon Bagak T memberikaa penilai degan carn memberikam tands centang (1) pada kolom vang tessedia

e

keterangin skals penilaisn

1 Samgat Tudak Setuju (STS)
2 Tudak Setuyu (TS)

1 Setmu(SD

4 Sangal Setun (SS)

3 Mobon benikan komentar st saran perbuskan pads koloe fedbark! Ketenngas
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Uhkstenn Modal, Desasn Cover dan It Modul

i
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”;h keschushion  thastras
serau
u;l-h-ﬂnﬁu
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TR twin v g Copraknn ol ckig) Tk G eisar

v serhendap

wwlitans mhli medis yong dicrumsmhan

Margermnanin, 7 Agerd 2z
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Lampiran VI

Hasil Kepraktisan Modul (Angket Respon PD)

Y Rata2

&5

%

8l

76
s

76

75

&

)

&l

Skor naks
N

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

&8

81

77

76
s

76

75

0

&
o

&

76

&

8l

5

5

4

4
4

5
5

4

5

3

4

4

4
4

4

5

4] 4

4

3
3

5

3
3

4| 4alafa

5

4|4

44l a4

4| 4

4lalalala

4| 4

4lalalala

4|4

414444

5

4lalalafaq

5

4444

4144

5
5

4] 4
4| 4

3

5

5
5
5

5

5
5

4144
4144

5

5
4
4

4l alalalala

5

3

4
5
3
3
4

4

4

5

4lalalalalala

4

3
3

5

3
3
3
5

3

3

3
3
3

3

4| 4

5

4
4

a4l alalalalalala

3
3
3

3

4)ala

4| 4

5

4|44

4| 4

5

4| 4

5

5
5

5

5

5

41 4|4

4144

glalalalalalalafafa

4| 4

4|4

4 4

4] al4

5

5

3

41443

414alalala4

9110 1n|12]13]14[{15]16]17({ 18] 19]20( S

3
3

3
3

3

5

3

Noor FemSoal/Skor Hasil Angket

4lal4a
3
3

4

3

414
414
414

4lalala]a|a

4

4

4

5

5

4| 4

3

5
5
5

3
3

3
3

3

3

5

3

5
5
5

4

3

444

4

41 4

5

4lalalalalalalals

41 4alala]a

5

4lalalalalalalalalalala

415]6[7]8

3

4l 4alalala

4|4

3
3

4l alalalalalalalala

4|4

3

4| 4|4

3

3

4] 4]4

5

3
4

4 4|4
4 4|4

5
5
3
3

2

4

4

444

4

4
4

4
4

1

4
4

3
4
5

4lalala

5

5
5
5
4
4

4laflala
4lalalafa
4
4

4
4

152] 142] 138 142| 151 154 145{ 141 133] 14| 156] 139 132 136 156 148] 145] 145] 142] 156] 2907
170] 10| 170 170] 170( 170( 170{ 10| 170| 170| 170| 170{ 170| 170{ 170{ 170{ 170] 170] 170] 170

34| 83.5] 81.2| &.5] 838] 90.6] 85.3) 829 78.2{ 20.6{ 91.8| 81.8] 77.6] &) | 91.8) 87.1) 85.3] 85.3| 83.5| 91.8

&5

S

N

Pesertadidik 1

Pesartadidik 2

Pesarta didik 3

Pesarta didk 4

Pesartadidk 5

Pesarta didk 6

Pesarta didk 7

Pesartadidk 8

Pesarta didik 9

Pesartadidik 10
Pesertadidik 11

Pesartadidik 12
Pesartadidik 13
Pesartadidik 14
Pesarta didik 15
Pesartadidik 16
Pesarta didik 17
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Pesartadidik 27
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Lampiran V

Produk yang Dikembangkan (Modul)

MODUL PEMBELAJARAN UNTUK KELAS X MIPA SEMESTER 2
MATA PELAJARAN FISIKA

MOMENTUM
3)

IMPUL

MODUL PEMBEIAJARAN FILEA BERBASIS MASALAH BERMUATAN KEARIEAN

AL ANTAN QELATA
KALINANTAN SELAIAN

WARTINAK
180101100574

UIN ANTASAR! BANJABMASIN FARULTAS TANBIYIAN DAN XEGURUAN PROGRAM STUDI TADRIS FISINA
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Kata Pengantar
Assalan alaikum Waralmandiah Wabarokatuh

Pujt synkur kehadirat Allah swt. ying senanhasa melimpahkan rabmat, taufik serta
hidayah-Nya selungega penulis dapat menyelesaikan modul pembelaaran . Modul
pembelaran i disusun untuk menenuhi keperfuan peserta didik. Adapun tyuan dan modul
m ymitu peserta didik diharapkan dapat menerapkan konsep momentum dan impuls dalam
keludupan sehari-han. Modul ini juga disusun secara sistemnatis dan dapat digunakan dalam
pembelajaran secara online maupun offfine, agar peserta didik dapat melaksanakan
pembelajaran dengan baik dan mudah

Ucapan terimakasih dan penghargaan penubs sampaskan kepada tim yang tkut serta
menyempumakan baik itu tenaga mapun pikiran yang dicurahkan dalam pembuatan modul
mi. Penulis mengharapkan modul pembelajpan mi dapat membenkan manfant bag

stapapun vang membaca.

Banjarmasin, Desemnber 2021

pemmlis
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GLOSARIUM

Momentum Besaran vektor vang dinyatakan sebagai hasil Kali massa dan
kecepatan

Impuls Perubahan momentum atau selisih momentum

Tumbukan . Diartikan sebagai tabrakan. Suatu peristiwa tenisolasi dimana dua
atan lebih benda saling mendesakkan gaya-gaya satu sama lain
dalam selang waki yang singkat

Tumbukan lenting . Istilah untuk tumbukan elastis, dimana benda-benda yang saling

bertumbukan tetap terpisah sesudabh tumbukan Terdin atas
tumbukan lenting sempuma dan nunbukan lenting sebagian
Tumbukan tidak ¢ Istilah untuk tmmbukan tidal elastis, dimana benda-benda yang
lenting saling bertumbukan memadi satu (menyatu) setelah tumbukan
Senng juga disebut tumbukan tidak lenting sama sekali
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PETA KONSEP

Momiennun

Maonentum
Lunes

Cyan
Rati-Rasta

Selang

Waky

Hubumgn
Marnenty
Momentom | (TH1 S
Ly
&
Trnguals

Lenting Sempurna

Tumbukan Lenting Sebagan

Tk Lentimg Sanmn
Sekali
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PETUNJUK PENGGUNAAN MODUI

1. Bacalah do’a sebehun mempelajan modul \
Pelajan maten yang disajikan dalam modul secara sistematis
Mencermati permasalahan vang diberikan pada orientation

— o "

Melnkukan perumasan masalah stau penyusunan hipotests dengan anggota kelompok

pada tahap orgamzation
Menyumak dan memahami video melalui kode QR (kegiatan pembelagaran 1),

",

melakukan percobaan (kegiatan pembelajaran 2) pada tahap mvestigation
6. Melakukan penyajian basil analisis pada tahap develop/presentation
7. Membaca dan memaharm urasn maten
8 Mengevaluasi pemecalian masalali pada analyze/ evaluation
9 Menpawab latthan soal
\ 10. Modul mu memuat keanfan lokal berupa permaman tradissonal sebagar sumber belajar /
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KOMPETENSIINTI (KI)

. Menghayati dan mengamalkan aparan agams yvang dianutnya

‘ Memumyukkan perilaku jujur, disipling tanggung jawab, peduli (gotong royong, kerja
satna, toleren, damai), santun, responsif, dan pro-aktif sebaga bagian dari solusi
atas berbagm penmasalahan dalam berinteraksi secara efekuf dengan lingkungan
social dan alum serta menempatkan din sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan
duma

‘ Memahamm, menerapkan, dan menganalisis pengetabuan faktial Kooseptual,
prosedwral, dan metakogninf berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ihum
pengetahuan, teknologr, semi budaya, dan  bumamiora  dengan  wawasan
kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan dan peradaban terkait penyebab fenomena
dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajan yang
spesifik sesun dengan bakat dan misatnya untuk memecahkan masalah

. Mengolah, menalar, dan menyaj dalam ranah konkret dan ranah konkret abstrak
terkait dengan pengembangan dan vang dipelajarinya di sekolah secara mandin,

bertmdak secara efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan metode sesuai

kaidah ketlmuan,
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KOMPETENSI DASAR (KD)

‘ Menyadan kebesaran tuhan yang menciptakan dan mengatur alam jagad raya
melalu pengamatan alam fisss dan pengukumya.

. Menumyukkan penlaku ilmah (memliks rasa mgm tabm, objeknf, jujur, teliti,
cermat, tekun, hati-hat bertanggung jawab, terbuka, kntis, kreanf, movasi dan
peduli lingkungan) dalam aktivitas sehan-han sebagai wujud implementas: sikap
dalam melakukan percobann, melaporkan dan berdiskusi

‘ Menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum kekekalan momentum
dalam kehidupan sehari-hari

. Menyajikan hasil pengujian penerapan hukum kekekalan momentum, uusaluya

pada permunan seperti balogo staupun kelereng.
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KEGIATAN PEMBELAJARAN 1
MOMENTUM DAN IMPULS

Tujuan pembelajaran

Setelah mempelajan materi dalam modul i, peserta didik diharapkan dapat

1. Menjelaskan tentang momentum, unpuls, hubungan antara tmpuls dan momentum serta
tunbukan mengenm permaman tradisionnl

2. Menggunakan konsep momentum, mnpals, mbungan antara smpuls dan momentum
serta hukvm kekekalan meomentum mengenai pernmaman tradisional

3. Menggunakan lukum kekekalan energs dan kekekalan momentum untuk berbaga
penstiwa nunbukan dalam permainan tradisional

4. Menganalisis konsep mnpuls dan momentum, keterkaitan antar keduanya serta
aplikasmya dalam permaman fradisional

ORIENTASI

Permainan  balogo  adalah
permainan tradisional wrang banjar
di Kalumantan Selatan. Noma balogo
berasal dan  kata ‘“loge” yang
mendapatkan imbuhan “ba” (dan
bahasa Banyar) yang  berarti
UERSiank Yany, MeccgaNmakan miax Gambar 1: Alat permainan balogo
logo. Logo merupakan  alnt Sumber; Komgasana, Com
permainan yang dibuat dan baban tempurning kepala. Agar logo memiliki massa yang
besar, makn bagian pertmmkamn tempuning kelapa ditambah lelehan plastik yang
disatukan dengan cetakan. Permaman i selnin menggunakan logo, juga memerhikan
alat bantu yang disebut dengan panapak atau campa, yakui stik atau alat pemukul yang
berfungsi mendorong agar bisa meluncur dan mematubkan loge lawan. Jika pemam
berhasil menyatubkan logo lawan, maka dia akan menjadi pemenangnya,
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Jika pemuin berhasil mematubkan logo lawan, maka din akan menjadi pemenangnya.
Permaian balogo menurut disporbudpar Kalsel dimainkan paling sedikat 2 orang
yang saling bersaing, tetapi juga bisa ditkuti oleh empat orang dengan formasi 2 orang
dalam satn tmnyn. Pertama tama pemain basiun menentukan siapa yang “naik” dan
“pasang”. Pemam yang “nnk” akan berdin digans “naikan” sedangkan yang “pasang”
hars mendirtkan logonys. Permaman akan dinulai dengan para pemain yang “pasang”™
tersebut. Apabila bidikan dapat
membuat Joge lawan yang
dscinkan tersebut jatul, maka
pembidik dikatakan menang
Perhatikan foto disamping!

Pada  permainan  balogo,
apabila logo A dihantam oleh

logo B (logo lawan) tepat Gambar 2: Ornug Bermain Salogo

sasaran, akhirnya logo A yang Sumber: Bagarkab Com

awnlnys diam bernbah memilks kecepatan, dan terpental, mengapa hal mu dapat tenadi,
apa sajakah faktor yang mempenganihinya?

Sebelum memecahkan masalah tersebut, lakukanlah kegiatan benkut un

1. Buatlah kelompok kecil 2-4 orang

2. Diskusikan masalah diatas dengan anggota kelompokmu kemudian susunlah
hipotesis

Hasil hipotesis




159

Simak dan perhatikanlah video dengan cara menscan E %E
kode QR disamping im'

—~

[=]

DEVELOP/ PRESENTATION

Melakukan penyajian hasil analisis dari video yang sudah disimak diatas!!
Pada permainan balogo, ketika logo A didorong dengan panapak dan menghantam
logo B (logo lawan) tepat sasaran, akhimya logo B vang awalnya diam berubah
posist, terpental dan memuliki kecepatan, mengapa demnikian?

Jawab;
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URAIAN MATERI

momentum dan unpuls.

Kedua besaran tersebut sangat
berperan pada peristiwa interaks
antara dua benda atau lebih
Bahkan lmkum IT Newton yang
berfaku lebah wnum dikatakan

dalam  bentuk  momentum,
F 2% Hukum  kekekalan

motnenum bermanfaat terutama
untuk menvelesmkan masalah-

Gambar 3. Ovarg Bermaian Safogo
masalah terakst  (twmbukan) Sumber: Kemendikbad Com

antara dua benda atau lebih, seperti tumbukan salah satunva pada permaman

tradisional yaitu permaiman balogo

Foto di atas menunjukkan orang vang sedang bermain balogo yiung logonya
akan mengenai logo @1 lawmmmnya dengan menggunakan stik sebaga pendorong
logo tersebut. Akhimya logo lawan yvang awalnya diam berubah posisi, memik
kecepatam, dan terpental, mengapa hal mi dapat tenadi? Dan pada penmaiman
balogo mengapa para pemamn menulibh bahan dasar yang keras dalam pembuatan
penmainan tradisional tersebut? Untuk mengetaliu hal tersebut wan pelajan maten
momentum dan unpuls i dengan antusias,

Istilah momentun dalam bahasa sehan-han berbeds dengan momentum
dalam fisika. Dalam fistka, momentun merupakan salah satu besaran vektor

Momentum merupakan salah satu sifat yang pasti dinuliki oleh benda yang
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bergerak. Momentum dapat  didefinisikan sebagmi tingkat kesukaran untuk
menghentikan gerk suatu benda

Jika dua bendn bergerak dengan kecepalan sama, munakah yang lebih sulit
kita hentikan, benda yang bermassa besar atau kecil? Jika dun benda bermassa sama
bergerak mendekati kita, manakah yang lebah sulit kita hentikan, benda dengan
kecepatan tinggl atau benda dengan kecepatan rendah? Dan jawaban terhadap dun
pertanyaan tersebut, momentum dapat dinumuskan sebagni hasil kali massa dan
kecepatan

Rumus Momentum

pﬂmp

Ketermgan:

p = momentum (kg m/'s)

m = massa benda (kg)

v = kecepatan benda (m's)

Momentum diperoleh dan hasil kali besaran skalar massa dengan besaran vekror
Arah momentum searah dengan arah kecepatan.

Contoh soal
Sebuah logo mempunym massa 25 kg Hinglah momentum logo saat
kecepatannya 3 m/s?
Penyelesaun:
Diketalon - m = 2.5 kg
v=3ms

Ditanys . p =?
Jawab ; p = mv

p=25kg 3m's

p=T5kgm'’s
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~ Blmpus
Apa yang menyebabkan suatu
benda diam menjadi bergernk? Kita
pasti telah mengetaluinyn, yaitu
gaya. Pada suatu permainan balogo,
Logo wyang semmln  diam lak
dibenkan gaya berupa dorongan dan
panapakmva dan 1 terjadi hanya
dalam waktu yang smgkst. Gaya

seperti i disebut dengan gaya o . Orang Sedang Membidik Balogo
impulsif.  Jadi gaya mmpulsif Sumber: Mooy Com

mengawall snatu percepatan dan menyebabkan /loge bergerak cepat dan semakin
cepat. Efek dan pembenan gaya rata-rata F pada suam benda dalam selang waktu
At tertentu milah yang disebut sebagai nnpuls (. Maka dant it ranus impuls dapat

dituliskan scbaga benkut un
Rumus Impuls
I
F=g
I=FAt
I=F(t:-ty
Keterangan
I = lmpuls ( Ns)

F = Gaya Impulsif (Newton)
At = Waktu sentuhan antara gaya dan benda (sekon)

Contoh soal

1. Sebuah logo pada permmnan balogo bermassa 0,15 kg didorong honzontal ke
kanan dengan kelajuan 20 m/s. Setelah dipukul logo bergerak kekin dengan
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Berdasarkan analisa kejadian tmmbukan dua buah benda tersebut dan
penurunan persamaan diatas, maka konsep hukum kekekalan momentum limer
dapat dinyatakan sebagai berikut

Dalam peristiwa tumbukan sentral, mometum total sistem sesaat sebelum
tumbukan sama dengan momentum total sistem sesaat sesudah tumbukan,
asalkan tidak ada gaya luar yang bekerja pada sistem tersebut.

Contoh Soal
Dua buah logo | dan 2 bermassa sama bergerak saling mendekatl masmg-masing
dengan kecepatan 4ny's dan 6 ny's seperts pada gambar

v v
= A S

Keduanya kemudian bertumbukan dan kecepatan benda setelah bertumbukan 4
m/'s dengan arah berlawanan dengan gerak semula. Kecepatan logo 1 sesaat

setelah tumbukan odalah.

Penyelesatan:

Diketahw - = my = m

vi=4mls
2= - 6 mv's (negatif karena amah ke kin)
v 4 m's

Ditanya : v '=?

Dijawab g vy + movs vy mavs'
itV <v'+ vy’ (karena m; = m; = m)
4mw's + (-6 m's) = '+ 4 ms
-2 m's “w'+4ms
-2mis -4 m's =w'

-6 m's =w'

Jadi v; "= -6 m's (tanda neganf menwjukkan arah kecepatan ke kin)
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Perhatikan kenadian pada gambar dibawal mi:

l' p,
— —> 1y

Q 0 00

(n) sebelum (b) sesudah

Gambar 8. Bola Sebelun dan Sesadal Bertumbnikan
Sumber Tatasubarta Com

Sunatu bola yang mmla-mula bergerak dengan kecepatan vy diberi gaya
sebesar F. Gaya tersebut bekenja pada bola selungga mengakibatkan bola tersebut
bergerak dipercepat dan kecepatannya berubah menjadi v Dalam kejadian mi bola
akan bergerak dengan percepatan konstan (GLBB) dalam rentang wakm tertentu
An), sehingga berlaku hukum I Newton dan dapat ditulis sebagai berikut:

LF=ma
vy -
F=m(*=2%)
F At = mfv:~vy)
FAt=mv; —mvy

I=ps—p:
atau
I=ap
Keterangan
F = gaya imfulsif (newton)
= massa benda (kg)
v, = kecepatan benda pertama (m/s)
v>= kecepatan benda kedua (nw's)
I = impuls (Ns)
8
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Jadi berdasarkan penmnman persamaan hubungan antara Impuls dan Momentwm di
utas dapat distnpulkan balwa:

Impuls yang dikerjakan pada suatu benda sama dengan perubahan momentum
yang dialami benda tersebut, yaitu beda antara momentum akhir dengan
montentum awal

Contoh Seal
Pada permammnan balogo, logo A bermassa 20 gram bergerak dengan kecepatan 4
m/s ke kin. Setelah membentur logo B, logo A berbalik arah dengan kecepatan 2
m's ke kanan. Besar tupuls yang dihasilkan adalah.. Ns
Diketahwv; =—4 mv's (tanda negatif menunyukkan arah kekin)
vr=2m/s
m=002 kg
Ditanya - J =7
Dijawab:! = Ap
I = mifvs=vy
I=002(2-(-4))
I1=0,12Ns
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SNEROAEL

pse e i
yika terdapat dua bualh benda yang bertumbukan maka akan mempengamulu
pergerakan kedua benda tersebut setelah bertumbukan. Perhatikan gambar dibawal

mi!
. miavy mavg .
A B
Fan ﬁ-.‘_‘ Fas

A B
mavy' . . myvs'
A B

Gambar 6 Tumbukan Dua Bola

Benda A bermnssa m dan benda B bermassa my bergerak berlawanan arh
dengan kecepatan v, dun vy Ketika kedua bola tersebut bertumbukan dengan selang
waktu (As) yang sama. Dan kejadian tersebut dapat dianalisa bola A membenkan
gaya pada benda B (Fs) dan benda B mengenjakan gaya pada benda A (Fa) yang
sama besar tetatpr arahnya berlawanan arah dan berlaku hukum [T Newton, sehingg
dapat ditubs:

fa. s
At M

Li=—Is
Apa=—Apx
P = pa =—(pn’-py)
M= v =—( mgve'- msvs)
mvy' = myve=mgvy ~ngvy'

M+ mavy =mgvy' + mgvy'




167

Patps=pa’+ps’

Zp=Ip’

Keterangan

m,4 = massa benda pertama (kg)

wiy = massa benda kedua (kg)

v = kecepatan benda pertima (m/s)

va = kecepatan benda kedua (nv's)

v "= kecepatan benda pertama setelah nunbukan (m/'s)
va = kecepatan benda kedun setelal tumbukan (m/'s)

Kejadian bukum kekekalan
momentum i jugs terjads dalam
permainan  trachsional  ymim
permaman baloge. Saat bermmn
balogo, ketika Bahran membichk
logo Yadi yang sedang berdin
Pukulan keras yung dibenkan
Balwan ke panapak sehingga
menabrak Jogo Yadi vang semula
diam Sebelum tenadinya  Gambar 7: 2 Orang Yang Sedang Bermam Balogo
tabrakantumbukan, logo Bahran SRC———
menmliki kecepatan, dan loge Yadi saat st dalam keadaan diam Sesaat seteluh
terjadinya tumbukan, logo Balwran kecepatannya menjadi berkurang, sedangkan
logo Yadi yang semula diam tersebut memjach bergerak dan iu merupakan suatu
fenomena hukum kekekalan momentum. Berdasarkan fenomena mi, momentum
sebelum tumbukan hanya dimaliki oleh logo Bahran. Nawun ketika pukulan keras
yang dibenkan Bahran melaln panapek dan terjadmya tabrakan, momentum
dimiliki oleh logo Bahran dan Yadi Secara matematis persamaan yang

menggambarkan fenomena diatas adalah sebagai berkut.
Patps=pd+ps
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Berdasarkan analisa kejadian tmmbukan dua buah benda tersebut dan
penurunan persamaan diatas, maka konsep hukum kekekalan momentum limer
dapat dinyatakan sebagai berikut

Dalam peristiwa tumbukan sentral, mometum total sistem sesaat sebelum
tumbukan sama dengan momentum total sistem sesaat sesudah tumbukan,
asalkan tidak ada gaya luar yang bekerja pada sistem tersebut.

Contoh Soal
Dua buah logo | dan 2 bermassa sama bergerak saling mendekatl masmg-masing
dengan kecepatan 4ny's dan 6 ny's seperts pada gambar

v v
= A S

Keduanya kemudian bertumbukan dan kecepatan benda setelah bertumbukan 4
m/'s dengan arah berlawanan dengan gerak semula. Kecepatan logo 1 sesaat

setelah tumbukan odalah.

Penyelesatan:

Diketahw - = my = m

vi=4mls
2= - 6 mv's (negatif karena amah ke kin)
v 4 m's

Ditanya : v '=?

Dijawab g vy + movs vy mavs'
itV <v'+ vy’ (karena m; = m; = m)
4mw's + (-6 m's) = '+ 4 ms
-2 m's “w'+4ms
-2mis -4 m's =w'

-6 m's =w'

Jadi v; "= -6 m's (tanda neganf menwjukkan arah kecepatan ke kin)
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I Momentun p dapat didefinisikan sebagai tingkat kesukaran untuk menghentkan

gerak suam benda. Semakin besar massa benda dan kecepatan suatu benda maka

benda tersebut semakin sulit dibentikan, selungga momentum dapat ditulis

dengan persamaan p = my Arah momentum suaty benda yang bergerak searah

dengan kecepatan benda tersebut.

Impuls mwerupakan gaya yang bekerja pada suatu benda vang tegadi dalam selang

wakiu yang sangal singkat

3. Hukum kekekalan momentum menyatakan bahwa “ dalam peristtwa tambukan
sentral, momentum total sistem sesaal sebelum tumbukan sama dengan

a

momentumn total sistem sesaat setekah tumbukan”. Hukum kekekalan momentum
1 berlakn jika tidak ada gaya luar yang mempenganilu sistem.

Berdasarkan anahsis yang telah dismak melalui video pada tahap Investigation
serta melalw maten vang sudah diyjelaskan diatas, maka bagaimanakah penyelesaian
masalah  yang ada pada tahap Orientasi? Apa  syakah fakior  yang
mempengamhimya? Tuliskan kesunpulannya!

Jawab:
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Kerjakan soal-soal berikur!

1. Sebusah bola tenis bermassa 60 gram dipukul hingga mencapai kecepatan

144 kmvjam, Hitunglah unpuls bola tems tersebat!

berapakali besar momentum serangga yang massanya 22 gram dan sedang

terbang dengan laju 80 m/'s?

3 Saat bermmn sepak bola Andi bermam dengan bola bermassa 200 grim
dilempar bonzonml dengan kecepatan 4 mvs, lalu bola dipukul searah
dengan arah bola mula-mula. Lamanya bola bersentuhan dengan pemukul
adalah 2 milisckon dan kecepatan bola setelah menmpgalkan pemukul
adalah 12 m/s tentukan besar gaya yang dibenkan Andi pada bola!

4. Dua buah bola basket bermassa sama bergerk pada satu gans lurus saling

v v
A @

mendekati seperti gambar di atas. Jika v; sebesar 8 m/s dan v; sebesar 10
n's. Dengan v; ' adalah kecepatan benda (2) setelab tumbukan ke kanan
dengan laju 5 m's maka tentukan besar kecepatan v, (1) setelah mengatam
umbukan!

5 Dua bola masing-masing 2 kg Bola pertama bergerak ke arah tinur dengan
kecepatan 4 m's dan bola kedua bergerak ke utara dengan kecepatan 3 my/'s.
maka, hitung dan tentukanlah momentum fotal kedua bola tersebut!

=
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KEGIATAN PEMBELAJARAN 2

JENIS-JENIS TUMBUKAN

Tujuan Pembelajaran

Setelah kegiatan pembelajaran i, diharapkan peserta dicik dapat
1. Memahami konsep dan nilai koefisien restitust dalam suatu jenis

tmbukan

[

Menggunakan atau mengaphkas: hukum kekekalan momentum dalam
berbagai masalah

Mengetalnn jens-jenis tmbukan dan mampu menyelesaikan berbagas
masalah yang berhubungan dengan jems mmbukan

ORIENTASI

Dalam kehidupan sehari-hari. kita bisa
menynksikan ~ benda-benda  saling
bertumbukan. Banyak kecelakan yang
terjach i jalan raya yang disebabkan
oleh ndanyn tabrakan (numbukan) antara
dus  kendaraan, buk antara  sepeda

motor, mobil dengan mobil maupun Gambar § : Mobil Bertabrukan
Sumber Kumparan Com

e

sepeda motor dengan mobil. Selnin
i, pada permaman tradisional satu
m pun jugs termasuk salah  satu
penistiwa tumbukan yaitn permainan
keleteng. Permaman  kelereng
B i “ merupakan sebuall permanan yang
Gambar'$ coumg beruminkelorng. etk bulat kecil yang terbuat dari
Sumber Kumparan coa tanah atay kaca dengan wkuran yang
bermacam-macam. permaman i dilakukan kebanyakan oleh anak laki-laki dan
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dapat dimamkan lebih dan dua orang dengan cam benam kelereng diletakkan pada
tempat yang telab dipersiapkan kemudian setiap anak membidik dan berusaha
mengelurkan kelereng tersebut dan tempatoyn sehingga kelereng yang keluar akan
mengadi miliknya.

Pecahkan masalah berikut ini!!!

Apa yang terjadi jika benda | dengan benda 2 bertabrakan (contoh

kelereng dengan kelereng). termasuk kedalnn jens apakah tumbokan
tersebut?
0

Sebelum memecahkan masalah tersebut, lakukaniah kegistan berikut m

1. Buatlah kelompok kecil 2-4 orang

2. Diskusikan masalah diatas dengan anggota kelompokmu kemnudian susunlah
hipotesis
Hasil hipotesis:

Melakukan percobaan dengan tujuan:
1. Menganalisis hukum kekelan momentum tanpa gaya luar
2. Mengklasifikasikan jems-jenis tumbukan
A Alat dan Baban
1. kelerenp
2. benda-benda dh sekutar ingkungan sekolahan sepert: batu, tangh Liat atau lan
sebagainya.
B. Langkah Percobasn
1. Swapkan kelereng
2. Tumbukkan kelereng pada benda-benda disekitar lingkungan sekolah

16




173

3 Amati dan catatlah peristiwa yang terjadi
4. Ulangi kegiatan dintas
C. Data hasil pengamatan
Tumbukan antara: Jenis tumbukan
kelereng kelereng

DEVELOP/ PRESENTATION

Melakukan penyajian data dan analisis hasil pengamatan pada percobaan di
tahap investigation
1. Tabel hasil pengamatan

Tumbukan antara: Jenis tumbukan
kelereng kelereng

2. Gambarlah penstiwa kelereng A dan kelereng B pada saat sebelum tumbukan
dan setelah tumbukan, jelaskan pula momentum saat kelereng bertumbukan!
Jawab:
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3. Melnlm percobasm yang telah dilakukan tadi, apa yang dimaksud dengan

4. Apa yang tenjadi jika kelereng bertumbukan dengan tanah hat, termasuk jenis
apakah tumbukan tersebut? Jelaskan!
Jawaby:
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URAIAN MATERI

Dalam keludupan sehari-bari,
kita bisa menynksikan benda-benda
saling bertumbukan. Banyak kecelakan
yang fterjadi i jalan mya yang
dischabkan oleh adanya tabrakan
(tumbukan) antara dua kendarman, baik '
antara sepeda motor, mobil dengan -
mobil maupun sepeda motor dengan Gambar 10 : tabrakns soobil
mobil. Dengan demikan.  tumbukan Sumber: Harianjmumiks.com
adalah pertemuan dua benda yang relatif bergerak. Pada setiap jemis tumbukan
berlaku bukum kekekalan momentum tetapi tidak selaly berlakn hukum kekekalan
energi mekanik - Sebab pada sebagion energi mungkin diubah menjadi panas akibat
tumbukan stan bisa saja terjadh perubahan bentuk. Dalam penstiwa denukian kita
dapat mempelyjan tumbukan secara lebah mendalam dan mencoba melihat berbagan
hukwm fiska vang berlaku ketika benda-benda saling bertmmbukan.

Berdasarkan hukum kekekalan momentum yang telah dibahas diatas bahwa
pka tidak nda gava luar, momentum hmier sistem sesaal sebelum dan sesudah
nunbukan adalab konstan, jadi pada setap mumbukan akan berdaku hukwm
kekekalan momentum linier.

Jemis tumbukan dapat dibedakan berdasarkan milai koefisien elastisitas
(koefisten restitusi ~ ¢), Koefisien elastisitas (e) dari dua buab benda vang
bertumbukan didefimsikan sebagas harga negatif dan perandingan antara beda
kecepatan kedun benda vang bermumbukan sesaat sesudah tumbukan dan sesaat
sebelmn timbukan. Secara matematis ditulis:
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nila) koefisien elastisitas (o) terbatas, yutu0 < e < 1
setelah mengetalin hal tesebut, maka sekarang kita akan membahas mengena
bebagai jenis tumbukan, vaitw tumbukan lenting sempurna, tumbukan lenting

sebagian dan nunbukan tidak lenting sama sekali.

1. Tumbukan Lenting Sempurna
Perhatkan gambar disampmg'!
dalam suam permaman
kelereng, ketika pemamn A
memidik  kelereng B yang
sedang  tergeletak ditanah
Pukulan  keras  dibenkan
kelereng A melaju  dan
menumbuk  kelereng B yang
sermula diam. Sesudah

Gambar 11! Ormng Bermwin Kelereng
tabarakan keletreng A bergerak Sumber: Kompasiana Com

melambat, sedangkan kelereng lawan yaitu kelereng B yang semula dinm
tkut bergerak dengan kecepatan kecil

Penstiwa tumbukan antara kelereng A dun kelereng B pada gambar
diatas merupakan suatu fenomena kekelan momentum. Jika gaya luar yang
bekena pada sastem diabankan, maka berlaku hukum kekekalan momentun
pada tumbukan tersebut. kelereng B diam sebelum tunbukan dan kelereng
A dinm sesudal tumbukan, sedangkan massa kedua kelereng sama, maka
kecepatan kelereng B sesudah tumbukan sama dengan kecepatan kelereng
A sebelum nunbukan, yaim v. Dalam kasus tumbukan tersebut seakan-akan
womentum kelereng A dialihkan seluruhoyas ke momentum kelereng B.
Bagammana dengan energn kinetiknyn? Energi kinetik sebelum tumbukan,

vaitu energi kinetik kelereng A, % mv’ | temyaty juga sama dengan energi

kinetik sesudah tumbukan, yaitu energi kinetik kelereng, % m. Jadi, dalam
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kasus twmbukan mi seakan-akan energ) kinetik kelereng A juga dialihkan
selunibmya ke energi kinetik kelereng B. Dalam peristiwa tumbuka dua bualy
kelereng sepertt gambar distas, selamn momentmn sistem tetap, energi
kinetik sistemn juga tetap. Jems nunbukan saat berlaku kekalan momentum
dan kekekalan energi kinetik kita sebul tumbukan lenting sempurna.
Jadi pada mumbukan im berlaku
a. Hukum Kekekalan Momentum
Rumus matematisnya dapat dituhs:
Api=~Ap:
pi’=pr=—(pa'-p3)
vy = mgve=—(mave' = mavs)
my vyt Vs me vy -mrvy'
myvy A+ mave=mg v+ vy’
pr+p:=pi’+p:’
Ip=2p’

b. Hukum Kekekalan Energi Kinetik
EK,EK:=EK;+ EK:

1 2.1 ! 2,1 /2
- - - = ¥ St
myvi 2 m,vi 3 vy + o mavy

myvi + myvd = mgvl + myvh

¢. Nilal Koefisien Elastisitas/Koefisien Restutusi (¢)
Pada tumbukan lenting sempuma berlaku
vg'* V.’

O ——= ]
(v2-wy)
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Contoh soal

Dua buah kelereng A dan B bergerak searah dengan kecepatan masing-
masing 8 m's dan 4 m's. Apabils benda A menumbuk benda B secara lenting
sempurna, maka kecepatan masmg-masing benda setelah  nunbukan

penyelesman
Diketabinum, = 3 kg

mz=Skg

vy =8 ms

vs =4 m's

e = | (karena tumbukan lenting sempurna)
Ditanyacvy'=?

va'=?
Jawab:
- Dan hukum kekekalan momentum diperoleh pessamaan | sebagai
benkut:
miy vy + Mavy =mavs'+ mgvs
Ikp Sw/s+ Ske 4w's “3kg vi'+Skgw'
24 kg m's + 20 kg m's =3kg vi'+Skg va'
44 m's =5va' +3vs' (pers 1)
- Dan persamaan koefisien restitusi diperoleh basil sebagai benkut,
'09 ’
< -
4m/s_Bm/js
v'— v =4mis {pers 2)

- Elminasi persamaan 1 dan 2 diperoleh hasil sebagm berikut.
44 =5vw"+3v;'  x1

‘!-yl" yA‘ x5
a4 =5vg’' +3 vy’
4=V - v -

r
L




4=8v

vy 248 mis ~ I m/s

- selamjuinya menentukan va' dengan carn subtitust v' = 3 m's ke
persamaan 2

=4 m's

vy' - vy
vy' = 3mis
va' =4m/s+3ms
vy' =T mis

Jadi vy =3 m/s dan va'= T m's

=4 m's

2. Tumbukan Lenting Sebagian
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Pada tumbukan lenting sebagian berlaku hukum  kekekalon
momentum, tetapi tidak berlaku hukwn kekelalan energl kinetik karena ada
perubahan energt kinetik sant terjadmya tumbukan. Perubahan energ

kinetik bisa terjadi pengurangan atau penambahan energi  kinenk
Pengurangan dan enrgi kinetk terjadi sebagian energs kinetik awal dinbah
menjadi energn lan, sepert energi panas, energl bunyi dan energ potensial
Hal ini yang membuat total energs kinetik aklur lebih kecil dari total energi

kinetk awal

Tumbukan yang senng
kita temw dalam  kehidupan
schan-han  termasuk  dalam
jems i, di mana total energi
kinetk akhar lebih kecil dan
energt  kinetik
Diantara  adalah  Tumbukan
antara kelereng, tabrakan antara
dua  kendarasn, bola  vang

total awal

www Balhandia e
APA NN JEWIS
TUNSURRANNYA?

Gambar 12 Mobil bertabrakan
Sumber: fisikasckolah Com

dipantulkan ke lantm dan lenting ke udam, Selam itu juga pada penistiwa
penmaman satn i yait permauman balogo tenjadi tumbukan antara dua

logo

T
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Tumbukan lenting sebagian adalah tumbukan antara dua benda yang
jumlah energt Kinetiknya sesudal tejadi twnbukan lebih kecil di
bandingkan dengan jumlah energ kinetiknya sebelum tengadi tumbukan
Untuk numbukan lentmg sebagian, koefisien elastisitas bemilai antara nol
dan satu ( 0 < ¢ < 1 ). Jadi mulai koefisien restitusi domumuskan dengan
persamaan

uz'* V"
(va-»)

g = -

Contol Soal
Duan buali benda massa | ke dan 3 kg bergerak belawanan arah dengan
kecepatan mastng-masing 10 m/s dan 4 m/s. Jika terjadi tmmbukan lenting
sebagian dengan koefisien restims: 0,5 tentukan kecepatan setinp benda
setelah bertumbukan.
Peuyelesman:
Diketabuim, = 1 ke
m:=3 kg
vi= 10 m's
vo = -4 mv's (v2 neganif, karena berlawnna arah dengan v;)
ditanyaiv; " =7
vy le?
Jawab:
1) Hukum kekekalan momentum
myvyt mve =myvy'* v’
(1 kg)(10my's) + (3kg)(-4mis) = (TkeX v; ) + (3 kgX v2)
10 kgm's + (-12 kgiv's) =yt+ 3!

-2 =v'+3v’
vi'4 3wy -2 (pers 1)
2) Koefissen restitusi (¢ ) = 0.5 sehingga
vy
R
24
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L

. o' vy
(v ¥3)

0 =

! '

et W |

)

> vy'= vy
~14

4 -, "
> " v

L e (pers 2)
Substitusikan pers | dan pers 2 dan didapatkan hasil

vyt 3 =-2

') =7 -

4y -5

vy’ =~ 1,25m/s

v = =7

py' — 125=-7

' =-575m/s

Setelah bertumbukan, kecepatan »,' wenpadi 125 w's dan kecepatan v’
menpadi - 5.75 m's, Ini berart, setelah berumbukan, kedua benda saling
berbalik arah

2
2

3. Tumbukan lidak Lenting Sama Sekali

- . — ‘
— -
logo

Tonah liat

Gambar 13 Logo Bertmnbukm Dengan Tanah Liat

"~
o
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Pada tumbukan tidak lenting sama sekali, tenjadi jika dua benda vang
bertumbukan menyatu dan bergerak secara bersamaan Dunann, setelah
teadinya tumbukan maka kedua benda akan bergabung atan memads sate
Seperti haluya jika segumpal tanah hat vang lembek kita lemparkan ke arah
mendatar menmju ke sebuah logo yang dinm diatas lantai. Maka gimmpalan
tanah Liat menumbuk sentral logo dan sesaat sesudah tumbukan, kemmdin
tanah hat menempel pada logo

Pada tumbukan tidak lenting sama sekal terjadh kelulangan energ
kinetik terbesar sehinga hukum kekekalan energi mekanik tentu saja tidak
berlaku. Setelah tumbukan kedua benda bergabung selingga berlaku bahiwa
kecepatan benda sesudah tumbukan adalah sama. Secara matematis ditulis:

v e w'= v'

pada tumbukan mm terjadi pengumngan energi kmetik schingga energm
kinetik total benda-benda sesudah tumbukan Dengan kata lan, pada
tumbukan tidak leating sama sekali tidak berlaku hukum kekekalan energi
kmetk
Pada tumbukan tidak lenting sama sekal berlaku

vi'=w'=yv atan v '+ vy'=0
dengan demikian, untuk jenis tumbukan tidak lenting sama sekali koefisien
restitus: bermlai 0 (e =0 )

Contoh Soal
Benda | bermassa 2 kg bergerak dengan kelajuan v, = 6 m/s saling
mendekats bendn 2 bermassa 4 kg dengan kelajuan v: = 4 mv's  Berapa
kelnjuan kedua benda setelah bertubrukan jika benda tidak lenting sama
sekah?
Penyelesaian
Diketalin - =2 kg

me 2 kg

vi=-6m's

w=4m's




Dutanya ; v' =7
Jawab oy vy 4wy = (my tmy v’
(2Y-6)+ (24 =(2+2)v*

-12+8 =4y
-4 =4v'
v' -4/4
v =l m/'s

Kelajuan kedua benda setelah tumbukan adalah | mv's

e

.

Tumbukan adalah pertenmuan dun benda yang relatif bergerak dan pada

setiap jenis tumbukan berlakn hukmm kekekalan momentum.

Jenis tumbukan ada 3 jenis vaitu, Twinbukan lenting sempama, Tumbukan

lenting sebagian dan Tumbukan tidak lenting sama sckah

Tumbukan lenting sempurns berlaku

a. Berlaku Hukum kekekalan momentum dan tidak ada energi gernk
vang hilang pada benda sebelum dan sesudal rambukan (berlaku
hukum kekekalan energi mekanik)

b. Memuliki koefisien restitust sama dengan 1 (e=1)

Tumbukan lenting sebagian berlaku

a. Berlaku hukum kekekalan momentm dan tidak berlakn hukum
kekekalan energi mekanik yang disebabkan oleh adanya energi yang
ulang pada benda

b. Setelah bergemk hdak menyatu

¢ Menmuliki mlai koefisien restitusi (¢) yain 0 <e < |

Tumbukan tidak lenting sama sekali berlaku
Berlaku hukum kekekalan momentum

b. Tidak berlaku hukum kekekalan energt mekamk karena terdapat
energi gerak yang lilang pada benda

¢ Memliki koefisien restiust sama dengan nol (e = 0)
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Berdasarkan analisis data dan hasil pengamatan yang telah dilakukan pada tahup
Investigation serta melalmt matenn yang sudah  dijelasksn  diatas, maka
bagaimanakah penyelesman masalah yang ada pada tahap Orientasi? Bagaimana
benda saat setelah tenjadmya tumbukan dan sesudah tumbukan? Melahu percobaan
diatas apa yang dimaksud dengan tunbukan? Dan jelaskan perbedann dan 3 jenis

tumbukan yang telah kalian pelajan! Tuliskan kesinpulannya!
Jawab:
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Kerjakan soal-soal beriku ini!

1. Dua bua benda masing-masing memilika massaa 10 kg dan 6 kg bergerak
dalam bidang hem dengan kecepatan 4m/'s dan 8 mv's dalam amb yang
berlawanan. Jika tepadi tumbuka lentmg sempurna, maka kecepatan
masing-masing benda setelah tambukan adalah.

Bola | bermassa | kg dan bola 2 bermassa 2 kg berperak searah dan

bertumbukan lenting sebagian. Sebelum bermumbukan, bola | bergerak

dengan kelajuan 10 m's dan boln 2 berperak dengan kelajuan 5 m/s.

Tentukan kelajuan bola | setelah bertumbukan apabils kelajuan bola 2

setelah umbukan adalah 4 nv's!

3. Benda bermnssa 500 gram bergerak dengan kelmuan 10 m's dan benda
bermassa 200 gram bergerak dengan kelajuan 12 m/s. Kedua benda
bergerak  saling  mendekati  dan bertumbukan.  Jika  setelah
bertumbukan, kelajuan benda bermassa 500 gram adalah 6 m's maka
kelajuan benda bermassa 200 gran adalah

4. Dua buah benda A dan B bernmassa sama masmg-masing saling mendekat
v:= 4 m/s dan v;= 5 mu's sepert gambar dibawah 1m

i vi
L

Jika kedua benda bermunbukan tidak lenting sama sekali, maka kecepatan
kedua benda setelah rumbukan adalaly .

5. Benda bermassa 120 gram bergerak kekanan dengan kecepatan 20 m's
menumbuk bola B dengan 80 grim yang diam. Tumbukan yang teadi tidak
lenting sama sekal, hitung kecepatan kedua benda setelab tumbukan!

=]
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Nama - Wartinah

NIM - 180101100574
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Alamat - JI Berangas Tengah RT 04

Adatah benar telah melaksanakan Seminar Desain Operasional Skripsi yang berjudul:

PENGEMBANGAN MODUL FISIKA BERBASIS MASALAH BERMUATAN
KEARIFAN LOKAL KALIMANTAN SELATAN PADA MATER!I MOMENTUM DAN
IMPULS

Pada HarWTanggal  Rabu /12 Januan 2022
Tempat : Google Meet

Demikian Surat Keterangan ini dibuat untuk dipergunakan sebagaimana mestinya

h, M.Pd
12018012003




190

Lampiran XI
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KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
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SEMINAR PROPOSAL SKRIPSI
HariTanggal ! Rabu / 22 Desember 2021
Judul Proposal Skripsi Pengembangan Modul Fisika Berbasis Masalah Bermuatan Kearfan Lokal
Pada Materi Momentum Dan impuls
Nama Penyaji INIM . Wartnah / 180101100574
Dosen Pembimbing * Irma Rahmawati, M Pd

Lutfryanti Fitriah, M.Pd

Ruang Seminar : Via Google Meet

Alamat Rumah : Jalan Budi Dharma 1

Penanggap Utama : Ratna Sartika

Penanggap Umum ;1. Muhammad Aula Rahman
2 Nadiya Wahini

3. Qathrun Nada Hayat
Banjarmasin, 22 Desember 2021

Pembimbing, Pembimbing, Moderator.
(Konten & Metodologi) (Balwasa & Teknik Penutisan)
2% }@Vb A=t
Irma Rahmawati, M.Pd Lulfl anti Flmah M. Pd Choiruna Shifa
NP, 188210232018012001 an 1 NIM. 180101100211

Catatan :
1. Blanko ditandatangani cleh Pembimbeng dan Moderator sewakiu kegatan semnas dlaksanakan
2. Blanko il segera diserankan ke Biro Skripsi setelah kegiatan seminar diaksanakan



KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
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FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN

BIRO SKRIPSI
lan Jenderal Ahmad Yani KM 4.5 Banjarmasin
y_lu To-pon (0511) 3253039 Faksimile (0511) 3274492
Rymaim Emal: Ak areasari@gmail com Web: www i an-amtasen ac
CATATAN SEMINAR PROPOSAL SKRIPSI
1. Nama Mahasswa . Wartinah
2 NIM 180101100574
3. Program Studi . Tadris Fisika
4. Judul Proposal Skripsi . Pengembangan Modul Fisika Berbasis Masalah Bermuatan
Kearifan Lokal Pada Maten Momentum Dan Impuls
5 Dosen Pembimbing . Irma Rahmawati, M Pd
Lutfiyanti Fitriah, M Pd
6. Catatan Hasil Seminar
“'NO Catatan/saran Penanggap NO Catatan/saran Dosen
1. Ratna Sartika Dosen Pembimbing 1
« Penulisan footnote. halaman Irma Rahmawati, M Pd
diperhatikan h besar/kecil. - Masalah yang mau dihasikan dalam modul?

« Bahasa nggris dicetak miring
» Cek kembal penulisan banyak
kesalshan,
2 Nadiya Wahni
Mengapa memilih MAN 3 sebagail kokas!
penelitian
3 Qathrun Nada Hayati
Kenapa modul yang digunakan berbasis
masatah?
4 M Aulia Rahman
Mengapa memakai permainan tradisional?

- Masalah dalam masyaraka!, sebaiknya masaiah
Jangan dibatasi.

-Ada pendaian dalam modul, komponen yang ada
memfasilitasi belajar mandiri.

-Diperkuat lagl plot stasi artikel kearfan lokal dan
momentum dan impuls

Dosen Pembimbing 2

Lutfiyanti Fitriah, M Pd

- Format ubah menggunakan format ban

- Penulisan pengetikan diperbaiki agi

- Dalam satu kalimat ada satu ide pokok paragraf
saling berhubungan. Gunakan kata penghubung.
Penulisan dapat gunakan spasi baru.

Catatan :
Lembaran seminar ini, diisi oleh moderator

Banjarmasin, 17 Februari 2021
Moderator,

Lot -

Choiruna Shifa
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Assalamu ‘alaikum Warahmatullah Wabarakatuh

Sehubungan rencana penelitian yang skan dilaksanakan oleh mahasiswa kami
mmmnmmmwwﬁwwmhm
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Impuls”, maka dengan ini kami mohon izin serta bantuan Bapak/ibu berkenan membernkan

waktu yang diperiukan oleh |
Nama Wartinah
NIM 180101100574
Jurusan S1 Tadrns Fisika
Fakulias Tarbiyah dan Keguruan
Alamat Bina Brata Manunggal 2 Gg 5

Untuk melakukan uji validasi instrumen dalam rangka pengumpulan bahan untuk
penyusunan skripsi.
Demikian surat ini kami sampadkan, atas perhatian dan perkenan Bapak/lbu serta
kerjasamanya yang baik kami ucapkan terima kasih
Wassalamu alatkum Warahmatullah Wabarakatuh
y;ﬁ‘ﬁ% Dekan Bidang Akademik

Tembusan :
1. Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Antasari,
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FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN

Jutan Jordersl Alvmad Yar KM 4.5 Bargarmasin
Telapon (0511) 3253930 Faksimée (0511) 3274402
Nk@uin-artasan sc . Web

- 8-S Un A4NL1/PP.00.9/02/2022
- Penting 13 Februar 2022
Uji Validasi dalam Rangka

Penyusunan Skripsi

T

Yih. Meyninda Destiara, M.Pd

Banjarmasin

Assalamu alakum Warahmatullah Wabarakatuh

Sehubungan rencana penelitian yang akan dilaksanakan oleh mahasiswa kami
mmwwmmwummm
Masalah Bermuatan Kearifan Lokal Kalimantan Selatan Pada Materl Momentum dan
Impuis®, Mammwumsmmnmmmmmm

waktu yang diperiukan oleh
Nama . Wartinah
NIM : 180101100574
Jurusan : 81 Tadris Fiska
Fakultas . Tarbiyah dan Keguruan
Alamat . Bina Brata Manunggal 2 Gg 5

Uniuk melakukan uji validasi instrumen dalam rangka pengumpulan bahan untuk
penyusunan skripsi.
mwnmwummmm.wmhnmmwwm
kujns-nmyambllkmucapkmmnm.
Wassalamu aleikum Warahmatullah Wabarakatuh

Tembusan :
1. Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Antasari;
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Lampiran XIII

Surat Riset
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Lampiran XIV

Surat Permohonan Riset




199




200

Lampiran XV
Surat Persetujuan Riset dari Kementrian Agama Banjarmasin
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Lampiran XVI

Surat Selesai Riset
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Lampiran XVII

Dokumentasi Penelitian
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DAFTAR RIWAYAT HIDUP
1. Nama Lengkap : Wartinah
2. Tempat dan Tanggal Lahir : Pulau Sewangi, 30 Juni 2000
3. Agama : Islam
4. Kebangsaan : Indonesia
5. Status Perkawinan : Belum Kawin
6. Alamat : JI. Berangas Tengah RT.04
7. No.HP/ Alamat email : 085787499114/
Wartinah800@gmail.com
8. Pendidikan:
a. TK Al-Manar
b. MI Al-Manar
c. MTS 9 Tabalong
d. SMAN 1 Tanjung
9. Orang Tua
Ayah : Abdul Wahab
Pekerjaan : Swasta
Alamat : J1. Berangas Tengah RT.04
Ibu : Saniah
Pekerjaan : Ibu Rumah Tangga
Alamat : JI. Berangas Tengah RT.04
10. Saudara (jumlah saudara) 02

11. Pengalaman Organisasi
a. HMJ Tadris Fisika
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