
105 
 

 
 

LAMPIRAN-LAMPIRAN 

Lampiran I 

Instrumen Validasi LKPD Berbasis CUPs-PjBL 
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Lampiran II 

Instrumen Validasi Lembar Angket Respon Peserta Didik 
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Lampiran III 

Instrumen Validasi Lembar Soal Kemampuan Berpikir Kritis 
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Lampiran IV 

Lembar Validasi LKPD 
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Lampiran V 

Lembar Validasi Soal Kemampuan Berpikir Kritis 
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Lampiran VI 

LKPD Berbasis CUPs-PjBL 
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Lampiran VII 

Hasil Angket Respon Peserta Didik 

Responden 
Aspek Penyajian Aspek Kemudahan Aspek Ketertarikan 

Aspek 

Kebermanfaatan Total 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 

2 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 74 

3 4 3 4 4 3 3 4 4 4 3 2 3 4 3 4 4 4 3 4 67 

4 4 3 4 3 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 4 4 3 4 69 

5 4 3 3 4 3 4 4 4 4 4 3 4 3 3 4 3 4 4 3 68 

6 3 3 4 4 4 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 62 

7 3 3 3 3 4 3 4 3 4 3 2 3 3 4 3 3 2 4 4 61 

8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 

9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 

10 3 3 3 3 4 3 4 3 4 3 3 3 3 4 3 3 2 3 3 60 

11 4 3 4 3 3 3 4 3 4 3 3 3 3 3 4 3 3 4 4 64 

12 4 3 4 4 4 4 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 60 

13 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 59 

14 4 4 4 4 4 4 3 4 4 3 3 4 3 4 3 4 4 3 4 70 

15 3 3 4 3 4 4 4 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 62 

16 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 74 

17 3 3 3 3 3 3 4 3 4 3 4 3 3 3 3 4 4 4 3 63 

18 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 57 

19 4 4 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 69 

20 3 4 3 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 67 
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21 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 

22 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 2 3 4 4 4 4 4 4 4 71 

23 4 3 4 4 4 4 3 2 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 71 

24 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 75 

25 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 74 

26 4 3 4 3 3 3 4 4 3 3 4 3 3 3 3 3 3 4 4 64 

27 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 55 

28 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 4 3 3 4 4 4 3 3 4 64 

29 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 

30 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 

31 4 3 3 4 3 4 4 4 3 3 2 2 3 4 4 2 3 3 4 62 

32 3 2 3 3 4 3 3 3 4 3 4 4 3 3 4 3 3 3 3 62 

33 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 56 

34 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 75 

35 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 58 

36 3 3 3 3 4 3 4 3 4 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 62 

37 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 58 

38 4 3 4 3 4 4 3 4 4 3 4 3 3 3 3 4 3 3 4 66 

39 3 3 4 3 3 4 3 3 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 61 

40 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 3 4 4 73 

41 3 3 2 3 4 4 3 3 4 2 2 2 3 3 2 3 3 3 3 55 

42 3 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 67 

43 3 3 4 3 3 4 3 3 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 66 

44 4 4 4 3 4 4 3 3 4 4 3 4 3 4 3 4 4 4 4 70 

45 3 3 2 3 2 4 2 3 2 4 2 2 1 3 3 3 2 2 2 48 

46 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 3 67 

47 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 4 59 
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48 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 62 

49 4 3 3 4 3 3 3 4 4 4 3 3 3 3 4 4 4 4 4 67 

50 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 3 4 4 71 

51 3 3 4 3 3 4 3 3 4 3 4 4 3 3 3 3 3 3 4 63 

52 2 3 3 3 4 4 3 3 4 3 3 4 3 3 4 2 2 3 3 59 

53 2 3 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 4 4 61 

54 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 74 

55 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 58 

56 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 4 4 71 

57 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 

58 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 73 

59 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 

60 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 

61 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 

62 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 

Jumlah 

Total 
219 209 216 217 226 223 223 218 228 213 209 214 214 214 218 217 216 218 228 

4140 
Jumlah 

Peraspek 
1310 882 1069 879 

Persentase 88% 89% 86% 89% 88% 
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Lampiran VIII 

 

Hasil Kemampuan Berpikir Kritis Peserta Didik 

PD 
A B C D E 

Total Nilai 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 3 0 0 3 2 3 3 3 3 1 27 90 

2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 28 93 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 28 93 

4 3 1 3 1 2 3 3 3 3 1 23 76 

5 1 3 3 2 2 0 2 3 3 1 20 66 

6 3 0 3 1 2 3 3 3 3 3 24 80 

7 3 3 1 2 2 2 3 0 3 0 19 63 

8 3 3 1 2 2 2 3 0 3 3 22 73 

9 3 3 1 2 0 0 3 0 2 0 14 46 

10 1 1 2 3 0 3 0 0 0 1 11 36 

11 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 100 

12 3 2 1 2 2 2 3 1 0 0 16 53 

13 1 3 1 3 2 0 3 0 3 1 17 56 

14 1 3 3 3 1 3 2 2 3 1 22 73 

15 1 0 3 3 0 3 0 3 3 1 17 56 

16 1 3 3 3 2 0 2 3 3 1 21 70 

17 1 3 3 3 1 0 2 3 3 1 20 66 

18 1 2 3 3 2 3 0 0 2 1 17 56 

19 1 3 1 3 3 0 3 3 3 2 22 73 

20 1 1 3 2 2 3 1 3 3 3 22 73 

21 1 3 1 3 2 3 0 0 3 3 19 63 

22 1 3 3 3 3 3 0 0 3 1 20 66 

23 3 3 3 3 2 3 3 3 3 1 27 90 

24 1 3 1 2 2 0 3 1 3 1 17 56 

25 1 3 1 2 2 0 3 0 3 1 16 53 

26 2 0 3 1 3 3 3 3 3 0 21 70 

27 0 0 3 3 1 3 0 1 3 3 17 56 

28 3 3 1 2 2 2 3 0 3 0 19 63 

29 0 0 3 3 1 3 3 2 0 3 18 60 

30 1 3 3 2 2 0 2 3 3 1 20 66 

31 3 3 1 2 2 0 3 0 3 1 18 60 

32 3 3 3 3 3 0 3 3 1 2 24 80 

33 3 3 3 0 0 1 3 3 3 3 22 73 

34 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 27 90 

35 3 3 3 3 3 2 3 3 0 3 26 86 

36 3 3 3 3 3 0 0 3 0 3 21 70 

37 3 0 3 3 3 3 3 3 3 3 27 90 
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38 3 0 3 3 2 3 3 3 2 3 25 83 

39 3 2 3 3 3 3 0 0 1 0 18 60 

40 2 2 3 3 3 3 0 0 1 0 17 56 

41 0 1 3 3 3 3 3 3 0 3 22 73 

42 1 3 3 3 3 0 3 3 3 2 24 80 

43 3 2 0 3 3 2 3 3 0 3 22 73 

44 3 2 3 0 0 3 1 0 3 2 17 56 

45 3 2 2 3 3 0 3 3 0 3 22 73 

46 3 3 2 3 3 2 3 3 0 3 25 83 

47 3 3 2 3 3 2 3 3 0 3 25 83 

48 3 3 2 3 3 2 3 3 0 3 25 83 

49 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 100 

50 0 3 0 3 3 0 3 3 0 3 18 60 

51 1 3 3 3 3 0 3 3 0 3 22 73 

52 3 3 3 3 3 0 3 3 1 2 24 80 

53 3 3 3 3 3 0 3 3 1 2 24 80 

54 3 3 2 3 3 0 3 3 0 3 23 76 

55 3 3 3 0 3 2 3 2 3 3 25 83 

56 0 2 3 0 0 3 3 3 3 3 20 66 

57 3 1 3 3 3 2 3 3 3 3 27 90 

58 3 1 3 3 3 2 3 3 3 3 27 90 

59 3 2 0 3 3 0 2 1 3 0 17 56 

60 3 1 3 3 3 0 3 3 1 2 22 73 

61 3 3 3 3 3 3 3 2 0 3 26 86 

62 3 0 1 3 3 0 3 3 1 2 19 63 

Total 135 139 147 157 141 106 149 132 121 118   

Peraspek 274 304 247 281 239   

Persentase 74% 82% 66% 76% 64%   
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Lampiran IX 

Pedoman Wawancara Guru 

Nama Sekolah            : SMA Negeri 3 Banjarmasin 

Alamat Sekolah           : Jl, Veteran No.381, Sungai Bilu, Banjarmasin Timur 

Nama Guru            : Fatrahul Ani, S.Pd 

Kelas yang diampu           : X dan XI 

Hari/tanggal wawancara       : 12 Februari 2025 
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Lampiran X 

Modul Ajar 

 

CAPAIAN PEMBELAJARAN  

Pada akhir fase F, peserta didik mampu menerapkan konsep dan prinsip vektor 

kedalam kinematika dan dinamika gerak partikel, usaha dan energi, fluida 

dinamis, getaran harmonis, gelombang bunyi dan gelombang cahaya dalam 

menyelesaikan masalah, serta menerapkan prinsip dan konsep energi kalor dan 

termodinamika dengan berbagai perubahannya dalam mesin kalor. Peserta didik 

mampu menerapkan konsep dan prinsip kelistrikan (baik statis maupun dinamis) 

dan kemagnetan dalam berbagai penyelesaian masalah dan berbagai produk 

teknologi, menerapkan konsep dan prinsip gejala gelombang elektromagnetik 

dalam menyelesaikan masalah. Peserta didik mampu menganalisis keterkaitan 

antara berbagai besaran fisis pada teori relativitas khusus, gejala kuantum dan 

menunjukkan penerapan konsep fisika inti dan radioaktivitas dalam kehidupan 

sehari-hari dan teknologi. Peserta didik mampu memberi penguatan pada aspek 

fisika sesuai dengan minat untuk ke perguruan tinggi yang berhubungan dengan 

bidang fisika. Melalui kerja ilmiah juga dibangun sikap ilmiah dan profil pelajar 

pancasila khususnya mandiri, inovatif, bernalar kritis, kreatif dan bergotong 

royong. 

 

MODUL AJAR 

 

 

Profil Peserta Didik : Peserta Didik Reguler 

Sekolah : SMAN 3 Banjarmasin 

Nama Penyusun : Rini Wulan Sari 

Fase/Kelas/Semester : F/XI/Ganjil 

Elemen : Pemahaman Fisika 

Judul : Fluida Statis 

Topik : Hukum Pascal 

Alokasi Waktu : 3 JP 

Profil Pelajar Pancasila : Bernalar Kritis; Bergotong Royong dan Mandiri 

Model : CUPs-PjBL 
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CAPAIAN PEMBELAJARAN ELEMEN 

Peserta didik mampu menerapkan konsep dan prinsip vektor, kinematika dan 

dinamika gerak, fluida, gejala gelombang bunyi dan gelombang cahaya dalam 

menyelesaikan masalah, serta menerapkan prinsip dan konsep kalor dan 

termodinamika, dengan berbagai perubahannya dalam mesin kalor. Peserta didik 

mampu menerapkan konsep dan prinsip kelistrikan (baik statis maupun dinamis) 

dan kemagnetan dalam berbagai penyelesaian masalah dan berbagai produk 

teknologi, menerapkan konsep dan prinsip gejala gelombang elektromagnetik 

dalam menyelesaikan masalah. Peserta didik mampu memahami prinsip-prinsip 

gerbang logika dan pemanfaatannya dalam sistem komputer perhitungan digital 

lainnya. Peserta didik mampu menganalisis keterkaitan antara berbagai besaran 

fisis pada teori relativitas khusus, gejala kuantum dan menunjukkan penerapan 

konsep fisika inti dan radioaktivitas dalam kehidupan sehari-hari dan teknologi.  

 

TUJUAN PEMBELAJARAN  

Tujuan Pembelajaran 
Kriteria Ketercapaian 

Tujuan Pembelajaran 
Asesmen 

1. Peserta didik 

mampu menerapkan 

prinsip hukum 

pascal dalam 

kehidupan sehari-

hari. 

2. Peserta didik 

mampu 

menganalisis 

penerapan hukum 

pascal dari sebuah 

produk yang 

dihasilkan. 

 

1. Mendefinisikan 

Hukum Pascal  

2. Membuat proyek 

miniatur jembatan 

hidrolik 

3. Mempresentasikan 

proyek miniatur 

jembatan hidrolik 

dengan konsep 

hukum pascal 

Asesmen Awal:  

Asesmen awal dilakukan 

melalui:  Pertanyaan 

Pemantik untuk mengali 

pengetahuan awal peserta 

didik tentang hukum pascal 

dan penerapan hukum 

pascal dalam kehidupan 

sehari-hari. 

 

Asesmen Proses:  

Asesmen proses dilakukan 

melalui tes tertulis 

berbentuk essay, observasi 

dan bimbingan selama 

proses pembalajaran untuk 

memastikan pemahaman 

peserta didik. 

 

Asesmen Akhir   

Asesmen akhir dilakukan 

dengan tes tertulis 

berbentuk soal pilihan 

ganda beralasan. 
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LANGKAH PEMBELAJARAN 

Langkah-langkah ataupun urutan langkah pembelajaran berikut ini tidak kaku. 

Setelah guru melakukan asesmen awal kepada peserta didik, guru dapat 

menyesuaikan kegiatan pembelajaran dimulai dari kegiatan yang sesuai dengan 

kebutuhan peserta didik. 

 

NO KEGIATAN PEMBELAJARAN 

Pertemuan Ke-1 

1.  Guru Melakukan pembukaan dengan salam pembuka, memanjatkan 

syukur kepada Tuhan YME dan berdoa untuk memulai pembelajaran 

2.  Peserta didik memulai pembelajaran di kelas dengan doa bersama 

(kegiatan pembiasaan) 

3.  Peserta didik mengenal ilmuan fisika 

4.  Peserta didik menyimak tentang capaian elemen pribadi peserta didik dan 

tujuan pembelajaran dalam pembelajaran ini. 

Fase 1 – Reflection 

5.  Guru menampilkan gambar dan memutar video  

6.  Guru mengajukan pertanyaan yang berkaitan gambar dan video yang 

ditayangkan. 

Pertanyaan pemantik: 

• Mengapa dongkrak yang digerakkan menggunakan tangan bisa 

mengangkat mobil? 

• Mengapa hal tersebut bisa terjadi? 

7.  Peserta didik dibagikan LKPD sebagai pegangan dan sumber individu 

8.  Guru menjelaskan mengenai materi dan memberi informasi Pemanfaatan 

hukum pascal dalam kehidupan 

9.  Guru menugaskan untuk membuat proyek jembatan hidrolik 

Fase 2 - Action 

10.  Peserta didik diorganisir kedalam kelompok sebanyak 5-6 orang tiap 

kelompoknya 

11.  Guru mengarahkan peserta didik untuk berdiskusi antar kelompok untuk 

membuat proyek 

12.  Peserta didik dapat memilih alat dan bahan beserta cara pembuatan sesuai 

referensi ataupun sesuai kreativitas kelompok. 

13. G Guru menentukan jumlah total waktu yang diberikan untuk pengerjaan 

proyek 

14.  Guru mengarahkan peserta didik untuk dapat membuat dan menguji coba 

rancangan miniatur jembatan hidrolik di rumah melalui kerja kelompok 

15.  Guru menginformasikan peserta didik untuk mendokumentasikan seluruh 

proses pembuatan dan uji coba proyek miniatur jembatan hidrolik 
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16.  Peserta didik membuat proyek proyek di rumah secara berkelompok 

17.  Peserta didik membuat dokumentasi online dari awal pembuatan proyek 

sampai Uji coba awal proyek yang dikerjakan di rumah. 

18.  Guru menginformasikan peserta didik untuk membuat laporan proyek 

jembatan hidrolik dengan format laporan yang ada di LKPD 

Kegiatan Penutup 

19.  Guru merefleksi hasil kegiatan pembelajaran 

20.  Guru menginformasikan kegiatan pembelajaran berikutnya 

Pertemuan Ke-2 

21.  Guru Melakukan pembukaan dengan salam pembuka, memanjatkan 

syukur kepada Tuhan YME dan berdoa untuk memulai pembelajaran 

22.  Peserta didik memulai pembelajaran di kelas dengan doa bersama 

(kegiatan pembiasaan) 

23.  Guru  memeriksa kehadiran peserta didik 

24.  Guru menyiapkan fisika dan psikis peserta didik dalam mengawali 

kegaitan pembelajaran 

25.  Guru mengajukan pertanyaan yang kaitannya dengan pertemuan 

sebelumnya. 

Pertanyaan: 

• Konsep apa yang mendasari pembuatan miniatur jembatan 

hidrolik? 

• Bagaimana hasil pembuatan dan uji coba miniatur jembatan 

hidrolik yang telah dilakukan di rumah? 

26. P Peserta didik menjawab pertanyaan review dari guru 

27.  Guru meminta peserta didik melanjutkan tugas proyek bersama teman 

sekelompoknya dengan melakukan perbaikan pada jembatann hidrolik 

yang sudah dibuat 

28. P Peserta didik melanjutkan tugas proyek bersama kelompoknya dengan 

melakukan sedikit perbaikan (jika perlu) 

Fase 3 - Presenting and Discussion 

29.  Guru meminta setiap kelompok untuk melakukan uji coba akhir pada 

produk yang telah dibuat dan diperbaiki  

30.  Peserta didik melakukan uji coba akhir pada produk yang telah dibuat dan 

diperbaiki 

31.  Guru melakukan penilaian produk akhir 

32.  Guru menyampaikan aturan teknis presentasi 

33.  Peserta didik mempresentasika hasil proyeknya 

34.  Guru memberikan kesempatan bertanya pada kelompok yang presentasi 

35.  Peserta didik bertanya kepada kelompok yang sedang presentasi 

36.  Guru memberi penguatan terkait konsep Hukum pascal pada miniatur 

jembatan hidrolik sesuai masalah yang diajukan dalam proyek 

Fase 4 - Evaluation 

37.  Guru mengarahkan Peserta didik untuk mengerjakan Evaluasi dan 

menjelaskan petunjuk pengerjaannya. 
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38.  Peserta didik mengerjakan Evaluasi 

Kegiatan Penutup 

39.  Guru merefleksi hasil kegiatan pembelajaran 

40.  Peserta didik mengakhiri proses pembelajaran dengan membaca 

Hamdalah dan salam (kegiatan pembiasaan) 

 

ASESMEN 

 

A. ASESMEN AWAL  

Asesmen awal dilakukan melalui:  Pertanyaan Pemantik  

Guru melakukan demonstrasi yaitu dengan menampilkan gambar perempuan 

menggunakan dongkrak untuk mengganti ban mobilnya. 

➢ Mengapa dongkrak yang digerakkan menggunakan tangan bisa mengangkat 

mobil?  

➢ Mengapa hal tersebut bisa terjadi? 

 

B. ASESMEN PROSES  

Asesmen proses dilakukan melalui tes tertulis berbentuk essay, observasi dan 

bimbingan selama proses pembalajaran untuk memastikan pemahaman peserta 

didik mengenai hukum pascal. 

LKPD 

Petunjuk: 

1) Silahkan berbagi dalam 7 kelompok untuk mendiskusikan proyek yang sudah 

tersedia di dalam LKPD 

2) Gunakan sumber-sumber yang diberikan untuk menjadi referensi 

3) Dokumentasikan setiap langkah pada pekerjaan proyek 

4) Siapkan hasil kerja kelompok untuk dipresentasikan. 

 

➢ Tes tertulis 



224 
 

 
 

No Pertanyaan Materi 

1 

Sebuah balok dengan massa 5 kg diletakkan 

di atas meja dengan luas permukaan 0,2 m². 

Hitung tekanan yang diberikan balok pada 

meja! 

Fluida 

2 

Sebuah benda berbentuk kubus dengan sisi 

10 cm diletakkan di atas permukaan pasir. 

Jika tekanan yang diberikan benda pada pasir 

adalah 200 Pa, hitung massa benda tersebut! 

(g = 10 m/s²) 

Fluida 

3 

Sebuah dongkrak hidrolik memiliki piston 

kecil dengan luas penampang 25 cm² dan 

piston besar dengan luas penampang 250 

cm². Jika gaya 550 N diberikan pada piston 

kecil, berapakah beban maksimum yang 

dapat diangkat oleh dongkrak tersebut? 

Hukum Pascal 

4 

Sebuah sistem hidrolik memiliki dua piston 

dengan luas penampang masing-masing 25 

cm² dan 100 cm². Jika piston besar ditekan 

dengan gaya 100 N, berapakah gaya yang 

harus diberikan pada piston kecil untuk 

menjaga sistem dalam keseimbangan?  

Hukum Pascal 

 

Rubrik Penilaian 1 

No Pertanyaan Jawaban Skor 

1 Sebuah balok dengan 

massa 5 kg diletakkan di 

atas meja dengan luas 

permukaan 0,2 m². Hitung 

tekanan yang diberikan 

balok pada meja! 

Diketahui: 

Massa balok (m) = 5 kg 

Luas permukaan (A) = 0,2 m² 

Percepatan gravitasi (g)= 10 m/s² 

  

Rumus tekanan: 

P =  
𝐹

𝐴
  = 

𝑚.𝑔

𝐴
  

  

Hitung tekanan: 

P = 
𝐹

𝐴
  = 

𝑚.𝑔

𝐴
  = 250 N/m² 

    = 
5 𝑘𝑔 .10 𝑚/𝑠2

0,2 𝑚2  

    = 250 N/m2 

 

Jadi, tekanan yang diberikan balok 

pada meja adalah 250 N/m² 

 

5 

 

 

5 

 

 

 

10 
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2 Sebuah benda berbentuk 

kubus dengan sisi 10 cm 

diletakkan di atas 

permukaan pasir. Jika 

tekanan yang diberikan 

benda pada pasir adalah 

200 Pa, hitung massa 

benda tersebut! (g = 10 

m/s²) 

 

Diketahui: 

sisi kubus (s) = 10 cm 

Tekanan (P) = 200 Pa 

Percepatan gravitasi (g)=10 m/s² 

 

1. Menentukan Luas Permukaan 

Kubus: 

Sisi kubus (s) = 10 cm  

                 = 0,1 m 

      Luas permukaan kubus  

(A) = 6 x s² 

      = 6 x (0,1 m)²  

            = 6 x (0,1 x 0,1) m2 

            = 6 x 0,01 m2 

            = 0,06 m² 

  

2. Menghitung Gaya yang Diberikan 

Benda: 

      Tekanan (P) = 200 Pa 

      Luas permukaan (A) = 0,06 m² 

      Gaya (F) = P x A  

         = 200 Pa x 0,06 m²  

            = 12 N 

  

3. Menghitung Massa Benda: 

      Gaya (F) = 12 N 

      Percepatan gravitasi (g) = 10 m/s² 

      Rumus gaya: F = m . g 

      Massa (m) = 
𝐹

𝐴
  

            = 
12 𝑁

10 𝑚/𝑠2
  

            = 1,2 kg 

Jadi, massa benda tersebut adalah 1,2  

kg 

 

5 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

5 

 

 

 

 

Skor Maksimmal 40 

 

Nilai = 
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑆𝑘𝑜𝑟

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑎𝑙
 x 100% 

 

Nilai ≥ 60 – 73 > 74 - 87 > 88 - 100 

Predikat Cukup Baik Sangat Baik 
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Rubrik Penilaian 2 

No Pertanyaan Jawaban Skor 

1 Sebuah dongkrak hidrolik 

memiliki piston kecil 

dengan luas penampang 

25 cm² dan piston besar 

dengan luas penampang 

250 cm². Jika gaya 550 N 

diberikan pada piston 

kecil, berapakah beban 

maksimum yang dapat 

diangkat oleh dongkrak 

tersebut? 

 

Diketahui: 

A1 = 25 cm2 

A2 = 250 cm2 

F1 = 550 N 

 

Ditanya F2 ?  

 

Jawab: 

F2 = F1 . 
𝐴2

𝐴1
  

     = 550 N . 
250

25
 

     = 5.500 N 

Jadi, beban maksimum yang dapat 

diangkat oleh dongkrak tersebut adalah 

5.500 N. 

 

 

10 

 

 

 

 

 

10 

 

 

2 Sebuah sistem hidrolik 

memiliki dua piston 

dengan luas penampang 

masing-masing 25 cm² 

dan 100 cm². Jika piston 

besar ditekan dengan 

gaya 100 N, berapakah 

gaya yang harus diberikan 

pada piston kecil untuk 

menjaga sistem dalam 

keseimbangan?  

 

Diketahui: 

A1 = 25 cm2 

A2 = 100 cm2 

F2 = 100 N 

  

Ditanya F1 ?  

 

Jawab: 

F1 = F2 . 
𝐴1

𝐴2
  

    = 100 N . 
25

100
 

    = 25 Jadi, gaya yang harus 

diberikan pada piston kecil untuk 

menjaga sistem dalam keseimbangan 

adalah 25 N. 

 

 

10 

 

 

 

 

10 

 

 

Skor Maksimmal 40 

 

Nilai = 
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑆𝑘𝑜𝑟

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑎𝑙
 x 100% 
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Nilai ≥ 60 – 73 > 74 - 87 > 88 - 100 

Predikat Cukup Baik Sangat Baik 

 

C. ASESMEN AKHIR 

1) Asesmen Kemampuan Berikir Kritis 

Asesmen akhir dilakukan melalui tes tertulis berupa soal pilihan ganda 

beralasan untuk memastikan kemampuan berpikir kritis peserta didik 

berkenaan dengan materi hukum pascal. 

 

No Pertanyaan Jawaban 

1 

Perhatikan Gambar Berikut! 

 

 

 

 

Sebuah mobil pergi ke pencucian mobil 

untuk mencuci mobilnya, disana terdapat 

sistem hidrolik yang berguna untuk 

mengangkat mobil agar dapat 

memudahkan petugas untuk 

membersihkan area bawah mobil. Sistem 

hidrolik tersebut terdiri dari dua silinder 

dengan piston. Kedua silinder tersebut 

memiliki luas permukaan yang berbeda. 

Jika gaya 100 N diberikan pada piston 

silinder kecil, berapakah gaya pada piston 

silinder besar agar mobil dapat terangkat? 

A. 200 N 

B. 400 N 

C. 500 N 

D. 1000 N 

Berikan alasan untuk jawaban Anda: 

Diketahui: 

A1 = 2 cm2 

A2 = 10 cm2 

F1 = 100 N 

Ditanya F2 ..... ? 

Jawab: 

F2 = F1 . 
𝐴2

𝐴1 

F2 = 100 N . 
10 𝑐𝑚2

2 𝑐𝑚2  

F2 = 100 N . 5 cm2 

F2 = 500 N                  

Jawaban C       

 

Alasan: 

Hukum Pascal menjelaskan 

bahwa gaya yang diberikan 

pada fluida dalam wadah 

tertutup akan diteruskan ke 

semua titik dalam fluida 

tersebut, dengan besar yang 

sama. Dalam sistem hidrolik, 

ini berarti bahwa gaya yang 

diberikan pada silinder kecil 

akan dikalikan dengan rasio 

luas penampang untuk 

menghasilkan gaya yang 

A1 = 2 cm2 
A2 = 10 cm2 
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A. Gaya berbanding terbalik dengan luas 

penampang silinder. 

B. Gaya pada kedua silinder selalu sama 

dalam sistem hidrolik. 

C. Gaya pada silinder besar adalah kuadrat 

dari gaya pada silinder kecil. 

D. Sesuai Hukum Pascal, gaya meningkat 

sebanding dengan rasio luas 

penampang silinder. 

lebih besar pada silinder 

besar. 

Jawaban D 

 

2 

Sebuah perusahaan konstruksi memiliki 

dua sistem hidrolik untuk mengangkat 

beban. Sistem A memiliki rasio luas 

penampang 1:100, sementara Sistem B 

memiliki rasio 1:200. Jika kedua sistem 

diberi gaya input yang sama, bagaimana 

perbandingan gaya output keduanya? 

A. Sistem A menghasilkan gaya output 

dua kali lipat Sistem B. 

B. Sistem B menghasilkan gaya output 

dua kali lipat Sistem A. 

C. Kedua sistem menghasilkan gaya 

output yang sama. 

D. Sistem A menghasilkan gaya output 

empat kali lipat Sistem B  

Berikan alasan untuk jawaban Anda: 

 

A. Gaya output berbanding terbalik 

dengan rasio luas penampang 

B. Gaya output hanya bergantung pada 

gaya input, bukan rasio luas 

penampang 

C. Hukum Pascal tidak berlaku untuk 

sistem dengan rasio yang berbeda 

D. Gaya output berbanding lurus dengan 

rasio luas penampang 

Hukum Pascal menyatakan 

bahwa tekanan dalam fluida 

tertutup diteruskan dengan 

sama ke semua titik.  

Tekanan didefinisikan 

sebagai gaya per satuan luas 

(P = F/A). 

Dalam sistem hidrolik, gaya 

input pada silinder kecil 

diteruskan ke silinder besar, 

dan karena luas penampang 

silinder besar lebih besar, 

gaya output yang dihasilkan 

juga lebih besar. 

- Sistem A: Rasio luas 

penampang 1:100 berarti 

bahwa luas penampang 

silinder besar 100 kali lebih 

besar dari luas penampang 

silinder kecil. Jika gaya input 

adalah F, maka gaya output 

pada Sistem A akan menjadi 

100F. 

- Sistem B: Rasio luas 

penampang 1:200 berarti 

bahwa luas penampang 

silinder besar 200 kali lebih 

besar dari luas penampang 

silinder kecil. Dengan gaya 

input yang sama F, gaya 

output pada Sistem B akan 

menjadi 200F. 
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Oleh karena itu, gaya output 

pada Sistem B (200F) adalah 

dua kali lebih besar daripada 

gaya output pada Sistem A 

(100F). 

Jawaban B 

Alasan: 

Karena tekanan dalam fluida 

sama untuk kedua sistem 

(gaya input yang sama), dan 

luas penampang piston besar 

pada Sistem B dua kali lebih 

besar daripada luas 

penampang piston besar pada 

Sistem A, maka gaya output 

pada Sistem B dua kali lebih 

besar daripada gaya output 

pada Sistem A. 

Semakin besar rasio luas 

penampang dalam sistem 

hidrolik, semakin besar gaya 

output yang dihasilkan 

dengan gaya 

input yang sama. 

Jawaban D 

3 

Perhatikan Gambar Berikut! 

 

 

 

 

 

Dimas ingin mengganti ban belakang 

mobilnya yang bocor, ia mengeluarkan 

dongkrak miliknya untuk membantu 

mengangkat mobil kemudian mengganti 

ban yang bocor. Dongkrak yang di miliki 

dimas ialah dongkrak buaya yang memiliki 

tuas dongkrak yang panjang. Mengapa tuas 

dongkrak dibuat panjang? 

Handel pompa yang panjang 

memberikan keuntungan 

mekanis yang lebih besar 

karena momen gaya yang 

dihasilkan lebih besar. 

Momen gaya adalah hasil kali 

gaya dan jarak dari titik 

tumpu, dalam hal ini, titik 

tumpu adalah poros pompa.  

Semakin panjang handel, 

semakin besar momen gaya 

yang dihasilkan dengan gaya 

input yang sama. 

Jawaban B 

 

Alasan: 
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A. Untuk memudahkan pemakaian 

dongkraknya 

B. Untuk mengurangi gaya yang 

diperlukan operator 

C. Untuk meningkatkan volume cairan 

yang dipompa 

D. Untuk mengurangi tekanan dalam 

sistem 

Berikan alasan untuk jawaban Anda: 

A. Handel panjang lebih mudah dilipat 

dan disimpan 

B. Handel panjang memberikan 

keuntungan mekanis, mengurangi 

usaha yang diperlukan 

C. Panjang handel berbanding lurus 

dengan volume cairan yang 

dipindahkan 

D. Handel panjang mengurangi tekanan 

per satuan luas pada tangan operator. 

Handel pompa dibuat 

panjang untuk meningkatkan 

keuntungan mekanis, 

sehingga mengurangi gaya 

input yang diperlukan untuk 

menghasilkan tekanan yang 

sama. Hal ini membuat 

pompa lebih mudah 

digunakan dan lebih efisien. 

Jawaban B 

4 

Di sebuah bengkel kecil, Adi, seorang 

mekanik muda, sedang berusaha 

mengganti ban mobil Pak Hadi yang 

kempes. Namun, saat mencoba 

menggunakan dongkrak buaya, ia 

menyadari dongkrak tidak mau naik. 

Setelah memeriksa, Adi beranggapan ada 

masalah pada katup kontrol yang mengatur 

aliran fluida hidrolik. Penasaran, ia mulai 

mencari tahu lebih lanjut tentang cara kerja 

sistem hidrolik. Adi kemudian meminta 

bantuan Pak Johan, mekanik senior, untuk 

memeriksa dongkrak. Pak Johan 

menantang Adi untuk mengamati apa yang 

terjadi pada silinder hidrolik saat katup 

kontrol dibuka. Dengan lebih teliti, Adi 

memperhatikan bahwa saat katup dibuka. 

Setelah memahami mekanismenya, Adi 

berhasil memperbaiki dongkrak dan 

melanjutkan pekerjaannya. Apa yang 

terjadi pada silinder hidrolik saat katup 

kontrol membuka aliran fluida hidrolik? 

Dalam sistem hidrolik, katup 

kontrol berperan penting 

dalam mengontrol aliran 

fluida hidrolik.  Katup 

kontrol seperti sakelar yang 

mengatur aliran fluida, 

menentukan kapan dan ke 

mana fluida hidrolik 

mengalir. 

 Ketika katup kontrol dibuka, 

fluida hidrolik dapat 

mengalir ke dalam silinder 

hidrolik.  Peristiwa ini akan 

menyebabkan silinder 

bergerak, tetapi bagaimana 

dan ke mana silinder 

bergerak bergantung pada 

desain katup kontrol dan 

konfigurasi sistem hidrolik. 

Jawaban A 
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A. Silinder hidrolik akan bergerak maju 

atau mundur, tergantung pada arah 

aliran fluida hidrolik. 

B. Silinder hidrolik akan tetap diam. 

C. Silinder hidrolik akan mengeluarkan 

panas. 

D. Silinder hidrolik akan berputar. 

 Berikan alasan untuk jawaban Anda: 

A. Silinder hidrolik tidak akan tetap diam 

jika ada aliran fluida hidrolik. 

B. Silinder hidrolik akan bergerak maju 

atau mundur, tergantung pada arah 

aliran fluida hidrolik. Aliran fluida 

akan mendorong piston di dalam 

silinder, sehingga silinder bergerak. 

C. Silinder hidrolik dapat mengeluarkan 

panas karena adanya gesekan.  

D. Silinder hidrolik akan berputar putar, 

sesuai rancangan  

Alasan: 

Fluida hidrolik dapat 

mengalir ke dalam silinder 

hidrolik yang menyebabkan 

silinder bergerak maju atau 

mundur tergantung pada 

desain katup kontrol dan 

konfigurasi sistem hidrolik. 

Jawaban B 

5 

Perhatikan Data berikut! 

Berdasarkan data tersebut, apa yang dapat 

disimpulkan tentang sistem hidrolik ini? 

A. Sistem memiliki rasio penguatan gaya 

sebesar 19.6 

B. Efisiensi sistem menurun seiring 

peningkatan gaya input 

C. Sistem mengikuti Hukum Hooke, 

bukan Hukum Pascal 

D. Terdapat hubungan non-linear antara 

gaya input dan output 

Berikan alasan untuk jawaban Anda: 

A. Persentase peningkatan gaya output 

menurun untuk setiap kenaikan input 

Gaya Input (N) Gaya Output (N) 

50 980 

100 1960 

150 2940 

200 3920 

Sistem hidrolik pada data 

tersebut mengikuti hukum 

pascal. Hukum Pascal 

menjelaskan tentang 

transmisi tekanan dalam 

fluida. Data yang diberikan 

menunjukkan hubungan 

linear antara gaya input dan 

gaya output.  Perhatikan: 

➢ Ketika gaya input 

dinaikkan dua kali lipat 

(dari 50 N menjadi 100 

N), gaya output juga naik 

dua kali lipat (dari 980 N 

menjadi 1960 N). 

➢ Hal yang sama terjadi 

ketika gaya input 

dinaikkan dari 100 N 

menjadi 200 N; gaya 

output juga naik dua kali 

lipat (dari 1960 N 

menjadi 3920 N). 

➢ Perhitungan keuntungan 

mekanis. 



232 
 

 
 

B. Rasio gaya output terhadap input 

konsisten untuk semua pengukuran. 

C. Data menunjukkan hubungan elastis, 

bukan hidrolik 

D. Grafik dari data ini akan menunjukkan 

kurva, bukan garis lurus 

Keuntungan mekanis 

(KM) didefinisikan 

sebagai rasio antara gaya 

output (Fout) dan gaya 

input (Fin): 

  

KM = 
𝐹𝑂𝑢𝑡

𝐹𝐼𝑛
  

Mari kita hitung KM 

untuk setiap data yang 

diberikan: 

  

- Data 1: KM = 
980

50
 = 19.6 

- Data 2: KM = 
1960

100
 = 19.6 

- Data 3: KM = 
2940

150
 = 19.6 

- Data 4: KM = 
3920

200
 = 19.6 

  

Rasio antara gaya output dan 

gaya input (sekitar 19.6).  Ini 

menunjukkan bahwa sistem 

hidrolik ini mengikuti prinsip 

Hukum Pascal, di mana 

peningkatan tekanan pada 

satu titik dalam fluida 

tertutup akan diteruskan ke 

semua titik dalam fluida 

tersebut tanpa mengalami 

penurunan.   

Jawaban A 

 

Alasan 

Rasio antara gaya output dan 

gaya input yang dihasilkan 

selalu konstan (sekitar 19.6).  

Hubungan linear antara gaya 

input dan gaya output inilah 

yang menjadi ciri khas 

penerapan Hukum Pascal 

dalam sistem hidrolik. 

Jawaban B 

6 

Jembatan emas yang berada di Bangka 

Belitung merupakan jembatan yang 

menggunakan sistem hidrolik. Sistem 

hidrolik berkerja seperti sistem tertutup. 

Sistem hidrolik dinyatakan 

tertutup jika sistem di mana 

fluida hidrolik sepenuhnya 

terkurung dalam rangkaian 
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Kapan sistem hidrolik pada jembatan 

hidrolik disebut “Tertutup”? 

A. Ketika sistem menggunakan fluida 

yang tidak dapat keluar dari sistem. 

B. Ketika sistem menggunakan fluida 

yang terkurung dalam wadah tertutup, 

sehingga tekanan dapat diteruskan 

secara merata. 

C. Ketika sistem menggunakan fluida 

yang tidak dapat dikompresi. 

D. Ketika sistem menggunakan fluida 

yang tidak dapat mengalir. 

Berikan alasan untuk jawaban Anda:  

A. Sistem menggunakan fluida yang tidak 

dapat keluar memungkinkan tekanan 

fluida untuk diteruskan secara merata 

B. Hal ini memungkinkan tekanan fluida 

untuk diteruskan secara merata ke 

segala arah, sesuai dengan prinsip 

Hukum Pascal. 

C. Sifat fluida tidak dapat dikompresi 

tidak berhubungan dengan konsep 

sistem tertutup. 

D. Fluida dalam sistem hidrolik harus 

dapat mengalir untuk 

mentransmisikan tekanan. 

tertutup.  Fluida tidak 

bersentuhan dengan atmosfer 

selama operasi normal. 

Dengan karakteristik: 

➢ Tidak ada kebocoran ke 

atmosfer:  Sistem 

dirancang untuk 

mencegah kebocoran 

fluida. 

➢ Tekanan tinggi:  Dapat 

beroperasi pada tekanan 

yang lebih tinggi karena 

volume fluida tetap 

konstan. 

➢ Efisiensi tinggi:  Minim 

kehilangan fluida dan 

energi. 

➢ Kebersihan fluida 

terjaga:  Terlindungi dari 

kontaminasi. 

➢ Penggunaan reservoir 

tertutup:  Reservoir, jika 

ada, juga merupakan 

bagian dari 

sistem tertutup. 

Jawaban B 

Alasan: 

Prinsip utama di balik 

transmisi tekanan yang 

merata dalam sistem hidrolik 

tertutup adalah Hukum 

Pascal. Hukum ini 

menyatakan bahwa tekanan 

yang diberikan pada suatu 

titik dalam fluida tertutup dan 

tidak termampatkan akan 

diteruskan secara merata ke 

setiap titik dalam 

fluida tersebut. 

Jawaban B 
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7 

Perhatikan Gambar skema sederhana 

Berikut! 

 

 

 

 

  

 

 

 

Bagaimana prinsip Pascal dimanfaatkan 

dalam lift hidrolik? 

A. Mengubah energi potensial menjadi 

energi kinetik 

B. Menggunakan perbedaan tekanan 

untuk mengangkat beban berat 

C. Meningkatkan massa benda yang 

diangkat 

D. Mengurangi gesekan antara lift dan 

shaft 

Berikan alasan untuk jawaban Anda: 

A. Lift hidrolik mengonversi energi 

potensial fluida 

B. Sistem hidrolik menambah massa 

objek yang diangkat 

C. Gaya kecil pada piston kecil 

menghasilkan gaya besar pada piston 

besar 

Fluida dalam sistem mengurangi gesekan 

mekanis 

Lift hidrolik memanfaatkan 

prinsip Hukum Pascal untuk 

menghasilkan gaya angkat 

yang besar dengan gaya yang 

relatif kecil. Hukum Pascal 

menyatakan bahwa tekanan 

yang diberikan pada suatu zat 

cair di dalam ruang tertutup 

akan diteruskan ke segala 

arah dengan sama besar. 

  

Cara Kerja Lift Hidrolik: 

➢ Sistem Hidrolik: Lift 

hidrolik terdiri dari dua 

silinder dengan luas 

penampang yang 

berbeda: silinder kecil 

dan silinder besar. 

Silinder kecil 

dihubungkan dengan 

pompa hidrolik, 

sedangkan silinder besar 

dihubungkan dengan 

platform lift. Kedua 

silinder ini dihubungkan 

oleh pipa yang berisi 

fluida, biasanya minyak 

hidrolik. 

➢ Penerapan Hukum 

Pascal: Ketika pompa 

hidrolik digerakkan, 

tekanan diberikan pada 

fluida di silinder kecil. 

Berdasarkan Hukum 

Pascal, tekanan ini 

diteruskan secara merata 

ke seluruh fluida dalam 

sistem, termasuk ke 

silinder besar. Perbedaan 

tekanan membuat beban 

berat akan terangkat. 

➢ Gaya Angkat: Karena 

luas penampang silinder 

besar lebih besar daripada 

silinder kecil, gaya yang 

dihasilkan pada silinder 
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besar akan lebih besar 

daripada gaya yang 

diberikan pada silinder 

kecil. Perbedaan luas 

penampang ini 

menghasilkan gaya 

angkat yang besar pada 

platform lift. 

 

Jawaban B 

 

Alasan 

 

Lift hidrolik merupakan 

contoh penerapan Hukum 

Pascal yang efektif. Prinsip 

ini memanfaatkan sifat fluida 

yang dapat meneruskan 

tekanan ke segala arah 

dengan sama besar.   Dengan 

penerapan hukum pascal 

dapat menghasilkan gaya 

angkat yang besar dengan 

gaya yang kecil.  

Jawaban C 

8 

Perhatikan Gambar skema sederhana 

Berikut! 

 

 

 

 

 

 

 

 

Seorang pengemudi tiba-tiba menghadapi 

lampu merah. Ia menginjak pedal rem dan 

mobilnya berhenti dengan aman. 

Pengemudi penasaran tentang bagaimana 

sistem pedal rem pada mobilnya bekerja. 

"Mengapa menginjak pedal rem bisa 

menghentikan mobil?" pikir pengemudi. Ia 

pun memutuskan untuk mencari tahu lebih 

Hukum Pascal diterapkan 

dalam sistem rem hidrolik 

kendaraan untuk 

memperkuat gaya yang 

diberikan pengemudi pada 

pedal rem sehingga 

menghasilkan gaya 

pengereman yang cukup dan 

mendistribusikan 

pengereman secara merata 

untuk 

menghentikan kendaraan. 

Jawaban C 

Alasan: 

Hukum Pascal 

memungkinkan gaya kecil 

pada pedal rem untuk diubah 

menjadi gaya besar pada 

kampas rem yang cukup kuat 

untuk menghentikan 

kendaraan. Tekanan yang 
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lanjut. Setelah membaca buku panduan dan 

artikel tentang sistem rem hidrolik, Ardi 

menyadari bahwa Hukum Pascal 

diterapkan dalam sistem tersebut. 

Bagaimana Hukum Pascal diterapkan 

dalam sistem rem hidrolik pada kendaraan? 

A. Meningkatkan kecepatan kendaraan 

B. Mengurangi gesekan antara ban dan 

jalan 

C. Mendistribusikan gaya pengereman 

secara merata ke semua roda 

D. Mengubah energi kinetik menjadi 

energi potensial 

Berikan alasan untuk jawaban Anda: 

A. Sistem hidrolik meningkatkan daya 

mesin 

B. Tekanan yang diberikan pada pedal 

rem diteruskan sama besar ke semua 

kaliper rem 

C. Fluida dalam sistem mengurangi 

gesekan 

D. Sistem hidrolik mengonversi energi 

kinetik menjadi potensial. 

diberikan pada rem 

diteruskan sama besar ke 

semua kaliper rem.  Sistem 

tertutup dan fluida tak 

termampatkan merupakan 

kunci keberhasilan 

penerapan Hukum Pascal 

dalam sistem rem hidrolik. 

Jawaban B 

9 

Perhatikan gambar berikut! 

 

 

 

 

Sistem hidrolik dengan dua silinder 

berbeda ukuran. Silinder kecil memiliki 

luas penampang 5 cm² dan silinder besar 

memiliki luas penampang 50 cm². Jika 

Anda ingin mengangkat beban 2000 N 

menggunakan sistem ini, strategi apa yang 

paling efektif? 

Strategi yang paling efektif 

untuk mengangkat beban 

2000 N menggunakan sistem 

hidrolik dengan dua silinder 

berbeda ukuran (5 cm² dan 50 

cm²) adalah dengan 

menerapkan gaya pada 

silinder kecil dan 

memanfaatkan keuntungan 

mekanis sistem hidrolik. 

➢ Hukum Pascal: Sistem 

hidrolik bekerja 

berdasarkan Hukum 

Pascal, yang menyatakan 

bahwa tekanan yang 

diberikan pada suatu 

fluida tertutup akan 

diteruskan secara merata 
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A. Meningkatkan luas penampang silinder 

besar 

B. Mengurangi luas penampang silinder 

kecil 

C. Menerapkan gaya 200 N pada silinder 

kecil 

D. Mengganti cairan hidrolik dengan yang 

lebih kental 

Berikan alasan untuk jawaban Anda: 

A. Peningkatan luas silinder besar akan 

mengurangi gaya input yang 

diperlukan 

B. Gaya 200 N cukup untuk mengangkat 

beban sesuai Hukum Pascal 

C. Pengurangan luas silinder kecil akan 

meningkatkan tekanan pada sistem 

D. Cairan lebih kental akan meningkatkan 

transfer tekanan dalam sistem 

ke seluruh fluida.  Ini 

berarti tekanan pada 

silinder kecil akan sama 

dengan tekanan pada 

silinder besar. 

➢ Keuntungan Mekanis:  

Perbedaan luas 

penampang silinder 

menghasilkan 

keuntungan mekanis.  

Gaya yang dibutuhkan 

pada silinder kecil akan 

jauh lebih kecil daripada 

beban yang diangkat pada 

silinder besar. 

➢ Perhitungan: 

Pertama, kita hitung 

tekanan yang dibutuhkan 

untuk mengangkat beban 

2000 N pada silinder 

besar: 

Tekanan (P) = 
𝐹

𝐴
  

                     = 
2000 𝑁

50 𝑐𝑚2 

                     = 40 N / cm2 

Karena tekanan sama 

pada kedua silinder, kita 

dapat menghitung gaya 

yang dibutuhkan pada 

silinder kecil: 

Gaya (F) = P . A 

               =40N/cm2.5cm2 

                       = 200 N 

Jadi, hanya dibutuhkan 

gaya 200 N pada silinder 

kecil untuk mengangkat 

beban 2000 N pada 

silinder besar. 

Jawaban C 

Alasan: 

Strategi paling efektif adalah 

menerapkan gaya 200 N pada 

silinder kecil.  Ini akan 
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menghasilkan tekanan 40 

N/cm² yang akan diteruskan 

ke silinder besar, 

menghasilkan gaya 2000 N 

yang cukup untuk 

mengangkat beban.  

Menerapkan gaya langsung 

pada silinder besar akan 

membutuhkan gaya 2000 N, 

jauh lebih besar dan tidak 

praktis. Dengan 

menggunakan sistem hidrolik 

ini, kita mendapatkan 

keuntungan mekanis sebesar 

10 (50 cm²/5 cm²), sehingga 

gaya yang dibutuhkan 

berkurang 10 kali lipat. 

Jawaban B 

10 

Dalam merancang sistem hidrolik untuk 

excavator, teknik apa yang paling efektif 

untuk meningkatkan kekuatan angkat tanpa 

mengganti komponen utama? 

A. Meningkatkan tekanan operasi sistem 

B. Menggunakan cairan hidrolik dengan 

viskositas lebih rendah 

C. Menambahkan sistem pendingin pada 

reservoir 

D. Memasang akumulator tambahan 

Berikan alasan untuk jawaban Anda: 

A. Peningkatan tekanan operasi langsung 

meningkatkan gaya output. 

B. Viskositas lebih rendah mengurangi 

kerugian akibat gesekan cairan 

C. Sistem pendingin memungkinkan 

operasi pada tekanan lebih tinggi tanpa 

overheat 

D. Akumulator tambahan menyediakan 

tenaga tambahan untuk operasi puncak 

Kekuatan angkat suatu 

excavator hidrolik 

bergantung pada tekanan 

fluida hidrolik yang bekerja 

pada silinder hidrolik.  

Hukum Pascal menjelaskan 

prinsip ini: tekanan yang 

diberikan pada suatu titik 

dalam fluida tertutup akan 

diteruskan secara merata ke 

seluruh fluida.  Oleh karena 

itu, meningkatkan tekanan 

sistem akan secara langsung 

meningkatkan gaya yang 

dihasilkan oleh silinder 

hidrolik. 

Jawaban A 

Alasan: 

Meningkatkan tekanan 

sistem akan secara langsung 

meningkatkan gaya yang 

dihasilkan oleh silinder 

hidrolik, sehingga 

meningkatkan 
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kekuatan angkat atau gaya 

output yang dihasilkan lebih 

meningkat. 

Jawaban A 

 

Rubrik Penilaian 

No 

Nama 

Siswa/

i 

Jawaban 

Skor 

Total 

F Skor F Skor F Skor F Skor 

Benar.Bena 

(2) 

Benar.Salah 

(1) 

Salah.Benar 

(1) 

Salah.Salah 

(0) 

1       

2       

3       

4       

dst       

 

Nilai = 
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑆𝑘𝑜𝑟

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑎𝑙
 x 100% 
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